Azorbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sorlori Nel, 2018
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2018

UOT65.015.3
MASIN VO MEXANIZM DETALLARININ SOTHININ MOHKOMLONDIRILMOSI
Sadiqov V.B., Quliyev Y.M.

Azorbaycan Doviat Daniz Akademiyasi
AZ1000, Baki 5., Z. Oliyeva kii¢., 18
E-mail: baku9705@mail.ru; yaqub.quliyev.56 @mail.ru

Xiilasa. Hazirda gomiqayirma va gomi tomiri miiassisalorinda miiasir avtomatlagdirma
sistemlarini movcud texnoloji proseslora totbiq etmadon omok mohsuldarliginin artirimasi,
resurslarin samarali istifadasi, maohsulun dayarinin azaldilmasi qeyri-miimkiindiir. Bu maqalada
movcud texnoloji proseslora avtomatlasdirma sistemlorinin tatbiqi, o ciimlaodaon gomilorda istifada
olunan DYM-nin  siirtiimma va  korroziya soraitind>  isloyon  detallarimin  sathinin
moéhkamlandirilmasinin texnoloji tisullar: 6yranilir.

Abstract. Now and in the future at shipbuilding and ship repair enterprises, the increase in
labor productivity, the efficient use of resources, the reduction in the cost of production is
impossible without the application of modern automation systems to the existing technological
processes. In the article, studies of the application of automation systems to existing technological
processes have been carried out, in particular, technological methods of surface hardening of parts
of marine ICE operating under intense friction and corrosion are considered.

Annomayun. B Hnacmoswee 6pems U 6 Nepcnekmuee Ha - CYOOCMPOUMENbHbIX U
CYOOPEMOHMHBIX NPEONPUAMUAX NOBbILUEHUE NPOU3BOOUMENbHOCIU mpyod, d¢hexmuenoe uc-
NOIb306AHUE PEeCYPCO8, CHUNCEHUE CIOUMOCMU NPOOYKYUU HEB03MONCHO Oe3 NPUMEeHeHUs K Cyuje-
CMBYIOUUM MEXHOIOSULECKUM NPOYECCAM COBPEMEHHbIX CUCmeM agmomamuku. B cmamobe, npose-
OeHbl UCCTeO08AHUSA NPUMEHEHUSL CUCTEM ABMOMAMUKU K CYUeCMBYIOUWUM MEXHOI0SULeCKUM NPO-
yeccam, 6 HACMHOCMU PACCMOMPEHbl MEXHOL02UYecKue Memoobl NOBEPXHOCMHO20 YNPOUHEHUS.
demareti cyooswix /[BC, pabomarowux npu unmeHcueHoM mpeHuu U KOppo3uu.

Acar sozlar: mahsulun keyfiyyati, etibarliliq, davamliliq, gomigayirma, gami tamiri, texnoloji
proseslor, istehsalat, avtomatlasdirma.
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Giris. Bu gilin sonaye saholorinin inkisaf tempi onlarin istehsal etdiklori mohsullarda
keyfiyystin, etibarliligin vo davamliligin artirilmasi problemini glindoma gotirir. Masinqayirma
sonayesinin biitiin sahslorinin, o ciimlodon do gomiqayirma miiossisalorinin qarsisinda omok
mohsuldarligin1 artirmaq, resurslardan somarali istifado etmok, mohsulun maya doyarini azaltmaq
kimi vacib vazifalar durur.

Gomiqayirma vo gomi tomiri miiossisalarinin inkisaf perspektivini istehsal prosesinds qurulan
texnologiyaya miiasir avadanliglar1 totbiq etmoklo - avtomatlagdirilmis vo kompiiterlosdirilmis yeni
texnoloji proseslora kegmoklo tomin etmok olar. Eloco do coxseriyali vo coxsayli detallarin
istehsalina totbiq edilon texnoloji proseslords elo ¢eviklik yaratmaq lazimdir ki, istehsal olunan
azsayli detallar dostinin saymnin gilinbogiin artirilmasina gorait yaransin. Mosolon, gomilorda giic
qurgusu kimi istifads edilon DYM-do, eloco do digor masin vo mexanizmlords {ist sothin siirtiinmo
Vo korroziyaya qarst davamli olmasini tolob edon ¢oxsayli detallar var. Bu detallarin doyison isarali
qiivvalorin tosirino qarst doziimlii olmalart {iglin 6zok hissonin xiisusi mohkomliys vo 6ziilliiys
malik olmasi vacibdir.
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Osas hissa. Hal-hazirda belo soraitds isloyan detallarin istismar miiddstini artirmaq tgiin bir
¢ox texnoloji proseslor movcuddur. Masalon, detalin Xarici sothini plastik deformasiyaya
ugratmaqla, yoni ona tozyiq totbiq etmoklo méhkomlondirmok olur. Bu iisul xiisusi avadanliqda
yerina yetirilir. Qurulan texnoloji prosesdo polad vo ya ¢uqun materiallardan, 6l¢iilori 0,4+2,0 mm
olan ovuntular 50+70 m/san siirotlo emal olunan detalin sothina ¢irpilir. Belo emaldan sonra ilkin
detalla miiqayisods detalin sothinin 1 mm?—ds birne¢o dafs, bozon daha ¢ox sixici qiivvaler yaranir.
Bels ki, metalda sathin plastik deformasiyasi tiglin diyircok vo ya kiiraciklo yayma, ritmik titroyis
omolo gotiron vibratorla doymo, kalibrlomo, xiisusi kosici alotlo sothi kosmo kimi iisullar da
movcuddur.

Saothin plastik deformasiya iisulu detalda doziimliiliik
haddini artirmaqla yanasi, onun sathinin kolo-kotiirliiytinii
do azaldir (sok. 1). Belo emal detala totbiq olunan bozi
omoliyyatlardan imtina etmoys sorait yaradir [1].

Bu emal iisulu adston yorgunluq hoddini artirmagq,
eloca do termiki emalla mohkomlondirilmis, doyison tezlikli
yiikklonmo soraitindo isloyon vo poladdan hazirlanmis
detallara totbiq edilir. Masolon, belo detallara siirgli qollari, spiralvari yaylar, disli ¢arxlar vo s.
aiddir. Sothi doymo tisulu ilo méhkomlondirilmis detalin xidmot miiddeati 2,5+6 dofs artir. Plastik
deformasiya tisulu ilo méhkomlondirmads adoton dorinlik 1mm-don ¢ox olmur vo doyms iisulunda
mohkomlondirilon sothds moéhkomlik hoddi girmanin ssthe doymo bucagindan (75°+90° effekli
hesab edilir) vo emal prosesins ayrilan miiddotdon (5+10 saniyadon 2+3 doqiqoys qodar) asili olur.

Simmetriya oxu olan vo ona nazoran firlanan iri detallarin sothini diyircok vo ya kiiraciklo
yaylb mohkomlondirmok effektli tisullardan hesab edilir. Diyircok detalda sothin mikrohondasasini
yaxsilagdirmaqla yanasi, hom do ona sothi moéhkomlik verir. Bu iisul detalda hom yorgunluq
haddini, hom do davamlilig1 artirir.

Diyircoklo mohkomlondirmoe torna dozgahinda detalla tomasda
olmagqla azad firlanan diyircakls yerina yetirilir. Diyircok dozgahin ya
althgma, ya da ona xilisust lovazimatla borkidilir. Detalin yalniz
yiliksok gorginlik konsentrasiyasi olan hissalorini, masolon desiyin
cixigini, qaynaq tikislorini vo s. doymo iisulu ilo méhkomlondirmak
mogsadouygun hesab edilir. Doyma iisulu ilo mdhkomlondirmads
xilisusi vibratorlar, diyircok vo kiiraciklorlo méhkomlondirilon sotho

Sakil 1. Silindrik sathin diyircaklo
mohkomlandirilma sxemi.
a) bir diyircokla, b) ii¢ diyircaklo.

ardicil olaraq zorba xarakterli qiivvalar endirilir (sok. 1 va sok. 2) [1]. Sakil 2. Silindrik sathin
Termomexaniki emal iisulu totbiq etmoklo materialin sothinde ~ mohkamladirilmasi iigiin
mosamolorarast  bosluglart  doldurmaq, laziminca yaxs1 sothi diyircayin sxemi.

mohkomliya nail olmaq miimkiindiir. Materiala termomexaniki emal

tisulu totbiq edildikdo, hom onun sothino oslavo qat ¢okilir, hom do onun sothi méhkomlondirilir.
Bilavasito qaynaqdan yaranan vannanin ardinca, halo tam barkimomis metal diyircoklo, ya da zorba
xarakterli qlivve ilo sixilir.

Gomilords istifade edilon DYM-lorinin, eloca do digor masin vo mexanizmlorin ¢oxsayli
detallariin eyni vaxtda hom iist sothinin siirtiinma va korroziyaya garst davamli olmasi, ham do
onlarin daxili gatlarinin dl¢iilorinin lazziminca olmasi ¢ox vacibdir [1].

Detalda sothi mohkomliyi artirmaq tigiin istifado edilon {isullardan biri do onun sothinin
xassolorinin doyisdirilmasidir. Buna detalin sothini karbonla sementitlomo, azotla qaldirma vo
azotun birgs totbiqils sianlagdirma (sianid duzu mahluluna salmagqla poladin sathini emal edarak) vo
sothinin torkibini zonginlosdirmakls nail olmaq olur.

Yiiksok tozyiq vo siirtlinmo soraitindo isloyon, eloco do istismar prosesindo zorbo xarakterli
qiivvalorin tesirino moruz qalan (disli ¢arxlar, porsen barmaqlari, DYM-do yanacaq nasosunun
detallar1, paylayict vallar va s.) detallar sementitlomaya ugradilir. Sementitlomos adoton torkibindo
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karbonun miqdart 0,25%-don ¢ox olmayan azkarbonlu, masalon 0, 8, 10, 15, 20, legirlonmis 15X,
20X vo digor markal1 poladlardan olan detallara totbiq edilir.

Sementitlomo, kip baglanan, tomiz hava daxil olmayan polad qutuda, 900+950°C-do
karbiirizator miihitindo yerino yetirilir. Bu moagsadls istifads edilon karbiirizator bark, maye vo qaz
halinda ola bilar. Detal karbonlasma kec¢dikdon sonra normallagdiriimaya vo méhkomlondirilmoyo
do moruz qalir. Bork karbiirizatorla sementitlomo (xirdalanmis agac komiirii ilo turs barium
duzunun qaris181) genis yayilib.

Belo karbonlagsmanin orta siirati 0,8+0,1 mm/saat-dir. Ona gora do sementitlomads karbonun
0,5+2 mm-o godor dorinliys niifuz etmosi {iglin 12+15 saat vaxt lazimdir. Bu onun on miihiim
catismayan cohotlorindondir.

Cox dorino niifuz etmoyon, kicik vo nazikdivarli detallar {iglin sementitlomoado
(karbonlagdirildigda) maye karbiirizatorlardan istifado edilir. Sementitlogdirilmonin bu ndviindo
detal xorok duzu, natrium karbonat anhidridi, natrium sianid vo xlorlu barium qarisiqlarinin
mohluluna salinir. Bu proses 840+860°C-ds vo 0,5+2,5 saat miiddatdo tomin edilir. Bu miiddatda
0,2+0,6mm darinliys niifuz edon sementit qat1 alinir. Detal mohluldan ¢ixarildigdan sonra miivafiq
mohkomlondirms - termik emal da aparilir vo belo detalda méhkomlik haddi 40+60 HRC olur.

Detallarin kiitlovi istehsali zaman1 zavodlarda gazla sementitlomos iisulu genis totbiq olunur.
O, ham prosesds sementitlomonin miiddstini, hom do onun giymatini azaldir. Tabii va ya isiglanan
karbondan istifado etmoklo 900+950°C temperatura qoder qizdirilmis xiisusi sobalarda 5+6 saat
orzindos sementitlomoado dorinlik Imm-o qodar ¢atdirila bilar.

Sothi méhkomlonmoni tomin etmoak vo bununla belo onun daxili 6zliiliyiiniin do doyismayan
— ilkin formada qalmasini tomin etmok iigiin onun sothi 1+6 mm darinlikdo tablama temperaturuna
qador qizdirilir. Yalniz bu halda detala totbiq edilon texnoloji proses soyuma zamani onun daxili
ozluliylini doyismir.

Azotlamada (azot hopdurmada) detallarin sothi méhkomliyini sementitloma vo tablama ilo
miiqayisadol,5+2 dofs artirmaq olur. Hom do termiki emal kegmodon alinan mdéhkomlik detalda
temperatur 500+6000C-y9 godor qizdigda belo doyigsmir. Digor torofdon, polad detallarin
korroziyaya vo siirtinmadon yeyilmoys gqarst davamliligt vo yorgunluga gqarst mohkomliyi
azotlamadan sonra koskin formada artmis olur.

Siirtiinmadon yeyilmoys qarsi davamliliq, yorgunluga qarst mohkomlik kimi toloblori olan
legirlonmis detallara azotlama tisulu totbiq edilir. Masolon, daxiliyanma miihorriklorindo dirsokli
valin boyunlari, silindr oymagqlari, disli ¢arxlar, 6lgma ¢ihazlar1 vo s. digar detallar.

Azotlama polad detallarin sothinin {ist qatlarinin azotla doydurulmasidir. Azotlamada polad
detal amonyak atmosferindo uzun miiddot 480+650°C temperaturda qizdirilir. Azotlamadan oavval
detal termiki emal kegir (qizdirilir vo tablandirilir), sonra mexaniki emal olunur, cilalanir vo
benzinlo yuyulur. Detal xiisusi sobaya yerlosdirilir vo ora amonyak verilir. Amonyak yiiksok
temperaturda atomar azota vo hidrogens parcalanir. Azot detalin soth qatlarina hopur vo legirlonmis
elementlorlo (xromla, molibdenlo) kimyovi reaksiyaya girib nitridli torkiblor (masalon,
mikrobarkliyi 800+900 x10°MPa va 1000+1300°C temperatura ddziimliiyii olan elbor vs s.) yaradir.

Adaton azotlanmig gatin imumi dorinliyi 0,5mm-don ¢ox olmur. 500° C-do diffuziyanin siirati
hor 10 saata 0,1mm olur.

Azkarbonlu poladlara sementitloms ovozino sianlama (yeyilmoays davamliq vo zarbs xarakterli
qiivvalora doziimliik artir, texnoloji prosesds siirat yliksok olur) totbiq edilir. Detal aktiv karbon vo
azotu olan orimis sianli natrium, kalium vo ya kalsium duzlu torkibdo 82OOC-y9 godor qizdirilir vo
miloyyon olunmus miiddst ¢orgivosindo (20 doqgigodon 2 saata qodor) bu temperaturda saxlanilir,
sonra zaif siiratlo soyudulur. Sianlama sona c¢atdiqdan sonra detal tablandirilir vo méhkamlondirilir.
Belo ki, detalin soth méhkomliyi, yoni sianlagdirilmig qalinliq 0,15+0,3 mm taskil edir [2, 3].

Sian vannalarinin zohorli olmasi sianlamanin monfi cohotidir vo ona goro do xiisusi
tohliikasizlik qaydalarinin tomin edilmasi tolob olunur.
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Azlegirlonmis xromlu vo manqganli 40, 45, 50 markali polad detallarin sothini tablamaqla
mohkomlondirirlor. Bu markalardan olan polad detallara adi mdéhkomlondirmo iisullar1 totbiq
edildiyindon vo qizdirilma onun biitiin en kosiyi boyunca yayildigindan, onlarda oziilliik vo
plastiklik azaldilmis, zaiflomis olur.

Detalda sothi méhkomliyi tomin etmoklo yanasi, onun daxili 6zliilitylinii do doyismoz formada
goruyub saxlamaq lazimdir. Ona goro do qizdirilan detalda tablama temperaturunun dorinliyi 1+6
mm-don ¢ox olmamalidir. Yalniz bu halda detalin daxili qurulusu soyuma prosesindo tablamaya
moruz qalmaz. @)

Detallarin sothini tablamaq {i¢iin onun qizdirilmasinda
oksigen-asetilen alovundan (alovla tablama) vo yiiksok
tezlikli coroyandan istifado edilir.

Alovla tablamada detal doyisdirilo bilon vo ¢oxcixisl
alov paylayicili standart uclugu olan qaynaq odluguyla da
qizdirlla bilor. Uclugun hom olgiilori, hom do profili
tablandirilan detalin formasindan asili olaraq segilir.

Miistovigokilli ucluglardan (sok. 3,a) forqli olciili
firlanan detallarin (tokorlorin, g¢arxlarin, yonaldicilorin vo s.) sothi tablandiqda istifado edilir.
Uziikvari (sokil 3, b) va yarimiiziikvari ucluglar val boyunlarinin va digar silindrik detallarmn sathini
tablandirdiqda istifado edilir. Konturlu ¢oxalovlu ucluglardan (sok. 3, v) iso disli ¢arxlarda dislorin
tablandirilmasinda istifado edilir [1].

Odlugun horakoti miintozom olmalidir. Uclugla tablandirilan soth
arasindaki mosafo 10+15mm civarinda olmalidir. Tablandirilan soth
aciq-qirmizi rong alana qodor qizdirilir vo odlugun alovundan 10-+20
mm konarda quragdirilmis su dusuyla soyudulur (sok. 4).

Detallarin konstruktiv xiisusiyystlorindon asili olaraq iki alovla

Sakil 3. Tablamada istifads edilon
ucluq profillarinin sxemlari.

a) miistavisakilli uclug; b)iiziikvari

uclug; v) konturlu ¢oxaloviu ucluq.

sathi tablama tisulundan istifada edilir: silindrik vo miintozom-ardicil Sokil 4. Miintozom sothi

[4,5, 6]. ) ] ] . tablama tisulu sxemi.
Natica. Bu vo ya digor formada masin va mexanizmlorin 1 - biralovlu uclug;
detallarinda sothin mohkomlondirilmasine totbiq edilon tsullardan 2 — soyudan maye.

sonra materialda alinan struktur vo Xxassolor praktiki vo noazori

ohomiyyato malikdir. Hatta plastik deformasiyanin kigik olgiilorinds belo metalda bas veran struktur
dayisikliklori, fiziki-mexaniki xassolorin, kristal gofosdo yaranan qiisurlarin, eloco do metala tatbiq
edilon digor sothi moéhkomlonmos tsullarinin tasirindon onda bas veron kimyavi torkibin
doyismasinin nozori cohatdon arasdirilmasi vacib elmi-texnoloji shomiyyat dasiyir.
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