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Xiilasa. Moqalada komakgi miiharrik Kimi istifado olunan 2 silindrli, 4 taktli, 249 9,5/11
markali dizelin bazasinda qurulmus eksperimental sinaq stendi barada malumat verilmisdir.

Abstract. Data on the experimental installation have been given on the basis of the 2nd
cylinder, four-cycle, main and auxiliary ship diesel engine of brand 24 9,5/11

Annomauusn. B cmamve npusedenvl c6edenus no 3KCNEPUMEHMAIbHOU YCMAHO8Ke, CO30aH-
HoU Ha baze 2-x I/;Z/UZMH()pOSOZO, uemuvlpexmakniHoz2o, 6CnomocameilbHoco Cy()06020 OU3ENbHO20 06U-
eamens mapku 24 9,5/11.
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Kntoueeswvle cnosa: ecnomozamenvublii Y0080l Ouseib, OpCyHKad, UCHbIMAMENbHbII CIeHO,
monjauerasd cucmemda, cucmema Cma3Kku u cucmema OX]ZCZD:‘COQHM}Z, JIeKmpuvecKkas cxema ﬂeortapda

Giris. Daxili yanma miharriklorinin  konstruksiyalarmim vo is¢i  proseslorinin
tokmillogdirilmasi, eloco do onlarin modernlosdirilmasi hesablamalarla yanasi, hom do motor
sinaqlarinin aparilmasini tolob edir. Motor sinaqlarini, hamginin todgigat islorini yerino yetirmok
ticlin iSo sinaq qurgusu Yyaradilmalidir. Aparilan smaq toacriibasinin magsadindan asili olaraq bu
qurgu lazimi avadanliq vo cihazlarla tochiz edilmalidir ki, mihorrikin tolob olunan géstaricilorini
toyin etmok miimkiin olsun.

Azorbaycan Dovlot Doniz Akademiyasinin ”Gomi energetik qurgular1” kafedrasinda gomi
dizel miharriklorinin istismar effektivliyinin yiiksoaldilmasi ilo bagli bir nego istigamotdo elmi-
todgigat islori aparilir. Bu todgigat islori, asason, miiharrikin istismar parametrlorinin rasional
giymatlarinin toyin edilmasi yolu ilo dizelin texniki-igtisadi gostoricilorinin yaxsilasdirilmasina
aiddir. Bunun ti¢lin 2 Y 9,5/11 markali kodmokg¢i dizel miiharrikinin sinaq qurgusu yaradilmisdir.
Qurgu motor smaglarinin va tadgigat islarinin aparilmasina imkan verir ki, bu da baxilan masalanin
aktual oldugunu gostarir

Masalonin qoyulusu. Todgigat obyekti olaraq kigik gomilords, gozinti gomilarinds vo
xilasedici qayiqlarda komokgi miihorrik kimi, genis istifado edilon 2 silindrli, 4 takth, 2 Y 9,5/11
markali dizel miiharriki Seg¢ilmisdir. Sinaq qurgusunun qurasdiriimasinda mogsod miiharrikin
soyuducu sistemindas istifado edilon suyu basqa soyuducu maye ilo avazloyacok, miiharrikin texniki
gostaricilorinin doyismasini todqigq etmokdir. Sinaq qurgusunda hamginin miiharrikdan xaric olan
qazlarn tiistiiliyiiniin do 6l¢iilmasi nozards tutulmusdur.

Sinaq olunan miiharrik sabit corayan generatoruna qosulmus yanacaq, yaglama va soyutma
sistemlarindan ibarotdir. Siaq qurgusu bas paylayici elektrik sobokasine qosulmusdur.

9sas hissa. Miihorriko miiqavimat yaratmaq ti¢iin adi elektrik masinlarindan istifado etmok
moagsadouygun deyildir. Bu zaman miihorrikin giicii xarici dévradaki carayan va gorginlik vasitasi
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ilo Olgiiliir ki, bu halda da elektrik miiharrikinin fir¢alarinda, yastiglarinda va elektrik dévrasinda
alinan itkilor nozors alinmaz. Bu iso alinan giiciin miiharrikin giiciindon forqli olacagma zamin
yaradacaq. Ona goro do tormoz kimi statoru diyircokli yastiq tizorinda yerlosdirilmis ITH-205
markali (N=10,5 kVt, V=230V vo n=1500daq 1) balansirli elektrik miiharrikindan istifads olunur,
Elektrik generatoru elektriki yolla umformers birlosdirilmisdir. Umformer doyison Caroyani sabit
Coroyana gevirir Vo sabit coroyan masinini qidalandirir. Sabit coroyan, masinin dolaglarina
birlasdirilon bir ciit siirtingacli reostatin komayi ilo tanzimlanir.

Sokil 1-do Leonard sxemi tizrs isloyan elektrik tormozu gostorilmisdir. Elektrik tormozunun
rotoru miiharrikin dirsokli valina birlosdirilir, govdasi ise diyircokli yastiglardan ibarst olan
dayaglar itizoerindo oturdulur. Belo birlosmo stator govdesinin firlanma oxu otrafinda dénmasina
imkan verir. Tormoz elektrik miiharriki kimi isloyarok sinaq miihorrikini firladir, bu zaman statorun
govdoasi firlanmanin oksina, tormoz kimi isladikds iso firlanma istigamatino yonalir. Tormozun
miigavimat momentini qurguya birlogmis hokim torazisi vasitosilo 6lgmok miimkiindiir.

Sinaq miiharrikinds yanici qarisigin hazirlanma keyfiyyatini artirmaq moagsodi ilo ITHUJIU
tipli yanma kamerasindan istifado olunmusdur. Bu yanma kameri hacmi-toboagoli qarisdirma
tisuluna aid edilir. Burada yanacagin yalniz 35-40%-i divardaki tobaqoys diisiir. Sixmanin sonuna
yaxin porsen topasindoki sixlasdiricilardan sixigdirilan hava yanma kamerinin bir bogazligindan
daxil olarag, yanma kamerindoki toroidal formali burulgan amalo gatirir. Homin burulgan da divarin
konik sathindan maye tobagosinin buxarlanmasini tamin edir.

HU AN kamerli dizellordo yanma prosesinin orta sortlik doracasi 0,45-0,50 MPa/dar,
maksimum tazyiqi iss 6,0-6,5 MPa hadlarindadir [1].

Todgigat qurgusunun imumi goriiniisii sokil 2-do, bas paylayici sitin imumi goriiniisii iSa
sokil 3-do gostorilmisdir.

Burucu moment hokim torazisinin komoayi ilo olciilir. Bu zaman tormoz qiivvasi, qolu
L=0,716 m olan xiisusi ling vasitasi ilo toraziys verilir.

Sinaq olunan miiharrikin gida sistemino yiiksok tozyigli yanacaq nasosu (YTYN), forsunka,
yanacaq stizgoclori, yanacaq ¢oni, yanacaq ¢oni, yiiksok va algaq tozyiqli yanacaq borular: daxildir.

Yanacaq ¢oni hiindiirlikdo yerlogdiyina gora yanacagin YTYN-o verilmasi basqi hesabina
olds edilir. Miiharrikin saatliq yanacaq sorfi hocmi tisulla (sokil 4) 6lgiiliir.

Sinaq qurgusunda satliq hava sorfi PI'40-1 markali rotasion qaz saygaci ilo toyin edilir.
Saygac miihorriko resiver vasitosi ilo birlogmigdir. Resiverin hocminin boyiik olmasi sorma
sistemindo hava aximindaki tozyiq pulsasiyalarin1 sondiirmoys imkan verir. Tadqig olunan
mithorrikin yaglama sistemi dovri vo tozyiglodir. Yaglama sistemindoki tozyig manometrls, yagin
temperaturu iso manometrik termometrlo tayin edilir.

Sinaq zamam tozyiq Vo temperatur uygun olaraq 0,18+0,25 MPa vo 85+5°C hadlorinds
saxlanilir.

Miiharrikin soyutma sistemi axan tipli vo mocburidir, miihorrikin {izorindo yerlosdirilmis
asma nasos vasitasilo hoyata kegirilir. Soyuducu mayenin miharrikin girisindoki vo ¢ixisindaki
temperaturlarint manometrik termometlorlo 6lgmok miimkiindiir.

Miiharriks daxil olan soyuducu mayenin sarfini tonzimloyan xiisusi qurulusun olmasi ¢ixis v
girisdoki temperaturlar fargini 15+25°C hadlorindo saxlamaga imkan verir.

Miiharrikin iglonmis gazlarimin tiistiiliiytinii 6lgmak ti¢iin sokil 2-do gostorilmis M/I1-1 markali
tistiiolgondoan istifado edilir.

Dirsokli valin dévrlor sayt TM va 3M markali elektrik taxometri ilo dlgiiliir. Islonmis gazlarin
temperaturu xaricetmo klapanmin yaxmhiginda yerlosdirilmis xromel-aliimel termociitii ilo toyin
edilir. Bu temperaturun giymaotins 114501 markali millivoltmetr vasitasilo nozarat olunur.

Otraf miihitin tozyiqi BAMM-1 markali barometr, temperaturu iss civali termometrls Slgiiliir.

Motor sinaglarmm miihorrikin nominal is rejiminde (N. =10,5 kVt vo n=1500 doq™)
aparilmasi nazards tutulur.
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Cadval
2 Y 9.5/11 markah miiharrikin asas
texniki-igtisadi gostaricilari
SIS Gostaricilor Qiymat
1. | Miiharrikin nominal giicii, kVt 10,5
2. | Nominal dovrlor say1, doq™ 1500
3. | Silindrlorin say1 2
4. | Silindrin diametri, mm 95
5. | Porsenin gedisi, mm 110
6. | Porsenin orta siirati, m/san 55
7. | Sixma doracasi 17+18
8. | Orta effektiv tozyig, MPa 0,71
9. | Yanmanin maksimum tazyiqgi, MPa 55
10.| Xiisusi effektiv yanacaq sorfi, g/(kVt saat) | 245"
11.| Forsunkanin baslangic piiskiirmo tozyiqi,
MPa 17,57
12.| Motoresurs , saat 18000

ava sarfiyatin
dlean cihaz

bk

Sakil 3. Bas paylayict ﬁt ‘. Sakil 4. Yanacaq Sarfinin ol¢iilmasi

Tacriibalorin naticalorino asason sinaq olunan miihorrikin asas gostoricilori asagidaki kimi
hesablanir: [2,3].
1. Miihorrikin effektiv giicti: kVt

N, = P -n/1360 )

burada P, - torazinin gostorisi, kq;
n - miihorrikin dirsakli valinin dovrlor sayidir, dog™.
2. Miharrikin mexaniki itkilorini dof etmak tigiin sorf etdiyi giicii tapmaq mogsadilo mithorriko
yanacaq vermomoaklo onun dirsakli valini sabit carayan masininin kémayi ilo nominal dévrlar sayinda
firladir vo mexaniki itkilorin orta giiciinii toyin edirik: kVt

N I:)tmex . n/1360 (2)

mex
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burada P, .., - terazinin gostorisidir, kq

3. Miiharrikn indikator giicti: kVt
Ni:Ne+Nmex (3)

4. Miiharrikin orta effektiv tozyiqi: MPa

__120'N,

Fe=0 0 (4)
5. Miiharrikin orta indikator tozyiqgi: MPa
120N,
P = (5)
IV, -n
6. Miiharrikin saatliq yanacaq sorfi: kg/saat
G,=36-4V,-p,/z, (6)
burada: AVy — Qgobul olunmus yanacaq dozasiin hacmi, sm°:
P, —yanacagn sixligi g / sm®; 7, —yanacaq dozasinin sarf olunma miiddstidir, san.
7. Xisusi effektiv yanacaq sorfi: kVt saat
g. =1000-G, /N,, q/ (7
8. Xiisusi indikator yanacaq sarfi: kVt saat
g9, =1000-G,/N;, g/ (8)
9. Miihorrikin saatliq hava sorfi: kg/saat
G, =3600-AV, - p, /74, 9)

burada AVh- gabul olunmus hava dozasinin hacmi, me: Py - havanin sixlig, kq/ m? ; 7, —Qobul

edilmis hava dozasinin silindro daxil oldugu vaxt, san.
Havanin sixlig1 otraf miihit tozyigindon vo temperaturundan asili olaraq asagidaki kimi tapilir:
kg/m®
P, -10°

) 10
Pn R, T, (10)

burada: P, - straf miihitin tozyiqgi, MPa; R, - hava ti¢iin qaz sabiti, C/(kq-dar);
T, - otraf mithitin temperaturudur, K.
10. Miihoarrikin hava artiqliq omsali:

a=G,/(l,-G,) (12)

burada |, —1kQ yanacagin tam yanmas iigiin tolob olunan havanin nozeri miqdaridir:

Burada C, H, S, va O, uygun olaraq, yanacagin torkibindoki karbonun, hidrogenin, kiikiirdiin vo
oksigenin miqdandir: kq/kq

63



Azarbaycan Dévlot Doniz Akademiyasimin Elmi 9sarlori Nel, 2018
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2018

0 :i(§0+8H +S—oj, (12)
0,233
11. Miiharrikin doldurma amsali: MPa
7,=004254G, /(i-D?-S - p,), (13)

burada D — silindrin diametri, m ; S-porsenin gedisidir, m.
12. Miuharrikin mexaniki f.i.a.:

77m = Ne/Ni ! (14)

Natica
1. Kémok¢i gomi dizel miiharriklorinds elmi-tadqiqat islorinin yerina yetirilmasi tigiin 24
9,5/11 markal1 dizelin bazasinda sinaq qurgusu yaradilmigdir.
2. Smaq qurgusunda tocriibalorin aparilmasi vo alinan naticalorin iglonmasi tiglin metodika
hazirlanmigdir.
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