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Xiilasa. Moqalada gomi avar elektrik qurgularimin yarimkegirici ¢eviricilarinin miihafiza-
lorinin xiisusiyyatlorine baxilmisdir vo onlarin avar elektrik qurgularinda tatbiq olunmasinin
vacibliyi geyd edilmisdir.

Abstract. The characteristic features of protections of semiconductor converters of the ship
propulsion electric devices have been considered and the importance of their application in the
propulsion electric devices has been mentioned.

Annomayun. B cmamve paccmompenvt ocobennocmu 3auumsi NOIYNPOBOOHUKOBLIX Npe-
obpaszosamereli cy0080U 2peOHOU IIeKMPOYCMAHOBKU U OMMeUeHad HeoOX00UMOCHb NPUMEHEHUs
UX 8 CYOOBbIX 2PEOHBIX INIEKMPOYCMAHOBKAX.
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Giris. Avar elektrik qurgulari gominin yol rejiminds isloyirlor, buna goro do tezlik
ceviricilorinin yarimkegirici elementlori siradan ¢ixdiqda elektrik enerjisini AEQ-na  Stlirilmasi
miimkiin olmur vo gami (ozaya ugraya bilor. Bu saboabdon dos yarimkegiricilordon hazirlanmis tezlik
ceviricilori {liglin coroyani igladicilordon kosmoyon xiisusi miihafizolor hazirlanir, onlarin bir
neg¢asina bu magsadls magalads baxilmisdir.

9sas hissa. Avar elektrik qurgularinda vo basqa gomi elektrik intigallarinda avtonom
invertorlu sabit coroyan bandina malik olan tezlik geviricilori totbiq edilir [1].
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Sokil 1-do yarimkegiricilordon hazirlanmig g¢eviricilarin siniflora boliinmasi gostorilmisdir.
Diizlondiricilor idara olunmayan vo idaro olunan olurlar. idaro olunmayan diizlondiricisinin
¢xisindaki gorginlik tanzim olunmur vo onun giymati giris gorginliyinin giymatinden asilidir. Idars
olunmayan diizlondiricinin idars sistemi olmur vo onun giic dévrasi idars olunmayan ventillardan
(diodlardan) yigilir. Belo diizlondiricilor basqa giic ¢eviricilarina nisbaton sads, ucuzdur vo
qosulduglar1 sabakanin elektrik enerjisinin keyfiyyatini az pislosdirirlor.
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Sokil 1. Yarumkeciricilordon hazirlanmig ceviricilorin siniflora boliinmasi

Idaro olunan diizlondiricilordo giris gorginliyinin sabit olmasina baxmayaraq, ¢ixis
gorginliyinin qiymatini doyismok olur. Belo diizlondiricinin giic dovrasi tiristorlardan vo ya
tranzistorlardan y18ilir.

Invertorlar iki ndv olurlar, avtonom invertorlar vo sobokadon idars olunan invertorlar.

Sabokadan idars olunan invertorlar ancag EHQ manbayi olan sobokalars islaya bilirlor. Yani
sobakanin EHQ manboyi bunlarin sabit coroyan bondinin oksino yénalir vo 0 ham tiristordan kegon
carayani mohdudlasdirir, hamds onu baglayir (corayani sifira endirir). Miiasir avtonom invertorlar
tam idara olunan ventillardon qurulurlar, yani ya iki amaliyyatl tiristorlardan ya da tranzistorlardan.
Bu invertorlar biitiin elektrik iglodicilorina corayan vers bilirlor [2, 3].

Yarimkegirici tezlik geviricilori do iki nov olurlar. Bunlarin biri sabit coroyan bandi olan
tezlik ¢eviricisi, ikincisi isa bir birbandli vo yaxud bilovasits tezlik ¢eviricisi adlanir. Sabit carayan
bandi olan tezlik ¢eviricisi diizlandiricidon va invertordan ibarat olur, bir bandli tezlik ¢eviricisinin
iso aydin goriinan sabit corayan bandi olmur. Har iki tip tezlik geviricisinin 6z miisbat Vo manfi
cohotlori vardir, bunlarin totbiq edilmasi iso isladicilarin tipindon vo istismar rejimindon asilidir.
Masalon, az firlanma tezliyino malik olan avar elektrik miiharriklorini qidalandirmaq ti¢iin birbandli
tezlik ceviricisinin totbiq edilmasi alverigli sayilir. Yarimkegirici geviricilorin istismart zamani
onlarda goza rejiminin yaranmasi miimkiin sayilir. Yarimkegirici ¢eviricilarin goza rejimi nasazligin
bas verdiyi yerdon asili olaraq xarici vo daxili goza qruplarina boliiniir. Daxili qoza rejimi asas
olaraq giic sxeminin bir va bir nega ventil qrupunda ventillorin elektrik vo istilikdon desilmasi
zamani bag verir. Bundan alavs ¢evricinin enerji verdiyi islodicinin artiq yiiklonmasi va yaxud onda
qisa qapanma yaranmasida yarimkegirici ¢evirici liglin qoza rejimi sayilir [2, 3].

Yarimkegirici geviricinin 2sas (oza rejimlorino asagidakilar aiddir:
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1. Islodicide Vo ya yarmmkegiricini isladici ilo birlosdiron elektrik sobokasinds qisa—gapanmani

yaradan xarici qoza;

N

. Yarimkegirici ventillorin yararsiz hala diismasindan yaranan daxili goza;

3. Invertorun ¢evrilmoasi yoni invertorun ventillorinin diizgiin islomomosindon sabit coroyan

dovrasinds yaranan qisa qapanma;

4. Reversiv ¢eviricilorda vo yaxud bir bandli tezlik ¢eviricisindo borabarlosdirici coroayanlarin

yaranmasl.
Sokil 2-ds istismar zamani korpii
sxem diizlondiricisindo tez-tez bas
veran (Qozalar gostorilmisdir. Diizlon-
diriciya golon sinlordo qisa-gqapanma
bas verdikdo diizlondiricinin verdiyi
sabit gorginlik azalir vo yaxud da yox
(i¢ fazali qisa-gapanma) olur (1-ci
Voziyyat), amma tiristorlarin birinin
desilmosi diizlondiricido daxili qisa-
qapanma yaradir, hansi ki diizlondiricini
yararsiz hala salir (2-Ci vaziyyat).
Diizlondiricinin ¢ixiginda yaranan
qisa-gapanma (3-cii vaziyyat) tez bir
zamanda diizlondiricini yararsiz hala

0
v

Sakil 2. Ucfazali korpii sxemli diizlondiricinin qaza rejimlori

sala bilor. Islodicido vo yaxud onun
yaxinliginda qisa-qapanma yarandiqda
(4-ctu vaziyyat) qisa-gapanma

1- dayisan carayan sinlarinda qisa gapanma
2- tiristorun desilmasi

3- sabit corayan sinlarinda qisa qapanma
4- isladiciya yaxin yerda qisa gapanma

dovrasindo boyiik induktivlik oldugu
iiclin qisa-gapanma coaroyanit nisbaton
agir-agir artir vo 0z gorarlagsmis qiymatine ¢atir.

Invertorda yaranan qoza hadisasi osas olaraq idaro sisteminin diizgiin islomomasinden Vo
yaxud tristorlardan birinin vo ya bir necosinin desilmosindon yaranir. Gostorilon sabablordan
invertorun bir golunda iki ventil eyni zamanda corayan keg¢irir bu hadiso invertor {iciin on agir qoza

sayilir.

Sokil 3-do qiriq xatlorls iki ventildon kegon
qisa-gapanma coroyani gostorilmisdir. Belo qisa-
gapanma naticasinda invertorun ventillarindandan
kegon coroyanin giymoti nominala nisbaton 30+40
dofo arta bilor. ©lbatto, corayanin bu godor artmasi
dovrads olan aparatlari ciddi zoadoloyar.

Qisa-gapanma coroyanin artma siratini vo
giymatini azaltmaq {i¢iin invertorun sabit corayan
dovrasina boyiik induktivli reaktor qosulur.

Qeyd etmok lazimdir ki, avtonom invertorda
da sobokodon idaro edilon invertorda oldugu kimi
eyni xarakterli goza rejimlori bas verir.

Yarimkegirici geviricilorin gorginliyin sigra-
yisla artmasina, artiq yiiklonmoys Vo ya qisa-
gapanma coroyaninin qiymsatina elocs do onun
artma siiratino ¢ox hossas olduqlart iigiin onlarin

LYY

o— 0

Sakil 3. Invertorun qisaqapanmasi naticasinda
yaranan gaza rejimi

miihafizasing sort taloblor verilir hansi ki, bazon mévcud komutasiya miihafizo aparatlari torafindon

yerina yetirilmasi miimkiin olmur [2, 3].

92



Azorbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sorlori Nel, 2018
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2018

Sokil 4-do ti¢ fazali korpii sxemli yarimkegirici diizlondiricinin tez igslayan ariyan goruyucular
vasitosilo mithafizasi gostorilmisdir.

Qoruyucular agagidaki kimi qoyulurlar:

- xarici qisa-qapanmadan miihafizs {igiin doyison carayan Xatlorindo;

- daxili qisa-gapanmadan miihafizs tiglin yarimkegirici ventillards ardicil,

- 1isladicilords vo onlara gedon nagillords yaranan qisa-qapanmadan miihafizo ii¢iin sabit
coroyan dovrasinin ¢ixisinda qurulur.

Qeyd etmok lazimdir ki, val generatoru qurgusunun (VGQ) vo avar elektrik qurgularmin
torkibina daxil olan yarimkegirici ¢eviricilarin ariyan goruyucular vasitssilo miihafizo olunmasina
icazo verilmir, ¢iinki belo miihafizo gominin caroyansiz qalmasina sobab ola bilor. Belo qurgularda
ceviricini miihafizo etmak ti¢lin yarimkecirici mithafizo qurgularindan (tiristor agicist vo ya qisa
qapayici) istifado edilir.

Tiristor acicist bir vo yaxud iki — ¥
omoliyyath tiristorun tizerinds qurulur vo SRR
normal ig rejimindo o avtomat agar kimi 7{7{7{
caroyan kegirir. Qoza hadisasi bas verdikdo
idara sistemindon verilon signala gora tiristor [] m []

baglanir (coroyan kecirmir) vo bu vaxt

Coroyan tristora paralel qosulmus miigavi- o
motdon kegir, bunula da coroayan azalir [2, 3]. ﬂ] [] []
Tiristor qisaqapayict tiristor agicisindan
forgli olaraq normal is rejimindo Ccaroyan 7{7{7{ i
kegirmir vo (oza hadisasi bas verdikdo agilib —
korpii diizlondiricisinin bir hissasini dovraya T
miiqavimoat qosmagla qisa qapayir. Sakil 4. Tezislayon ariyan qoruyucular vasitasila
Sokil 5a -da qisa gapayici miihafizonin licfazal diizlondiricinin miihafizasinin sxemi

sxemi gostorilmisdir. Bu miihafizo VD7+9
tiristorundan ibarat olub korpii diizlondiricisinin VD1+3 tiristorlarina paralel baglanmigdir.

Qoza bas verdikdo VD1+3 tiristorlar1 gapanir, VD7+9 tiristorlar1 iso agilir. Naticads dévraya
caroyan azaldan R-miiqavimati qosulur.

Sokil 5 b—da iki amaliyyath tiristordan VD7 vo R miiqavimatindan ibarat olan agici tiristor
miihafizosi gostorilmisdir. Qoza hadisesi bas verdikdo (osason dovrads qisa-qapanma yarandiqda)
VD7 tiristoru gapanir (baglanir) vo Caroyan R miigavimatindon kegir. Qeyd etmok lazimdir ki,
kontaktsiz vo tez isloyan yarimkecirici qurgular miihafizo mogsodindon basqa yarimkegirici
ceviricilorin dovraya qosulmasi vo agilmasi {igiin do istifads edilir. Bu halda onlarin komutasiya
aparati ehtiyyatda qalir.
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Sakil 5. Yarumkecirici ¢eviricinin qisa qapayici (a) va agici (b) tiristorlarla -miihaﬁzasi
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Natica. Mogalodo gomi avar elektrik qurgularinin yarimkegirici g¢eviricilorinin miihafizo-
lorinin  xiisusiyyotlori arasdirilmis vo onlarin avar elektrik qurgularinda totbiq olunmasina

baxilmigdir.
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