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Xiilasa. Maqalada gomi [6vbar magin va mexanizmlorinin istismar xtisusiyyatlori arasdirilmas,
onlarin etibarliligi todqiq edilmisdir. Malum olmusdur ki, gomilorda yanalma bucurqadinin
gostaricilaring asasan secilmasi ham mexanizmin qabarit 6l¢iilorini kigiltmaya, hom da biitoviiikdo
bucurgadin etibarliligini artirmaga imkan verir.

Abstract. In this article the features of the ship, engine and mechanisms have been
investigated and previewed their reability. It was known that the choice of the moorning winch
according to its indicators gives chance to decrease of the mechanisms also to increase the
reliability of winch as a whole .

Annomauyun. B cmamve paccmompenvt 0cobenHOCmMU IKCNIYAMayuu MAwur U MexaHuzmos
SKOPHLIX YCMPOUCME, U UCCIe008AHA UX HAOEICHOCMb. YCMAHOBIEHO, YMO 8bLOOP CYOOB8bIX WBAD-
MOBHBIX 1€OE00K HA OCHOBAHUU UX NOKA3AMenel 0denm 803MONCHOCHb YMEHbUUUMb 2abapumsl me-
XAHU3MA U NOBLICUMb HAOEHCHOCMb 1e0EOKU 8 YeETIOM.
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Giris. Umumgomi qurgularinin konstruktiv xiisusiyyatlori vo komplektlosdirilmasi gox
miixtolifdir. Ononoavi siikan qurgular1 kdmokgei siikan qurgulart vo aktiv siikanlarla tamamlanirlar.
Lovbor vo yanalma mexanizmlorinin torkibindo mosafodon idaro edilon zoncir stoporlari, firlanan
tumbali knextlor, yarimdalan {izon qazma qurgulari vo kran gomilorinin yerlogdirilmosi ti¢iin xiisusi
bucurqadlar meydana ¢ixdi. Yiiklomo-bosaltma qurgulart korpii tipli horokatli kranlarla, ikili vo
qatlanan oxlu kranlarla tomin edilmislor. Bundan basqa gomilords lixterlorin-iizon konteynerlarin
yliklonib bosaldilmasi ti¢iin miixtalif tipli yiiklomo-bosaltma qurgulari da istifado edilir. Gomilardo
ol amayinin hacmini shamiyyatli doracodo azaldan miixtoslif qaldirici vasitalordon, elevatorlardan vo
liftlordon; yiiklorin barkidilmasi ti¢iin yeni vasitolordon vo konteynerlorin barkidilmasi {i¢iin
avtomatik qifillardan; yiiklorin qablasdirilmast vo palletlordon (poddon), fletlordon, roll-
treylerlordon istifado etmoklo yiiklorin borkidilmosi; rezin qoruyuculardan, sintetik kondirlordon,
hava ilo doldurulan sallardan va s. istifads edilir [1].

Osas hissa. Gomilorin istismar1 zamani 16vbar qurgusunu saz voziyyatde saxlamaq lazimdir
ki, o istismara daim hazir voziyyatds olsun. Istismar zamani lazimdir:

-16vbar zancirinin ranglonmasi vo markalanmasi miintozom aparilsin;

-16vbar zoncirinin vo onun detallarinin gominin gévdasina barkidilmo vaziyystlori miintozom
yoxlanilsin;

-uclugun tosili verilmosi iiglin qurgu saz voziyystdo saxlanilmali, yaglanaraq iso hazir
vaziyyatds olmalidir;

-bragpili (spili) istifado etmozdon avval yiiksiiz is rejimindo yoxlamaq tovsiyyo edilir;

-16vbar zoncirlorinin tomiz olmasi {igiin onlart qaldirarken hamise yumaq lazimdir;

-gomi harakatds olarkon 16vbar zansirlari stoporlarda olmalidirlar.

Lovbarlar 16vbar yerloring axira qodar ¢okilmoyiblorss, gamilarin horakati qadagandir:
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-zoncir qutulart ilds bir dofs ¢irkdon vo pasdan tomizlonmolidir;

-qisda buz baglamis I6vbor vo 16vbor zoncirlori iso buraxilmazdan ovval buzdan
tomizlonmalidir;

-16vbar zoncirinin birlosdirici skobunu bragpilin (spilin) ulduzunda saxlamaq olmaz, bunun
ticlin braspil dayandiqdan sonra zonsiri bosaltmaq lazimdir;

-16vbards uzunmiiddotli dayanmalar zamani nozarat etmok lazimdir ki, zonsirlor burulmasin.

Bragpillora (spillora) qulluq vo onlara texniki xidmot gomi kdmok¢i mexanizmloring vo
avadanliglarina texniki xidmot qaydalarina uygun

olaraq aparilmalidir.

Lovbor qurgusu tomir edilorkon texniki
voziyyatinin toyin edilmosi zamani asagidakilar osas
gotliriilmalidir:

-l6vbar zoncirlorinin halgalar1 orta diametri
1/10 godor asindigda va ya ¢at oldugda homin halga
doyisdirilir;

-zonCirlorin halgalarinin barmaqlart zaifloyibso
va ya diislibso homin halqalar doyisdirilir.

Lovbor zoncirlori iki ildo bir dofa toftis {igiin
Registro togdim edilmalidir.

Bragpilin yiik valinin iizorindoki zoncirin
agirlig1 naticasindo hom zoncirde, ham dos barabanda
stirtiinmo vo yeyilmo bas verir, mexanizmin istismar
miiddoti qisalir. Asagidaki sokillordo bunu oyani
olaraq gormok miimkiindiir [2].

Bu, miilki gomilords iqtisadi noqteyi-nozordon sorfali deyil, horbi gomilords iso ddyiis
hazirhginin asag: diismosino sobab olur. Umumiyyatls, braspil qurgusunun demontaj olunmast,
barkidici mexanizmlordoki bolt vo qaykalarin say1 ¢ox oldugundan onlarin agilmasi 2-3 giin vaxt
aparir.

Mexanizmin diglorinin tomir edilmasi vo hamin bragpilo uygun diizeldilmaesi ii¢lin 5-7 giin
vaxt tolob olunur. Tomir islorindon sonra biitiin bu mexanizmlarin yerlorins barkidilmasi on az1 2-3
giin do olava vaxt aparir. Spil vo bragpilds yiik valina birloson hisso méhkom ve dayaniqli metaldan
secilmalidir.

Braspilin oymagi daha mohkom metal komponentlorden hazirlanarsa, onun istismar miiddati,
dayaniglilig, etibarliligi artar, hom do iqtisadi cohotdon sorfali olar.

Asagidaki metallar tobistdo on mohkom metallar hesab edilir. Bragpillorin vtulkalarinin bu
metallarin qarisiqlarindan hazirlanmasi effektifliyin vo etibarliligin artirilmasinda miithiim rol
oynayardi.

Iridiumun termiki vo kimyavi iisulla emali olduqca ¢otindir. Iridium tursularla reaksiyaya
girmir.

Xrom da bark metaldir. O mexaniki emal edils bilir. Xrom ilk dofs 1766-s1 ildo Yekaterinburq
otrafinda tapilib.

Volfram basqa metallara nisboton on bork metal hesab edilir. Onun orimo temperaturu ¢ox
yiiksokdir. Ondan yiiksok yalniz karbonun orims temperaturudur.

Bu geyd olunanlar1 nazare alaraq miisyyan etmak olar ki, gomilorin goyortasinds istifado
olunan lovbor mexanizmlorinin istismar xiisusiyystlori onlarin mexaniki xassalorindon  va
materialinin se¢ilmosindon asilidir.

Sakil 1. Zoncirin [6vbar borusunda
yuyulmasi.
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Sakil 2. Braspilin yiik valinin tizarindaki zancirin agirligi naticasinda hom zancirda, hom da barabanda
stirtiinma va yeyilmoni aks etdiran goriintiilor.

Gomilorin goyartalorinds yerloson vo aid olduglari gami qurgularinin islorini tomin edon
magin vo mexanizmlor gdyorto mexanizmlori adlanirlar. Yiikloma-bosaltma qurgularmin torkibino
yiilk bucurqadlari, qiillali, korpiilii vo portal kranlar daxildirlor. Lévbar vo yanalma qurgularinin
torkibino bragpillor, 16vbar-yanalma spillori, firlanan tumbali knextlor, avtomatik vo adi yanalma
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bucurgadlar daxildirlor. Bu mexanizmlordan biri do gomilorin yanalma bucurqadidir. Sokil 3-do
gomini sahilo ¢okmok vo sahildo saxlamaq ii¢lin nozords tutulmus «Norving» firmasimin hidravlik
intigalli I6vbar-yanalma bucurqadi gostorilmisdir. Bucurqad 15 ¢arcivaya barkidilir. Onun is¢i val
siitunlardaki 5 {i¢ siirlismo yastif1 iizorino qoyulub vo birpillali silindrik reduktorlu 4 tobogoli
hidromiiharrikls 3 harokots gatirilir. Zoncir ulduzcugu 7 vo yanalma barabani 11 ayloc skiflari ilo
birlikdo hazirlanaraq vala sorbost oturdulur. Val da 6z novbasindo 8 vo 9 muftalar ilo birlosdirilo
bilir. Zancir ulduzcugu 7 vo yanalma barabani 11 sarbast vaziyyatds 13 va 14 idaroetmoa maxovikli
6 va 10 lentsakilli aylaclari ilo tormozlanirlar. Turagka 12 vala isgil vasitasilo oturdulur[3].

Bucurqadin idara edilmasi dostoklo 2 siiratin vo darti qiivvasinin pillali doyisdirilmasi va
revers dostoyi 1 ilo hyata kegirilir. Lovbarin buraxilmasi zancirin sarbast buraxilmasi ti¢iin nazards
tutulmus mufta 8 vasitasilo yerins yetirilir. Lovbarin sorbast buraxilma siirati ollo va ya hidrointiqal
vasitasilo lentsokilli aylaclo 6 hoyata kegirilir. Lovbarin qaldirilmasi qosulmus mufta 8 vasitasilo
hidromiiharriklo yerina yetirilir. Suya buraxilmis zoncirin uzunlugunun doayisdirilmasi ulduzcuqda
qurasdirilmis maqnitlordan ibarst olan qurgu vo ¢argivada qurasdirilmis verici agar ilo tonzimlonir.
Verici acar harokatli magnitlorlo tosirlonir. Onun impulslart aqgroblori  zancirin  horokati
istigamotindo meyl edon gostariciya otiiriiliir. Boyiik agrob suya buraxilmis zancirin uzunlugunu
metrlorlo, kicik oqrob iso zoncir catis1 ilo fiksasiya edir. Iso baslamazdan ovval oqrblorin
vaziyyatlorini yoxlamaq vo lazim galdikds onlari sifirlamagq talob olunur.

Sakil 3. «Norvingy firmasimin lovbar-yanalma bucurgadinin sxemi

Zoncir  ulduzlarmin  aylaclorinin - mosafodon idaro edilmosi  kapitan  korpiisiindon
elektrohidravlik sistemin komayi ilo hoyata kegirilir (sokil 4). Elektrohidravlik sistem siizgacli 2 vo
vurucu boru xottindoki qoruyucu klapanli 1 &tiiricii nasosdan, zolotnikli paylayicidan 16 vo
hidromiiharrikdon 7, reduktordan 13, hidravliki muftadan 12 ibaratdir. Horokotli qaykali 11 aylac
vinti 10 dastays 9 tasir edorok muftani 12 firladir. Paylayicinin 16 yuxari vaziyyati aylocin 8 sixilma
vaziyyatina uygun galir. Vurucu boru xattindaki yag tozyiqi 3,0 MPa-dan 1,9 MPa-a godor azaldan
reduksion klapandan 5 kegmoklo H-A istigamotinds horokot edorok hidromiihorrike 7 oOtiirtliir.
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Hidromtiharrikin tozyiginin va burucu momentinin azaldilmasi yolu ilo kaskin tormozlanmanin va
vintin 10 olave yiiklonmasinin qarsisi alinir. Yag qaytarmaz klapan 15 va tozyigi 1,5 MPa-a godor
salan reduksion klapandanl4 kegorok muftan1 12 iso salir. Hidromiihorrikin 7 siiziicii boslugu
nasosun 3 sovurucu boru xatti ilo paylayic1 16 vasitasilo B-C istigamatinds birlosir. Tormozlanma
zamani tozyiq altindaki boru xattindoki tozyiq koskin artir. Oyloc lentinin tam dartilmasi zamani
tozyig 4,5 MPa-a catir ki, bu zaman tozyiq relesi 4 paylayicinin 16 idarsetma ddvrasinin
kontaktlarin1 agir.

Tozyiq relesi yay vasitosilo orta vaziyyata gatirilorok A vo B kranlarini nasosun 3 sovurucu
boru xatti ilo birlogdirir. Tozyiq altindaki boru xattindaki tozyiq diisdiikdoe mufta 12 igo diigiir. Onun
isdon ayrilma siirati drossel klapanlar1 15 tanzimlonir.
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Sakil 4. «Norvingy firmasimin lovbar-yanalma bucurqadinin ayloc qurgusunun
hidravlik qurgusunun sxemi

Paylayicinin 16 asagi vaziyyati oylocin buraxilmasi vaziyystine uygundur. Yag C-B
istigamotinds hidromiiharrika daxil olur vo gaytarmaz klapandan 6 vo paylayicidan 16 kegorok A-C
istigamatinds nasosa 3 istigamatlonir. Drossel-qaytarmaz klapanlari 17 hidromiiharrikin vo aylac
vintinin 10 firlanma siiratlorini tonzimlomok {i¢in nozords tutulmusdur. Oylac sixildigda bu 10
saniyays 20 dovr, ayloc buraxildigda iss 10 saniyays 15 dovr olmalidir. Vurucu boru xatdindoki
drossel klapanlarmin 17 moévcudlugu muftanin 12 igo qosulmasi ilo hidrommiihorrikin 7 tocil
almasina sobo olur. Vintin 10 firlanma istigamoti doyisdikdo vo hidromiiharrik reverslogdirildikdo
tozyiqg altinda olan boru xottindoki tozyiq ani olaraq koskin artir. Bu periodda idarsetmo relesinin 4
tosiri altinda paylayicinin 16 isdon ayrilmasinin qarsisini almaq tiglin idarsetma dévrasinds zaman
relesi quragdirilmigdir. Lovbarin buraxilmasinin mosafodon idars edilmasi yuxarida gostarilonlars
analoji olaraq yerina yetirilir.

Lovbar-yanalma bucurgadinin konstruksiyasindan goriindiiyti kimi (sokil 3), bu mexanizmin
asas mosuliyyatli ditytimlarindan biri do dartici kanatdir. Bu kanatlar hom koandir, ham do polad
moftil kanatlar ola bilorlor. Bu kanatin diizgiin secilmasi hom qiivvads gazanc oldo etmoys, ham
mexanizmin gabarit Olgiilorini kigiltmaya, hom do biitovliikds bucurqadin etibarligini artirmaga
imkan verir.

Molumdur ki, is zamani kanatin maftillorinds dartilma, sixilma, ayilma, burulma, azilms va
s. deformasiyalar bas verir. Kanat blokdan kegorkon vo barabana dolanarkon gorginliklorin
paylanmasi xeyli miirokkablogir. Hor dofs kanatin ayilmasi zamani xarici maftillarin novun sathi ilo
goriismo yerinds olava kontakt gorginliklori yaranir. Bu alava goarginliklorin doyiintiilii xarakterino
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gora, naticada ayilmalorin miiayyon sayinda avvalca kanatin xarici tiziindoki moftillorin, sonra iso
daxilindaki moftillorin yorularaq dagilmasi bas verir. Bundan slava, kanatin bloklarda v barabanda
oyilmasi vo diizolmasi zamani kanatin hormolori biri digorino nazaron yerini doyisir. Bu da
hormolorin kontakt yerinds moftillorin siirtiiniib yeyilmasina sabab olur. Bu gadar deformasiyalarin
eyni vaxtda tesirini nazora almaq ¢ox ¢atin oldugundan kanati segmoak {igiin agsagidaki diisturdan
istifado etmok moslohat goriiliir[4].

Sy =Spa N (1)

burada S, - kanatin biitovliikds qurict qlivvasi; S - polispastin f.i.2.-n1 nazars almaqla kanatdaki

maksimum qlivvadir (dinamiki qiivvalorin tasiri nazero almmmamagla); n- moéhkomlik

ehtiyat1 omsalidir.

Bu ifads ilo kanati segorkon ¢ox vaxt onun olgiilari Vo buna uygun olaraq da barabanin
Olgiilori boyiik alinir. Bu catismamazligi aradan qaldirmaq ticiin kanatin se¢imini daha optimal
sokilds yerins yetirmok lazimdir.

Tovsiyalori nozors alarag, bucurqadin darti gabiliyystino uygun olaraq hom polspastin tipi
(tokgat vo yaxud ciitlosmis), hom do onun Otiirmo odadi daha miisyyon bir intervalda gobul
edilmalidir (a = 1;2;3 ...n)

Onda polsipastin sxemlorine géro onlarin FiO:
(-7t
My =" 2)
(-n,)a
burada t — tarazlasdiric1 (dovraloyici) bloklarin sayi, a = iy * 2y, — polispastin novii; i,-polispastin
otiirmo adoadi; z,,-ylik kanatlarmin sayidir .

Hesablamalardan goriiniir ki, polispastin 6tiirma odadi, buna uygun olaraq kanatin qollarinin

Vo bloklarin sayi artdiqca, onun Fi©=1 azalir.

Posispastin miivafiq sxemloring asason kanatin barabana dolanan qolundaki an boyiik garilma
quivvalori tayin edilir

S, = Q
a-ryp
- Q55,29 ,5-92 5-2
1-m 2:1, 317 n-7;
Hesablamalarin naticosi gostorir ki, polispastin tiirmo ododi artdiqca, kanatin baraban
dolanan golundaki garilmoa qiivvasi azalir.
Kanatin biitovlikds qirict qiivvesi daha miitoraqqi tisulla, yani onun golunda yaranan on

boyiik garilma qiivvasina va istifads omsalina gora toyin edilir:
S.>S -k
qi i

- kanatin minimal istifada amsalidir.

S1

imin

burada k.

imin

Bucurgadin verilmis is rejimina uygun olaraq K. . omsali boyiik vo ya kigik torofa iki

imin

addima goadar doyismoklo gabul edilir vo giymatlor sirasi toyin edilir.
k k k k k

Minimal istifado omsalinin bu qiymotlorine uygun olaraq kanatin qirici qiivvasi

imin-27 "imin—17 “imino’ “Nimin4+2 7 YNimin+l

hesablanir
Sgas >S; -k Suair >9S5, -k Sqao > Si -k Spay > S, -k

Bu qiricr qiivvalors gors standartdan miixtolif diametrli kanatlar segilir

>S. -k

imin-21 gqa+2 imin4+2? iminQ ? ga-1 imin—1? Sqa—¢—1 i imin+1

. dka—z; dka—l; dkao ; dka+2; dka+1
Sonra bu diametrlordon on optimal variant segilir.
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Natica. Gamilorin yanalma bucurqadlarinin kanatinin se¢iminin todqiqi aparilaraq yanalma
bucurqadinin darti qabiliyyatindon, kanatdaki maksimal gorilmo qiivvasindon, polispastin
noviindon, faydali is omsalindan, kanatin minimal asili olaraq rasional seg¢ilmoasi ham qiivvads

gazanc alds etmoays, hom mexanizmin gabarit dl¢iilorini kigiltmaya, ham da biitévliikds bucurgadin
etibarliligini artirmaga imkan verir.
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