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Xiilasa. Mbaqalods domir asasli ovuntu kompozisiyva materiallarimin daxili qatlarinda
xassalarinin saxlanilmasi sorti ila sath qatinin xassalorinin yiiksaldilmasi masalasina baxilmisdir.

Abstract. The ways of improvement of the surface layer properties by keeping of the inside
layers properties of the iron based powder composite materials have been investigated.

Annomayun. B cmamve uccied08anvl Nymu YayYUEHUs. CEOUCME NOBEPXHOCMHO20 CIOs
nymem COXpAHEHUsI CEOUCME GHYMPEHHUX CN0e8 NOPOUKOBLIX KOMNOZUYUOHHLIX MAMEPUAIo8 Ha
OCHO8e dicenesa.
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Masalonin qoyulusu. Konstruksiya toyinatli ovuntu kompozisiyalarinin sothi legirlonmosi
hacmi legirlomaya nisbaton igdisadi cohotdon daha magsadoauygundur. Ona gora da bu grup materi-
allar ti¢iin kimyovi-termiki emal daha perspektivlidir. Lakin, ovuntularin hazirlanmasi, preslomo, bi-
sirmo, termiki emal va s. ovuntu kompozisiya metallurgiyasinin bu xiisusi suallarindan fargli olaraq
bisirilmis kompozisiyalarin is¢i sothlorinin kimyavi-termiki emalla méhkamlandirilmasi masalolori
yani onlarin mexaniki Xasalarinin yiiksaldilmasi masalalori kifayat godor 6yranilmayib.

Eyni zamanda malumdur ki, bark xslitolordon hazirlanmig alstlorin doéziimliilityiini artirmaq
ticlin borlama miivaffogiyyatlo totbiq olunur [4,5]. Ona gora do mogalods ovuntu kompozisiya
materallrinin sath gatinin karbonla vo borla doydurulmas: masalosine baxilmigdir. Odur ki, mogale-
do goyulan masals aktual masaladir.

Masalanin halli. Senayeds ¢ox boyiik ¢okiya malik konstruksiya va antifiriksion toyinatli
ovuntu kompozisiya materiallar1 mévcuddur. Bu grup materiallara bir gayda olarag, ucuz va difisit
olmayan azlegirli orintilor aiddir, bunlar hazirlanmada texnolojidirlor, ancaq oksor hallarda yiiksok
olmayan istismar xarakteristikalarina malikdir. Onlarin asasin1 domir asasli ovuntu kompozisiya
materiallar1 togkil edir. Akademik I.M.Federcenkonun [1] fikrino géra konstruksiya toyinatli ovuntu
kompozisiya materiallarindan hazirlanan detallarin kimyovi-termiki emali onlarin etibarliligini vo
omiiruzunlugunu shamiyyatli doracados artira bilor [2].

875, 925, 975 vo 1025°C (1=4 saat) temperaturlarda ilkin sementitlondirilmis demirin borlas-
dirilmasi agagidaki nisbatds ilkin komponentlorin migdart olan aliiminotermiki metodla aparilmis-
dir.,% (kiitlo tizro).

98%[75%Al,0, + 25%(30%Al + 70%B,0,)] + 2%NaF

Bisirilmis kompozisiyalarin karbonla va borla ardicil doydurulmas: ilo alinmis diffuziya qati
boridlorin zonasindan, kegid zonadan vo altligdan ibaratdir (sokil 1). Sementitlomo temperaturunu
artirdiqca (karbonlagma doaroacasi) borid zonasinin {imumi dorinliyi azalir, onun biitovliiyii iso artir.
Ilkin karbonlagdirmanin temperaturu qatda FeB boridinin miqdarina da tosir edir (codval 1). Miix-
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tolif borabor soraitlords kegid zonasinin qurulusu va darinliyi ilkin sementitlomo temperaturu ils to-
yin olunur. 875°C temperaturda sementitlondirilmis bisirilmis domirds kecid zonasi ferrit vo perlitin
1:1 orta nisbatinda ferrit-perlit qurulusa malikdir. Sementitloma temperaturunu artirdiqca ferrit tog-
kiledicilorinin migdar 975 vo 1025°C temperaturlarda karbonlagdirilmis bisirilmis domirin borlas-
dirllmasinda azalir (sokil 1). Toxminan eyni strukturla saciyyslonan va 6zokds doaqiq ayirma sathina
malik olan vo kosiyi tizro karbonun ilkin borabor paylanmasina malik borlagdirilmig
kompozisiyalarda, kegid zonasindan forgli olaraq ilkin sementitlondirilmis domirin borlagdirilmasi
halinda ke¢id zo-nasinin strukturu ferrit togkiledicinin artmasi torafo borid gatindan 6zays dogru bir
godar dayisir [4].

Codval 1.
Bisirilmis domirin sementitloma temperaturunun diffuziya qatinin darinliyine vo faza torkibino tosiri
Sementitlomo Zonalar tizrs diffuziya dorinliyi, mkm
tempgraturu, Borid
¢ Umumi Biitov qat FeB,% Kecid Althgq
875 185 95 23 450 1700
825 175 115 20 570 2200
975 160 125 18 710 2500
1025 150 130 15 800 2600

o3 v :.‘\: \‘]
g8 0

Sakil 1. Karbonla (=4 saat va borla (T=950°C, 7=4 saat) ardicil doydurmaya moruz edilmis bisirilmis
domirin (sixhigr 95%) mikrostrukturu; Tem = 875°C (a), 925(b), 975(c) vo 1025(d): x300 dafa

Ke¢id zonasmin altinda altliq yerlasir. Xromlamaya nisbaton borlamanin daha asagi tempera-
turunda aparildigina gora borlasdirilmis niimunalords althigin darinliyi azdir (taxminan 20%), onda
karbonun konsentrasiyasi ilo xromlanmis niimunalara nisbaton ¢oxdur. Altligda karbonun konsen-
trasiyasinin artmasi, onun boridlarlo hallolma gabiliyystinin olmamasi ilo izah olunur. Bununla sla-
gadar olaraq, borlama halinda kifayat qodor yiiksok miqdarda karbon olan (0,4%-don ¢ox) altligin
alinmast {igiin bisirilmis demirin ilkin sementitloma temperaturu, toxminon 50°C xromlamada olana
nisboton az ola bilor kompozisiyalarda, kegid zonasindan forgli olarag ilkin sementitlondirilmis
domirin borlagdirilmasi halinda kegid zonasinin strukturu ferrit togkiledicinin artmasi torafo borid
qatindan 6zays dogru bir qoadar doayisir [5].
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Sakil 2. Ilkin sementitlondirilmis damirin (1) va JKX3 (2), XKX6 (3) va JKX9 (4) kompozisiyalarimn (sixligi
Teem=975°C, 1=4 saat borid qatinin darinliyina doydurucu gatisigin tarkibinin va doydurma saraitinin tosiri;
a-Al/B,0; = 30%/70%, T=950°C, r=4 saat, b-Al,05, T=950°C, =4 saat, c- Al/B,05 = 30%/70%,
AlL,O;=75%, t=4 saat, d- Al/B,O; = 30, Al,0s=75%, T=950°C, t=4 saat

Doydurucu gatigigin torkibinin va doydurma soraitlorinin karbonlagdirilmig demirds va torki-
binds 3,6 vo 9% xrom olan domir-xrom kompozisiyalarinda borid qatinin darinliyins tosiri sokil 2-
do verilib. Damirin va J)KX3 kompozisiyasinin ilkin sementitloma prosesi bonyuj karbiirizatorlarin-
da, XKXX6 vo XKX9 kompozisiyalar1 iso, asagidaki torkibli xiisusi karbiirizatorlarda aparilmisdir,
%(kiitlo iizra); 85% agac komiirii+15% natrium bikarbonati (T=975°C,1=4 saat).

Eyni vo homin ilkin torkibli kompozisiyalara nisboton sementitlondirilmis kompozisiyalarda
borid gatlarinin dorinliyi asagi, onlarin biitovlilyii iso yuxaridir, bu karbonun borlama prosesina lon-
gidici  tosiri ilo olagodardir. Kompozisiyalarda, kegid zonasindan forgli olaraq ilkin
sementitlondirilmis domirin borlagdirilmas: halinda ke¢id zonasinin strukturu ferrit toskiledicinin
artmas torofo borid qatindan 6zoys dogru bir gadar doyisir [6]. Ozii do derinlik iizra bu forg xromun
miqdar yiiksoldikco artir. Bu, sementitlondirilmis qatda karbonun konsentrasiyasinin artmasi vo
borlamada saxlama prosesinds onun sorulma siiratinin azalmasi ils, izah olunur. Bundan basga
xrom austenitdo karbonun diffuziyasini yavagladaraq kompozisiyanin dorinliyino bdyiiyan borid
qatt ilo onun italonma prosesini ¢atinlogdirir. Ona goro do sementitlondirilmis domir-xrom
kompozisiyalarinda diffuziya proseslori alavs enerji vo vaxt masroflori talob edir.

Ilkin sementitlomoys moruz edilmis kompozisiyalarda qatda FeB yiiksok borlu fazanin miqda-
r1 karbiirizatorlara nisbaton 10-20% azdir. Karbonlasdirma borid fazalarinin mikrobarkliyino sho-
miyyatli tosir gostormir.

Domir-xrom kompozisiyalariin kegid zonasi karbonun yiiksok miqdari ilo saciyyalonir vo ar-
tiq karbid tinstirlori perlit struktura malik olur hansilar ki, miqdar1 onlarin sementitlondirilmis qatda
ilkin miqdarindan asilidir vo kompozisiyanin torkibilo toyin olunur kompozisiyalarda, kegid
zonasindan fargli olaraq ilkin sementitlondirilmis domirin borlasdirilmasi halinda kegid zonasinin
strukturu ferrit togkiledicinin artmasi torafo borid qatindan 6zays dogru bir qadar doyisir [7].

Kec¢id zonasi vo altliq metallografik segilmirlor. Karbid tinsiirlorin miqdar1 borid qatdan
0zayadok salis azalir. Kompozisiyada xromun 0-dan 9%-dok artirilmasi altligin darinliyinin toxmi-
non 1,5 dofoyadok azalmasina gatirir. Domirdos borid 6rtiiklorinin formalagmasina masamaliliyin to-
sirinin asas qanunauygunluqglart domir-karbon materiallar1 igin sociyyavidir. Lakin domir-karbon
kompozisiyalarda moasamaliliyin dayismasinds borid gatinin imumi doarinliyinin doyismasi azdir,
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boridlorin biitév qatinin darinliyi iss domira nisbaton bir godor boyiikdiir. Bu kegid zonasinin
karbonlagma daracasinin borlama prosesins slavs tosiri ilo alagadardir, hansi ki, ilkin materialin six-
lig1 il toyin olunur. 95% sixliqli materialda kegid zonas1 va altliq doqiq ayrilma Sarhaddine malik-
dir. Sixlig1 95-don 85%-dok azaldiqda isa, keg¢id zonasi — altliq sarhaddinda struktur doyismalori az
ohomiyyatlidir va onlar1 metallografik segmok geyri-miimkiindiir.

Natica: 1. Domir osashi bisirilmis kompozisiyalarin sementitlonmodan sonra karbidemals -
gatirici elementlorlo kimyavi-termiki emali onlarin mexaniki xassalorini vo xiisuson yeyilmays
doziimliliiylinii artirir.

2. Doamirds borid ortiiklorin formalagmasina masamaliliyin tasirinin asas ganunauygunluglari
domir-karbon materiallar ti¢iin do saciyyavidir. Lakin domir-karbon kompozisiyalarinda moasamali-
liyin doyismasinds borid qatinin imumi darinliyinin doyismasi azdir, boridlarin biitov qatinin darin-
liyi iso, domirs nisbaton bir gador azdir.

3. Karbonla va borla sonraki doydurmaya moruz edilmis bisirilmis domirin vo domir-xrom
kompozisiyalarin yeyilmoya déziimliiliiyli analoji torkibli, lakin borlamaya ugradilmamis kompo-
zisiyalara nisbaton daha yiiksokdir. Eyni zamanda homin ilkin torkibli kompozisiyalara nisbaton se-
mentitlondirilmis kompozisiyalarda borid qatinin dorinliyi asagi, onlarin biitovliyii ise yuxari olur,
bu karbonun borlama prosesins longidici tosiri ilo slagadardir.

4. Domir-xrom orintilordo borid ortiiklor domirdoki ortiiklora nisbaton asagi yeyilmaya
doziimlilitys malik olurlar, bu, giiman ki, xromla legirlonmis boridlorin nisbaton daha yiiksok
kovrakliyi ilo olagadardir.
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