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DOYiISON COROYANLI AVAR ELEKTRIK MUHORRIKLORININ
MiKROPROSESSORLARLA IDARD OLUNMASININ TODQIQi
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Xiilasa. Maqalada dayisan carayanli avar elektrik miiharriklorinin mikroprosessorlarla idara
olunmasinin xiisusiyyatlorina baxilmis va onun tistiinliiklori toyin edilmisdir.

AHHOmal(u}l. B cmamuve paccmomperbsl ocobennocmu MUKPONPOUECCOPHO2O YnpaesjleHusl
2pebHbIX 21eKmpodsucamenell nepemenHo20 mMoKka U onpeoeieHvl UxX npeumyuecmaa.

Abstract. The characteristics of propellered electric engines of alternative current managed
by microprosessors has been considered and their several advantages have been obtained.

Acgar sozlar: doyisan carayan, avar elektrik miiharriki, mikroprosessor, tiristor, asinxron
miiharrik

Knrouesvie cnosa: nepemennniii mox, epeOHolU d1eKmpuiecKuil 08ueamenb, MUKPONPOYeccop,
MUPUCMOP, ACUHXPOHHBIU O8UAMENb

Key words: alternating current, propellered electric engine, microprosessor, thryster,
asynchronous motor

Giris. Oziibaglanan tiristorlar {izorinds yigilmis invertorlar kommutasiya elementlorindon
azad olmagla yanasi, hor qoldaki tiristorun baglanmasi1 tglin idara elektroduna verilon oks
istigamatli signal is¢i coroyana goéra tonzimlonir. Bunun {iglin idara sxeminin mikroprosessor
tizorinds y1gilmast daha magsadsuygundur [1].

Bu moagsadlo do avar asinxron miiharrikinin gorginlik invertoru ilo idars olunan enina impuls
modulyasiyali (EIM) avtomatik idaroetmo sistemindon istifads olunur.
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Bu sistem avtotransformatorlardan, tiristorlu tezlik geviricisindon, mikroprosessordan, siirot
vericisindoan ibaratdir. Belo sistemin struktur sxemi sokil 1-ds, tezlik geviricisinin glic sxemi isa
sokil 2-doa verilmisdir.

9sas hissa. Tiristorlarin molum dstiinliiklari (kegiricilik istigamotinds ¢ox kigik garginlik
diisgiisiine malik olmasi, yiiksok caldliyi, kompaktlig1, torpanan hissslorinin olmamasi va.s) yiiksok
etibarliliga malik olmaga, ¢ixis garginliyinin amplitudunu va tezliyini salis doyisa bilon statik tezlik
geviricisinin yaranmasina imkan verir. Belo tezlik gevirici kigik qabarit 6l¢iilori ila va sassizliyi ilo
forglonir. Sabit sobako gorginliyinds slave diizlendirici qurasdirilmasina ehtiyac yoxdur. Ug fazli
doyison coroyan sobokasinds iso iki yarimperiodlu ii¢ fazli tonzim olunmayan diizlondiricidan
istifado olunmasi daha maqsadyonliidiir [2].
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Sakil 1. Mikronrosessorla idaraolunma sisteminin struktur sxemi

Sinusoidal EIM invertor, ndvbali kommutasiyali invertordan farqli olaraq, qosuldugu aktiv-
induktiv yiik miigavimotindon sinusoidaya yaxin Coroyan axir. Bu iso avar asinxron miiharrikindos
(AAM) itgilorin az olmasina sabab olur. Sokil 2-don goriindiiyii kimi T;-Tg tiristorlart agar rolunu
oynayir vo C;-Cg kondensatorlarin, L induktivliyin komoayi ilo kommutasiya olunurlar. Burada
yarim period arzinds T,, T4, Tg tiristorlart iso aciq voziyyastindo Ty, Ts, Ts tiristorlar1 iso bagh
vaziyyatda olur va aksina.

Tiristorlar bir istigamotds kegiriciliys malik oldugundan oks istiqamatds caroyani kegirmok
ticlin D11-D12 dinistorlarindan istifado olunmusdur.

Tiristorlarin baglanmasi1 zamani1 C;-Cg kondensatorlar1 gorgiliyin aperiodik artmasini tomin
edir. ©lavo olarag qosulmus Rj-Rg rezistorlarini suntlamaq iiclin D1-Dg dinistorlarindan istifado
olunmugdur. Onlar tiristorlarin baglanmasinda C;-Cg kondensatorlarin dolmasini, agilmasinda iso
mohdudlasdirict Rj;-Rg rezistorlarinin  komoyilo bu kondensatorlarin  bosalma coroyaninin
mohdudlagsmasini tomin edir [3].

Natica: Moqgalods doayison coroyanli avar elektrik miiharriklarinin mikroprosessorlarla idars
olunmasi arasdirilmis vo tstiinliiklor geyd edilmisdir.
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Sakil 2. Tezlik ceviricisinin giic sxemi
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VEKTOR iDAROLI ASINXRON MUHORRIKIN AVTOMATIK iDARO SXEMININ
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Xiilasa. Magaloda vektorlarla idara olunan asinxron miiharriklorin avtomatik idara sxemi
qurulmus va tadqiq edilmisdir.

AHHomauu}l. B cmamve nocmpoerna u UCCIe008ana aA8MOMAMU4ecKds cxema ynpaejaeHus
ACUHXPOHHOCO osuzcamens BEKNOPHO2O ynpaeileHusl.

Abstract. Automatic management scheme of asynchronic engine run by vectors has been
drown up and studied in the article.

Agar sozlar: vector idarali, asinxron miiharrik, elektrik intiqali, idara sxemi, magnit seli

Knrwueeswvie cnosa: 6EKMOpPHOE ynpaejieHue, aCLlHXPOHHblIZ Oeueameﬂb, 3]Z€Kmpu1{€CKu12 npu-
800, cxema ynpaejleHusl, MACHUMHBLU NOMOK

Key words: vector controlled, asynchronous motor, electrical drive, control scheme, magnetic
food

Giris. Asinxron mihorrikin vektorla idaro olunmasinin basqa idaro isullarina nisboton osas
istiinliiyli ondan ibaratdir ki, onun yaratdigit momenti miioyyon programlarla doyismok vo yaxud
sabit saxlamaq miimkiindiir [1].

Buna goro do avtomatik idars sxeminin qurulmasinda momentin osas toskiledicisi olan
rotorun ilismo maqnit selinin sabit saxlanilmasi prinsipini segirik.

Isas hissa. Masinin momentinin vektor sokilli olmasi xiisusiyyatlori vektor idaroetmo
sisteminin islonilmosini reallagdirir vo lazimi aparatlarin seg¢ilmosini tolob edir. Burada birinci
mosalo asas ilisma maqnit seli vektorunun 6l¢iilmasidir.

Onun hallinds homin vektor agagidaki sokilds gostorilir:

wo =|w|(cosn + jsinn)
Burada, n-o oxundan (A fazasinin maqnit oxu) osas ilismo magqnit seli vektorunun ani
qiymatind godar olan elektrik bucagidir. Bu bucagm 6lgiilmasi ¢atin olsa da onun y,, = |1//| -Cos7

Vo ., =|y|-sinn toskiledicilorini miioyyon etmok olar.

76


mailto:elshen_sultanov@mail.ru
mailto:genclik76@mail.ru

Azorbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sorlori Nel, 2018
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2018

Bunun iigilin bir-birindon 21 gadar siirlismiis o vo £ oxlarinda stator niivasi lizorino DXK—7
p

markal1 Xoll vericisi yapisdirilmalidir.

Burada, 2p-statorun qiitblor sayidir.

Beloliklo, statik tezlik ¢eviricili asinxron miiharrikin vektor idaroetmosinin miimkiinliiyii ti¢iin
gorginliyin amplituduna vo tezliyino goro idarsedilmosi ilo yanasi, onu fazasina gore do idars
olunmasi lazimdir. Vektor idarasindo tezlik ¢eviricisine verilon signal tezliyos, amplituda vo fazaya
gora modulyasiya olunmus ikifazali doyison coroyan gorginliyindon ibarstdir. Belo idareetmo
konardan tosirlonan sabit coroyan miiharrikinin idaroetmo xiisusiyyolorino malik olacaqdir [2].

Bu sxemin osas amillorindon biri miihorrikin hansi komiyysto goro idaro olunmasidir, yani
rotorun ilisma seli miiharrikin idars edilmasi {i¢lin yaramadigina gors, onu miivafiq olaraq ya stator
gorginliyino ya da stator coroyanina ¢evirmok lazimdir. Bu prinsiplorin, yoni rotorun ilisma selinin
sabit saxlanilmasi vo idaroemo komiyyati kimi stator corayanindan istifads prinsiplorinin asasinda
qurulan avtomatik idaro sisteminin funksional sxemi sokildo gostorilmisdir.

EB KE1 FC1 I__Jf’__
.. |
Ai, A, 1,50ps1, | e !
7/"A_ 7 # ’: L L
’ = |
hy All : |
———_I
&
f
< 27 [TV
FC2 .o
£ Lyslpsl,
‘— CV
— . .
Ligolig
ISB2 iSR1
‘1/12 = > YaursWap
“ VWae T¥ip
@ 2r

A

60

Sakil. Vektorla idara olunan asinxron miiharrikin funksional sxemi
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Sxemdo agagidaki isarolor gobul edilmisdir:
TC - tiristorlardan y181lmis tezlik geviricisi
TV - mithorriks verilon corayanin tezlik vericisi
CV - corayan vericisi
FC1, FC2 - faza ¢eviricilori
KC1 - koordinat ¢eviricisi
DXa., DX - Xoll vericilori
ISB1, ISB2 - ilisma seli ceviricisi
HB1, HB2 - hesablayic1 bloklar
EB - idaro signallarinin emal bloku
Sokildon goriindiiyli kimi, avtomatik idars sxeminin diizgiin islomesi {i¢lin onun girigino
asinxron mihorrikin 3 parametri hagqinda molumat verilir. Bunlar miihorrikin osas maqnit ilismo

seli (¥,), statorun faz coroyanlari (l,,1,,1;) vo statora verilon coroyanin tezliyidir (f1). Sxemin
osas oks olaqosini yaradan rotorun ilisma selini ¥, 6l¢mok miimkiin deyil, bunun ii¢ilin osas iligmo

seli (¥, ) Xoll vericilari vasitasilo torpanmaz koordinat sisteminds ¥/, vo ¥4 Olgiiliir. Hesablama

sxemin ilisma seli bloklar1 ISB1 vo ISB2 vasitosilo yerino yetirilir. ISB1 blokunda hesablama
asagidaki diisturlarla aparilir [2].

L :

Vou = L_;‘//Oa —Lysly,
L, . ()
Vop = L_‘//Oﬁ - L2§Ilﬂ

Bu diisturlarda gostorilmis stator coroyaninin torponmoz oxlara proyeksiyasi (im Vo im)

sxemdo statorun faza corayanlarini hamin coroyanlarin torponmoz oxlardaki proyeksiyasina ¢eviron
FC2 faza ¢eviricisindon alinir.

ISB1 blokundan almmis (¥/,, va ¥, ) rotorun ilisma selinin togkiledicilari ISB2 blokunda

. . [ 2 2 e - L
Pifagor teoremi osasinda ‘lﬂz‘ =\¥2, TW¥;s rotorun ilisms selinin moduluna ¢evirilir. Sonra

rotorun ilisma selinin modulu ‘l// 2‘ manfi oks alaga signali kimi avtomatik idare sisteminin girigino

verilir vo burada o, rotorun ilisma selinin verilmis giymati ilo miiqayiso edilir. Alinan farq AW,y

stator coroyani ilo idaras olunan asinxron miharrikin struktur sxemindoki idaros qurgusunda oldugu
kimi hesablanir.
Hesablama agagidaki diisturlarla aparilir:

Aiy, = AE/—Zd(l"' pTz)

_ Ay T @)

L
Burada T, = r—2 - rotorun elektromagnit zaman sabiti.
2

@, -rotor carayaninin yaratdigr maqnit selinin bucaq stiratidir.
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Sokilden goriindiiyt kimi, @, -nin qiymati stator corayaninin tezlik vericisi (TV) vasitasii ilo
olds edilmis statorun firlanan maqnit selinin bucaq siirati @, vo TG taxogeneratorun verdiyi
rotorun firlanmasinin bucagq siiretinin @ forqindon (@, = @, — @) alinir. (2) diisturlari ilo aparilmig

hesablamalar noticesindo AV ,4 -yo miivafiq firlanan koordinat sisteminds (d, q) stator coroyani

(Aid ,Aiq) aliir. Sonra Aid Vo Aiq coroyanlart EB emal blokunda yiiksok harmonika togkil-

edicilordon siizgoclor vasitasi ilo tomizlonir, onlarin govdoalori bir-birindon ayrilir vo koordinat
ceviricisi KC1-o otiiriiliir. Is prinsipi [3] verilmis KC1 koordinat geviricisindo stator corayaninin
proyeksiyalar1 firlanan koordinat sistemi olan d, g-don torponmoz koordinat sistemi o, [B-ya
kogiirtliirlor [2].

Nohayaot statorun torponmoz koordinat sistemindoki coroyanlari ila Vo i1/3 faz c¢eviricisino

FC1-o verilir. Bu gevirici hamin coroayanlar i¢ fazali (1,,1,,l;) coroyanlara gevirir. Sonra homin

corayanlar tiristor tezlik ¢eviricisinin idars blokuna verilir, orada homin signallar miihorriks verilon
gorginliyin tezliyina, amplituduna vo fazasina géro modulyasiya edilir [2].

Notica. Mogalods vektorlarla idara olunan asinxron muharriklarin avtomatik idara sxemin
qgurulmus va onun is prinsipi arasdiriimisdir.

9dabiyyat

1. PymakoB B.B., CtomsipoB .M., Jlapray B.A. «AcCHHXpOHHBIE 371eKTPOIPUBOIBI C BEKTOPHBIM
ynpasiaeHuem» JI.:Oneproaromusaar, 1987, 134 ctp.

2. YconbieB A.A. BekTopHoe ynpaBieHHE aCHHXPOHHBIMH ABUTATEIsIMHU. YdeOHOe mocobue, 1Mo
JTUCIUTIITNHAM dJieKkTpoMexannueckoro nukia, CII6: CITOI'Y MTMO, 2006, 94 c.

Tovsiya edib: t.e.d., prof. Q.A.Obdiilrahmanov


mailto:elshen_sultanov@mail.ru
mailto:elshen_sultanov@mail.ru

