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Xiilasa. Moqalodo titan-nitrid ortiiyiine malik azlegirlonmis karbonlu poladin  sulfat
Mahlullarinda korroziyadan miihafizasinin todqiqi arasdriimisdr. Miiayyan edilmisdir ki, 09I'2C
poladinin sathina ¢okilon titan-nitrid ortiiyii poladin korroziyaya davamliligini va mexaniki
xassalaring miisbat tasir gostarir.

Abstract. Corrosion protection of law carbonated steel with titanium-nitrate shell in the sul-
fate mixture has been researched. At was made out that titanium nitrate shell on the steel 097/22C
impacts positively the mechanical features and corrosion worthiness of steel.

Annomauyun. B cmamve paccmompena 3awuma Kopposuu 8 cpede Cyib@amHo2o pacmeopa
Manone2upo8annoll yenepoonou cmanu, nokpvimoti TIN. Onpedeneno, umo oannoe TiIN nokpwimue,
HAaHeCceHHoe Ha CMATb YIyHuaem KOPpO3UOHHYIO CIOUKOCTb.

Agar sézlar: titan, nitrid, polad, mikrobarklik, korroziya, miihit.

Key words: titanium, nitrate, steel, micro hardness, environment, corrosion.

Knrwoueswvie cnosa: muman, Humpuo, cmaib, MUKPOMEEpAOCb, KOPpo3us, cpeoq.

Giris. Molumdur ki, domir vo azlegirlonmis poladlarin neytral, galovi vo turs miihitlords
hollolmas1 OH™ ionlarmin istiraki ilo gedir [1]. Belo gobul edilir ki, avvalco OH™ ionlar1 metal
sathino adsorbsiya olunur vo metaldan elektron ayrilir. Sonraki morholodo OH™ ionlarmin yenidon
metal sathino adsorbsiyast naticosindo su vo elektronun metaldan ayrilmasi adsorbsiya sokilinds
domir iki oksidin yaranmasina sabab olur.

Bu ganunauygunluglar turs sulfat miihitlorinds do miisahids olunur. Digar torafdon titan nitrid
Ortiiyiiniin neytral miihit olan doniz suyu miihitindo miihafizoedici gabiliyyatinin miisahido
olunmasi onun turs miihitlordo do miihafizo gabiliyyatinin Gyronilmasini ham nazori, hom do
praktiki cohotdon maraq dogurmasii zoruri edir. Bunu onunla da asaslandirmaq olar ki, titan vo
onun oarintilori domira nishoaton monfi potensiala malik olsalar da, turs miihitlordo asan passiv-
logirlar. Bu effektin titan nitrid Ortiiyii ticlin do xarakterik olmasini bilmak boyiik praktiki shamiyyat
kash edir.

Ona gora do kompakt 09T'2C poladinin 6rtiiksiiz va titan nitrid ortiiyi ilo sulfat mohlullarinin
miixtalif pH-da korroziya va elektrokimyovi xassolori todqiq edilmisdir.

9sas hissa. Kompakt 09I'2C poladinin sulfat mahlullarinin miixtolif pH-da ¢okilmis katod vo
anod polyarlagma ayrilori sokil 1-do verilmisdir.

Sokildon goriindiiyli kimi, tursunun yuxari konsentrasiyalarinda hidrogenin depolyarlasmasi
ilo gedon katod prosesi daha intensiv siiratdo bas verir.Mohlulun pH-nin artmasi katod prosesini
stiratlondirir. Bu fakt turs miihitlords do aktiv hollolma prosesindo OH" ionlarinin istirakini siibut
edir. Sulfat ionlarinin proseso tosSirini sabit saxlamaq ii¢iin tursunun konsentrasiyasi azaldiqca,
mohlula ekvivalent migdarda Na,SO, duzu olavs edilmisdir. Biitiin tacriibalor miiddatinds S0%,
ionlarinin  konsentrasiyast 0,5 M, yani 1 m hoddinds saxlanilmigdir. Tursunun lap asagi
konsentrasiyalarinda katod prosesi ham hidrogen, ham da oksigen depolyarlagmasi ilo bas verir.

Poladin gostorilon mohlullarda hollolmasi zamanit OH™  ionlar1 ilo yanast SOq4 2 jonlar1 da
istirak edir. Ona goro do poladin hollolmasi prosesindo miihitin anion torkibini nozors almaq
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lazimdir. Poladlarin hollolmasimin elementar moarholosinds sulfat ionlarinin da istiraki bir ¢ox
todqiqatgilar torafinfon siibut edilmisdir [2,3.4].
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Sakil 1. 0912C kompakt poladnin sulfat mahlullarinin miixtolif konsentrasiyalarinda va
pH-da katod v2 anod polyarizasiya ayrilori
1-1-0.03;2-2-0.8; 3-3-1.4; 5-5-2.6;6-6-3.7; 7-7-6.0

Sulfat ionlarinin konsentrasiyasinin artmasi poladin hollolma siiratini artirir. Mohluldaki OH,
S0.% Vo HSO, ionlarinin hollolma prosesindoki istirakini asagidaki kimi toeSovviir etmok olar.
Hallolma prosesinin ilk morhalosindo (FeOH )ags birlosmasi omals galir. Sonra bu birlosme SO42 vo
HSO, ionlari ilo reaksiyaya girir.

Tadqiq etdiyimiz 09T2C kompakt poladinin hallolma siiratinin sulfat moahlullarinin pH-nin
artmasi ilo siiratlonmosi onunla izah oluna bilor ki, mahlulda OH" ionlarinin ¢oxalmasi poladin
stasionar potensialinin manfi istigamats dogru yerdayismasine sobab olur.

091"2C poladini sulfat mohlullarinda korroziyadan miihafizo etmasi magsadi ilo onun sathino
vakuum-kondensasiya iisulu ilo titan-mitrid ortiiyli ¢okilmisdir. Aparilan todgigatlar naticosinds
miioyyon edilmisdir ki, sathine ortiik ¢okilmis poladin sathinda sulfat mohlullarinda bas veran katod
prosesino pH-in tasiri, ortiiksliz polad tiglin alinan naticalorin xarakterina uygundur. Lakin anod
prosesine goldikda, aktiv hallolma zamani pH-1n prosess tosirinds anomalliq miisahids olunur. Belo
ki, pH-1n artmas1 avvalca poladin aktiv hallolmasini zaifladir, pH-1n sonraki artimi1 anod hoallolma
prosesini giiclondirir, pH-in maksimum qiymatinds iss aktiv anod hallolmast minimum qiymat alir.
Hololik bu anomaliyaya birmonali fikir s6ylomok miimkiin deyildir. Lakin belo bir forziyys irali
stirmok olar ki, pH-in orta giymatlorindo mohlulda hidroksil vo sulfat ionlarinin konsentrasiyasi
kifayot godor oldugundan hallolma eyni zamanda paralel olaraq hor iki anionun istiraki ilo gedir.
Ona gora do hoallolma prosesi kifayst godor siiratli olur. Mohlulun pH-nin yiiksak giymatlarinds iso
sulfat ionlarina nisbaton hidroksil ionlarinin moahlulda konsenrasiyasi daha yiiksok, titan nitridin
OH' ionlarina gors aktivliyi ¢ox asagi oldugundan, anod hollolma prosesinin siirati ¢ox asagi olur.

Ortiik ¢okilib-gokilmamasindon asili olmayaraq poladin korroziya-elektrokimyavi xassalorine
miihitin pH-nn tasirinin xarakteri doyismir. Lakin ortiiylin polad sathino ¢okilmasi onun korroziya
stiratini xeyli zoifladir. Bunu ayani olaraq sokil 2-do gormok olar.
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Sakil 2. Ortiiksiiz va sathina titan-nitrid ortiiyii ¢akilmis kompakt 09I 2C
poladimin korroziya siiratinin sulfat mahlulunun pH-dan asililig
0- ortiiksiiz komrakt polad; X - sathina értiik ¢cokilmis kompakt polad

Sokildan goriindiiyii kimi, mahlulun pH-in artmasi poladin ortiiksiiz vo ortiik ¢okilmis halda
korroziya siiratinin azalmasina sabab olur. Ly ixor—pH asililigr hor iki halda xatti xaraktera malikdir.

Metal sothino aqgressiv anionlarin absorbsiyasinin qarsisinin alinma iisullarindan biri do Satha
ortiik ¢cokilmasidir. 09T'2C poladinin sathins titan-nitrid ortiiyiiniin ¢okilmasi yuxarida qeyd olunan
mogsadi giidiir. Titan-nitrid ortiiyii birlosma oldugundan sorbast enerjisi ¢ox kigikdir, yani agressiv
miihito qarst inertdir. Belo ortiiklor poladin korroziyasinin qarsisini tamamilo almalidir. Lakin
todqgiq edilon polad ssthino tozlandirilmis titan-nitrid ortiiyii sulfat ionlar1 saxlayan aqressiv
miihitlordo korroziya siiratini on dofolorlo azaltsa da korroziya prosesinin garsisini tamamilo ala
bilmir. Bunu onunla izah etmok olar ki, alinan 6rtiik miioyyon qiisurlara , yoni masamoliliys malik
oldugundan, polad1 aqressiv mithitdon tam tocrid edo bilmir.

Titan-nitrid oOrtilyliniin - 091'2C  poladinin  sathino ¢okilmasi yalniz onun Kkorroziyaya
davamlilhigm deyil, eyni zamanda mikroborkliyini do artirir. Ortiik ¢okilmis poladin mikroborkliyi
totbiq olunan yiikiin asag1 qiymotlorindo demok olar ki, ortiiksiiz poladin mikrobarkliliyindon 2,5
dofa ¢ox olur.

Natica. Alinmig noticalora asasan belo bir gorara golmak olar ki, 09T2C poladinin sathina
cokilan titan-nitrid ortliyii poladin korroziyaya davamliligi ilo yanasi, onun mexaniki xassasina do
miisbot tosir gostorir.
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