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Xiilasa. SU nagliyyatinda gomilor iiciin elektrotexniki kompleks avtonom olmagla, vacib
element sayilr. Gomi elektrik avadanhqlarimin tahliikasiz vo samoaroali elektrik enerjisilo tamin
olunmast iigiin, onlar keyfiyyatli vo fasilasiz elektrik enerjisi ilo tochiz edilmalidir. Bu magsadlo
onlarin gidalandirilmasi gami elektroenergetik sistemlorina daxil olan generatoriarin paralel
islamalari ilo tomin olunur. Islonmis model asasinda aparilmis tadgiqatin naticosi olaraq, dizel-
generator aqreqatlarimin  tezlik tonzimlayicilorinin  otiirma  amsalimin  kigildilmasi ila  gami
elektroenergetik kompleksinin dizel-generatorlarinin paralel isi zamani giic raqslarinin dayismasini
azaltmaq miimkiin olmusdur.

Abstract. The electro technical complex is considered as an important element of autonomy in
water transport for ships. In order to secure safe and efficient electricity supply of the ship's electri-
cal equipment, it must be ensured that they are supplied with quality and uninterrupted power. For
this purpose, support is ensured by parallel processing of generators included in the ship's electro-
power systems. As a result of the investigation based on provided model, it was possible by reduc-
ing of fluctuations of the power during the parallel operation of the diesel-generator of the ship's
electro-energy complex, which was achieved by reducing the transmission coefficient of the rotary
speed regulators of diesel-generator aggregates.

Annomauyun. SneKkmpomexHudecKuti KOMNJIEKC, A61A5ACL A6MOHOMHBIM, CUUMACMCS BANCHBIM
eMeHmoM O/ cy008 800HO20 mpancnopma. /s obecneyenus 6e3onacHozo u 3¢gexmusHo2o
INEKMPOCHAOIHCEHUST CYOOBO2O INIEKMPOOOOPYO0BAHUSL HEOOXOOUMO 0Decneuums ux KaieCmeeHHyIo
u becnepedouinyro pabomy. C 2mou yenvio ux numanue obecnevusaemcs napauiebHol pabomoi
2eHepamopos8, 8X00AUUX 8 DNIeKIMPOIHePeemMU4ecKylo cucmemy. Bvleooom, cOelanHbiM HA OCHOBe
OMpPabomanHol MOOenU SI8IAeMCsi Mo, Mo NYméEeM NOHUNCeHUss Kodgpuyuenma nepedaiu pecyis-
Mopo8 4acmomsl 6paujenus Ou3enb-2eHepamopHuiX azpe2amos Oblio OOCMUSHYMO YMeHbUuleHue
UBMEHEHUIl CUTOBbIX KOJIeOAHUll 80 8peMsi NAPALIeNbHOU pabomvl OU3eNb-2eHepamopos cy006020
INEKMPOIHEPLEMULECKO20 KOMNIEKCA.
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Giris. Hor hansi elektroenergetik komplekslor ii¢iin vo xiisusilo do gomi tesarriifati {igiin
enerji monbalori olan generatorlarin paralel isinin tomin olunmasi aktual masalslordandir. Bels ki,
istehsal olunan enerji, avadanliglarin enerji tolobatini tam sokildo 6domalidir.

Monbos-generatorlarin paralel iginin pozulmast gomilarin idaro olunmasinin ¢atinlogsmasine
Vo naticodo Qozalarin bas vermasino Sobob ola bilor. Bundan olavs, istehsal edilon enerjinin
keyfiyyotinin pis olmasi yanacaq sorfinin artmasi ilo noticalonir. Nozaro alsaq ki, gomi elektrik
avadanliglarinin qidalandirilmasi dizel-generatorlar vasitosilo hoyata kegirilir, bu halda gomi
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elektroenergetik sistemlorinin asasini togkil edon dizel-generatorlarin paralel isinin tomin olunmasi
¢ox vacibdir.

Miiasir gomi elektroenergetik sistemlarino daxil olan dizel-generator aqreqatlarinin paralel
isinin tomin olunmasi, boyilik sayda avtomatika sistemlorinin yaradilmasii tolob edir. Lakin bozi
hallarda gomi elektroenergetik sistemlarinds (GEES) tolob olunan sortlorin pozulmasi hallar1 bas
verir ki, bu da goza ilo naticalonir. Belo hadisalorin bas vermoasina sobab iss, is¢i heyatin geyri-
pesokarligl vo avtomatika sisteminin diizgiin islomamasidir.

9sas hissa. Mogalods sinxron generatorun hasil etdiyi giiciin rogs etmosi moasalosing
baxilmisdir. Giiciin ragsi birbasa gomi elektrik stansiyasinin isinin dayanigligi ilo slagodardir. Bu
sahads xeyli sayda elmi-todqigat islori aparilmasina baxmayaraq gostarilon problemin holli yens do
aktual olaraq qalir. Odur ki, gomi elektroenergetik sistemo daxil olan sinxron generatorlarin paralel
islomasi zamani giiciin ragsinin yaranmasi sabablorinin aragdirilmasi vacib masalalordandir [1, 2].

Gami elektroenergetik sistemina daxil olan sinxron generatorlarda giiciin ragsi doyismalorinin
yaranma soboblori arasdirilir vo bu soboblori aradan qaldirmaq {iglin yeni bir avtomatik idaro
sisteminin yaradilmasi ilo istehsal olunan enerjinin keyfiyyotinin yiiksoaldilmasi vo tohliikasizliyin
tomin olunmas1 hoyata kegirilir. Islonilmis avtomatik sistemin istismarda olan va eloco do layiho
olunan gomilords totbigi mogsado uygundur. Bu sistem hor hansi avtonom elektroenergetik
komplekslords do tatbig oluna bilar.

Toadgigat obyekti kimi avtonom gomi elektroenergetik sistemlorina daxil olan goxgeneratorlu
komplekso baxilmisdir. Gami elektroenergetik sisteminin sinxron generatorlarinin paralel islomasi
zamani elektrik giiciiniin rogslorinin doyismasi tadqiqatin asasini toskil edir.

Moagalods asas moagsad — giic ragslorinin doyismasinin amplitudasinin azaldilmasi ilo gomi
sinxron generatorlariin idara sisteminin tokmillogdirilmasi vo generatorlarin paralel iginin
effektivliyinin yiliksoaldilmasi metodikasinin iglonmasidir.

Beynolxalq doniz togkilatinin toloblorine géra doyison corayan dizel-generator aqreqatlarinin
paralel islomasinin gostoricilorinin tomin olunmas: tigiin konkret toloblor yoxdur. Hansi ki, yuxarida
gostordiyimiz kimi, giliciin ragslorinin doyismasi sinxronlasmanin pozulmasina gatirib ¢ixara bilir.
Biitiin bu gostorilonlor giiciin rogsi, yoni giic axim ilo olagodar doyison caroyan dizel-
generatorlarinin paralel isloma sarfinin pozulmasina sobob olur.

Giiciin ragsinin - giic axinmin doyismasi, giiciin bir dizel-generatordan digorina kegmasilo
olagadar bas verir ki, bu da tezliklor forgino gotirib ¢ixarir. Cixarilmig ossiloqgrammalara gors,
paralel isloyan hor bir dizel-generatorda (DG), toxminan sinusoidal formada olmaqla verilmis
zaman aninda, bir DG-nun maksimum giicii, digor DG-nun minimum giiciino uygun olur va oksina.
Bu ragslor generatorun carayanlarmin va garginliklorinin ragslori ilo ohato olunur. Bu doayisikliklori
cihazlar vasitoasilo miisahido etmok miimkiindiir. Belo doyismoalor DG isino manfi tasir gostararak
onlarin is gabiliyyatlorini va etibarligin zoiflodir.

Sinxron generatorlar arasinda giiciin ragslorinin doyismasi problemi hor zaman aktual
olmasina baxmayaragq, halo do 6z hallini tapa bilmomisdir [ 3 ].

Coxlu sayda aparilmis elmi-tadgiqat islori vo eloco do gomi elektroenergetik sistemlarinin
riyazi modellosdirilmasi naticasinds gorara golmok olar ki, DG aqreqatlarinin paralel islomasinda
gliclin ragsina asas Sabob tonzimlomo sistem elementlorinds yaranan “stiriismo”lordir. Elektron
tezlik tonzimlayicisinin riyazi ifadasina gora deys bilorik ki, firlanma tezlik konturunda yalniz iki
tonzimlonan parametr mévcuddur ki, bunlardan biri tonzimloyicinin giiclonmo amsali G, ikincisi
iSo verilmis firlanma tezliyindoki signaldir.

Giictin  doyismo rogslorinin  saviyyasini azaltmaq T{giin, dizelin firlanma tezlik
tonzimloyicisinin giic amsalinin azaldilmasi, yoni onun mexaniki xarakteristikasinin sartliyinin
azaldilmasi effektli variantlardan biri sayila bilar.

Qeyd etdiyimiz iisulla ideal halda modellogsmonin naticasini sokil 1-do oyani sokildo goro
bilarik.
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Sakil 1. Ideal rejimda (generatorlarin firlanma tezliklorinin tonzimlayicilori
arasinda stiriisma olmadigr hal) modellagdirmanin naticasi

Molum oldugu kimi, firlanma siiratinin nominal giymatds saxlanilmasi ¢ox vacibdir. Bels Ki,
onun azalmasi istehsal olunan elektrik enerjisinin tezliyinin azalmasia vo naticado gomi elektrik
avadanliglarinin isinin pozulmasina gotirib ¢ixarir.

Firlanma tezliyinin azalmasmin qarsisimi  almaq {glin - hor iki generatorda tezlik
tonzimlayicisinin giiclonmo amsali G, 20-ya godor azaldilmisdir. Bu halda, gorarlasmis rejimdo
rotorun firlanma tezliyi w,,, w,, , 0,92-ys qodor azalmis olur ki, bu da onun ¢atigmayan cohatidir.
Bu moagsadls islonmis modelin naticasi sokil 2-do gdstorilmisdir.

Wrl

W 0951

Sakil 2. Giiclonmo amsalimin azaldilmasi halinda modellasmanin naticasi
101



Azarbaycan Dovlat Doniz Akademiyasimin Elmi Osarlori Ne2, 2018
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Ne2, 2018

Burada Gp1 = Gur =20; wWrg1 = Wroz = 1,0
D,; =0,002; D,, =0,01
Novbati addim olaraq, tapsiriq signalinin firlanma tezliyinin qiymati 1,0-dan 1,05-0 godor
artirilmigdir. Bu halda, giliclonmo omsalinin vo siqnalin asagida gostorilon giymatlori iigiin
modellosmanin naticalori sokil 3-do gbstorilmisdir.
Go1 = Guz = 205 wro1 = Wro2 = 1,05
D,; = 0,002 vo D,,, = 0,01
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Sakil 3. Tapsirig signalimin firlanma tezliyinin artirilmast halinda modellagmanin naticasi

Osillograflardan (sokil 3) goriindiiyti kimi, har iki generator tiglin G, 20, w,o 1,05 godor
artmigdir, bu zaman generatorun rotorunun firlanma siiroti - w,,, ,, nominal giymats yaxin olur vo
ragslori doyismo amplitudasi artmamisgdir.

Natica. Goami elektroenergetik sistemino daxil olan sinxron generatorlarda giiclin ragsi
doyismolarinin yaranma sobablori aragdirilir vo bu soboblori aradan qaldirmaq igiin yeni bir
avtomatik idaro sisteminin yaradilmasi ilo istehsal edilon enerjinin keyfiyyatinin yiiksoldilmasi vo
tohliikasizliyin tomin olunmas1 hoyata kegcirilir. Islonilmis avtomatik sistemin istismarda olan vo
eloco do layihalondirilon gomilords totbigi moagsadsuygundur. Bu sistem hor hansi avtonom
elektroenergetik komplekslorda do tatbiq edilo bilar.
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