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Xiilasa. Moqgalada asas va komoakgi vaxtlart nazara almaqla texnoloji proseslords yerina
vetirilon kegidlorin hissalarin sathlari iigiin is¢i cizgilarda géstorilon keyfiyyat gostoricilarinin tamin
olunmasi analiz edilmigdir. Bu parametrior miixtalif emal tisullarinda daqiqlik va kalaokotiirliik kimi
keyfiyyat gostaricilorinin miimkiin olan qiymatlorinin iqtisadi cohatdon aldo edilon statistik
gostoricilorina asaslanmigdir. Belo ki, pastahlarin emal edilon sathlorini tohlil etmakls minimal
sayda mévgelari tayin etmak va naticada, bir texnoloji kecidin torkibindaki vaziyyatlorin sayini da
minimallagdirmagq olar.

Annomayusn. B cmamve npoananuzuposano obecneuusanue nokazamenel Kauecmed
VUEemoM OCHOBHO20 U BCHOMO2AMENbHO20 BPEMEHU BbINOIHAECMbIX NEePex0008 6 MeXHON0SUeCKUX
npoyeccax 011 nogepxHocmell demaineil Ha pabouux yepmedxcax. Imu napamempuvl 060CHOBAHbL HA
IKOHOMUYECKUX ~CIAMUCMUYECKUX NOKA3AMENAX BO3MONCHLIX 3HAYEHUl KAYeCMBEHHbIX U
MOYHOCMHBIX NOKA3amenel 6 PA3IUYHbIX Memooax obpabomku. Taxum obpazom, ananuzupys
0bpabomanmbie NOBEPXHOCMU 3A20MOBKU, 8bl MONCEMe MUHUMUZUPOBAMb KOIUYECMEO NOUYUU U,
8 KOHeUHOM Umoze, MUHUMUIUPOBAMb KOIUYECMBO CUMYAYUll 8 MEXHOA02ULeCKOM nepexooe.

Abstract. The article analyzes the quality of the worker draft for the surface of the transitions
in technological processes, taking into basic and auxiliary time. These parameters are based on the
possible quality indicators such as accuracy and efficiency in various processing methods.So as to
minimize the number of positions by analyzing the treated surfaces of the patch and ultimately
minimizing the number of situations within a technological transition.

Acar sozlar: asas vo komakgi vaxt, texnoloji proseslor, kecidlar, daqiqlik va tamizlik

Knrwouesovie cnosa: ocnosnoe u ecnomozamenvbHoe 8pems, MexHoaI02Uu4ecKue npoyeccyl, nepe-
X00bl, MOYHOCMb U YUCMOMA

Key words: basic and auxiliary time, technological processes, transitions, accuracy and

purity

Giris. Bu giin miiasir maginqayirma sonayesi ¢oxgesidliliyi ilo secilir, seriyali mohsullar
istehsal edir vo mohsul istehsalinin tez-tez doyigsmosi ilo xarakterizo olunur. Masinqayirma sonayesi
mohsullart iso yiiksok konstruktiv miirokkobliyi, ¢oxlu sayda orijinal konstruktiv hallori ilo
xarakterizo edilir. Bu iso, istehsal olunan momulun hazirlanmasina ayrilan vaxti xeyli qisaldir.
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Deyilon sobobdon dozgah sisteminin yaradilmast vo istehsalin texnoloji hazirligi vaxtinin
azaldilmasina tolobat yiiksolir. Bu iso mohsulun hazirlanma miiddotini, yeni mohsul istehsalinin
buraxilisini vo ¢evik olaraq doyisdirilmasi tolobatint 6domis olur [1-4 ].

Avtomatik dozgah sistemi (ADS) kompleksindo metalkoson dozgahlar ¢oxgesidli istehsalin
tolobatlarina daha ¢ox cavab verir [1,5-9]. Eyni zamanda, aparilan islorin totbiqi tocriibasi gostarir
ki, bunlarin ¢oxu iqtisadi cohotdon olverisli deyildir. Lakin bu sahads kifayot qodor somorali
istifado olunma misallar1 da géstormok olar.

Bu giin an aktual problem xarakterli masalo tolob edilon avtomatlasdirma soviyyali ¢oxg¢esidli
dozgah sisteminin yaradilmasidir. Coxgesidli istehsalin somaoraliliyinin yiiksoldilmosi onun
prinsiplorine cavab veran istehsalin toskili vo idaroetmao toloblorine uygun olmasidir.

Istehsalin ¢evikliyi avadanlifin texnoloji imkanlarmi nozers almagla verilmis hocmda va
ardicilligda eyni gonastliliklo istonilon mohsulun istehsalinin xiisusiyyatlorini ifado edon genis
hacmli bir anlayisdir. Qeyd edok ki, ¢evik istehsal konsepsiyasina kegilmasi miiossisonin togkilati
strukturunun doyisdirilmasini, unifikasiya vo standartlagdirma soviyyasinin yiiksaldilmasini tolob
edir. Bu is9, onanavi istehsaldan ¢evik istehsala kecid morhalasinds avadanligin somaoraliliyini xeyli
artirir. Artiq kecid morhalosinds ¢oxcesidli istehsalin tokmillosdirilmasi proqram yanagmadan
istifado etmoklo hoyata kegilir [1-4, 7, 9]. Bu yanasma {isulu iso ¢oxlu sayda toskilati-texniki
tadbirlorin hayata kegirilmasi ils slagadardir. Bu todbirlore asagidakilar daxildir:

- qrup texnologiyast,

- tam nazarat vo keyfiyyatin idars edilmasi;

- istehsalin tolobatina goro planlagdirma;

- istehsalin togkili prinsipine gors “ns vaxt lazimdirsa, yalniz onda”;

- alatlorlo tominatin avtomatlasdirilmast;

- material vo informasiya axinlarinin inteqrasiyast,

- konstruktor-texnoloji islomolor vo miisssisonin foaliyystinin idare olunmasit mogsadi ilo
istehsalin kompiiterlogdirilmasi.

Cevik prinsiplor osasinda qurulmus c¢oxcesidli istehsalin on vacib xiisusiyyetlorindon bir
ne¢osi asagidakilardir:

- aktiv noazarat vasitolorinin tatbiqi ilo texnologiyalarin tokrar sazlama ilo doyis-dirilmasi vo
ki¢ik tutumlu amaliyyatlarin tomin edilmasi;

-avtomatlagdirilmis dozgah sistemindo (ADS) bir masina moxsus hissolorin hazirlanmasi sorti
ilo komplekt texnologiyanin reallasdirilmast;

- modul prinsiplari asasinda texnologiyanin qurulmasi;

- prinsipial olaraq yeni lisullarla texnoloji emal proseslorindon istifade etmoklo momullarin
cevik istehsal tsiklindo hazirlanmasi va s.

Masalonin qoyulusu.Texnoloji proseslordo yerino yetirilon kegidlor hissolorin sothlori iigiin
is¢1 cizgilordo gostorilon keyfiyyst gostoricilorini tomin etmok liclin nozords tutulmusdur. Bu
parametrlor miixtolif emal iisullarinda doqiqlik vo kolokoétiirlik kimi keyfiyyeot gostoricilorinin
miimkiin olan qiymatlorinin iqtisadi cohatdon aldo edilon statistik gostoricilorine asaslanir cad. (1; 2;
3.)[1-3].

Onu da geyd etmok lazimdir ki, texnoloji kecidlori yerino yetirmok iiclin emal iisulunun
secilmosi asagidak: sortlori 6domalidir:

1. Biitiin sothlorin emali ii¢ilin, xiisusilo do, bu vo ya digar sothlorin emali ticlin miixtolif novlii
avadanligin minimum tomin edilmaosi;

2. Sothlorin termiki emali onun fiziki-mexaniki xiisusiyyotlorini sabitlogdirmok maoqgsadi
dasiyir ki, burada da moagsad postah istehsalinda emal zamani onun sothindo omoalo golon yigintilari
azaltmaqdir. Bu halda hazir hissaya verilon texniki toloblori tomin etmak iiclin aparilan termiki
emal1 hissolorin hazirlanma texnoloji proseslori ¢orgivosindo yerino yetirmok lazimdir. Gostorilon
tolimatlarin yerina yetirilmasi texnoloji kegidlori bir amoliyyatda maksimum suratdo konsentrasiya
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etmoyo imkan vermoklo yanasi, bitmomis istehsalin soviyyosini azaltmaga vo ya omoliyyatlararasi
toplayicilarin tutumunu minimallagdirmaga imkan veracokdir.

Holl iisullar. ixtiyari sothlori emal etdikda, tolob olunan araliq emal {isullarini vo ya texnoloji
kecidlori yerino yetirorkon yaddan ¢ixarmaq olmaz ki, hor bir texnoloji keciddo aparilan emal
proseslari noticasindo daqiqlik dlciilarini 1...2 kvalitet yiliksaltmak, kolokotiirliik parametrlorini iso
2...6 dofo azaltmaq miimkiin olur. Masalon, agor valin xarici silindrik sothini emal etmoklo doqiqlik
kvalitetini 5-0 vo kolokétiirliylinii R,=0,05...0,8 mkm etmok tolob olunarsa, onda asagidaki
texnoloji kegidlor aparilmalidir[1-3 ]:

- kobud yonma, 12-ci kvalitet, R,=40...60 mkm,;

- yarim tomiz yonma, 10-cu kvalitet, R,=2...3 mkm;

- tomiz yonma, 8-ci kvalitet, R,=0,8...1,25 mkm;

- tomiz pardaxlama, 6-c1 kvalitet, R,=0,16...0,2 mkm;

- super tomizlomas va ya siirtmo, 5-ci kvalitet, R,=0,032...0,25 mkm.

Har bir hissonin emal olunan sathi ii¢lin yuxarida gostorilon qaydalara asason codval 1; 2; 3-9
gora texnoloji kegidlor tizro hazirlanan hissonin emal marsrutunu tortib etmok olar. Bu zaman xiisusi
qabul edilmis sathlorin {izerinds texnoloji kecidlari yerina yetirarkon ardicilligi pozmaq olmaz.

Cadval 1
Miistovi sathli masin hissalorinin doqiqlik vo kalokétiirliik gostaricilorinin olds edilon giymatlori
Emal tsullar Kwvalitet Koalakoturluk
Emal sxemlori | Emal névii
Ust sathin frezlonmasi
i kobud 12—14 4.0—16.0
Os_ tomiz 9—11 1.0—4.0
. — inco 6—38 0.32—1.25
)
L[ [ RN
Silindrik frezlomo
B fs d kobud 12—14 3.2—10.0
tomiz 9—11 0.8—3.2
s . inco 6—8 0.2—1.6
/ 2 1 7
or T
B [ 1 b
Dograma
b s kobud 12—14 6.3—40
~| E s X tomiz 9—11 1.0—6.3
=
- - /2 bl
inco 6--8 0.32—1.6
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Cadval 1-in ardi

Yan sathin yonulmasi
kobud 12—13 6.4—32
f . -
~i tomiz 9—11 1.6—6.3
o =
Or
nca 6--8 0.32—1.6
Pardaxlama
5 Ok = kobud 8—9 1.6—4.0
tomiz 6—7 0.32—1.6
inca 5--6 0.08—0.32
Dartma
kobud 7—8 1.0—3.2
5;_—:»«_-\‘ i
! tomiz 5--6 0.32—1.25
~0r

Texnoloji kegidlorin uygunlugunu tomin etmok {iciin texnoloji kecgidlori vo emal olunan
sothlori ndmralomali vo bu sathlori ardicil suratdo emal etdikds kegidlor {izro ndmralomoys riayat
etmak lazimdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, emal isullarin1 se¢dikdo (texnoloji kegidlor) biz gobul edirik ki,
postah miioyyon edilmis voziyyatdadir vo alotin horakoti bu voziyyato uygun kosmao prosesi asasinda
hayata kegirilmalidir [1-2]. Kasma prosesindo harokat iki ciirdiir:

1. kosmo prosesinin asas horokati;

2. biitiin emal edilon sathlorde forma omalagatirma prosesinin yaranmasini tomin etmok ii¢lin
kasici alatlors veris horokotinin 6tiiriilmasi.

Bu halda kosma prosesinin asas horokoti sado harokat olur (firlanma vo ya irslilomo horokati).
Ancaq ola bilar ki, veris horokoti miixtolif horokotlorin comindon ibarst olsun vo bu halda veris
harokati materialdan ¢ixarilan qatin en kosiyina tosir gostaracokdir.

Movcud texnoloji avadanligin asas harokati, firlanma horokati (spindelin) vo ya irsliloma
harokatidir. Yuxarida qeyd edildiyi kimi, veris horokoti sado harokat ola bilaor, yoni ya firlanma,
ya iralilomg, ya da imumi harakatlorin ¢goxlugundan ibarat, miirokkab harakst ola bilar [1].

Ona gors do, istonilon texnoloji kegidlor {igiin emal lisulunu secorkon asas horokotin vo ya
veris horokotinin istigamotini gostormok lazimdir. Eyni zamanda molumdur ki, ixtiyari sothi emal
etdikdo vo ya formalasdirdiqda, bu harokot istigamaetini gostoron vektorlar bir-birino ortoqonal
(perpendikulyar) olur vo veris horokoti emal olunan sotho toxunan olur.
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Cadval 2
Firlanma sothli masin hissolorinin doqiqlik va tomizlik gostoricilorinin qiymatlori
Emal {isullar Kvalitet Kalakotiirlik
Emal sxemlori | Emal névii
Ust yonus
[ ‘ kobud 12—14 12—40
[ L tomiz 10—12 | 2.0—16
A [r
Os
Pardaxlama
kobud 8—9 1.0—2.5
tomiz 6—7 0.2—1.25
[is - ___,Df inco 5-6 0.05—0.25
Dayaq -
o
[ ;| Bk
Cilalama
adi 4--6 0.032—0.25
Cilalama
adi 5--6 0.008—0.08
Siirtma
Yoxdur adi 4--6 0.01—0.1
Diyirloma
Y oxdur kobud 8—10 0.8—2.5
tomiz 5--7 0.05—1.0

Ona gora do, bu sothlorin formalasdirilma prosesinin qanunauygunluqglari, emal iisulu
osasinda hazirlanacaq hissanin sathlorini eynilogdirmays imkan verir [1].

Molumdur ki, hissolorin ¢oxsayli sothlori ii¢ alt soviyyoyo boliinmiisdiir.

- baza sothlori (esas vo komokei konstruktiv bazalar);

- xidmoti toyinatlar asasinda hissolorin, kdmokgi sothlorindon istifado etmoklo yerino yetirilon
icraedici sathlar;

- baglayici sathlor.
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Beloliklo, hissolorin hazirlanma prosesinin hor bir texnoloji keg¢idi birmonali sokildo onu
xarakteristikalarla toyin edir.

Cadval 3
Firlanma sathli masin hissalorinin doqiqlik vo kalokotiirliik gostoricilorinin oldo edilmis qiymatlori
Emal isullar Kvalitet Koalokotiirliik
Emal sxemlori | Emal nvii
I¢ yonus
N e kobud 11—13 8—16
l g 2 [s yarim tomiz 9—10 258
2 S —
(e
r : l b
tomiz 7—8 0.8—2.5
inca 5—6 0.2—0.8
Pardaxlama
B s kobud 8—9 1.6—3.2
- es=—_ o= tomiz 6—7 0.32—1.6
| 5y -
| N7 e A - inco 5--6 0.08—0.32
P17
S | i A D’F
‘ ' : i 2 -
| !
Xoningloma
\F, kobud 6—7 1.25—3.2
tomiz 5—6 0.25—1.25
. inco 4 0.04—0.25
Stirtma
adi 4--5 0.02—0.16
Burgulama va geniglondirmo
burgulama 10--13 3.2—12
genislondire 10--13 3.2—12
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Cadval 3-iin ard:

Zenkerloma
Lor kobud 10—12 2.5—8.0
l D 25 tomiz 8—9 1.25—3.2
-—-ﬂ-——
& |
Ds =
' !
e N f
| 2 =1
_ o |
Rayberloma kobud 10—11 1.25—2.5
D tomiz 7—9 0.63—1.25
inco 5—6 0.32—0.63
JQ
Dartma
kobud 9—11 1.25—3.2
D tomiz 6—8 0.32—1.25

Formalasdirma kinematikasina goro bazalasdirma sothi daha sado sxem tolob edir, ¢iinki
keyfiyyat parametrlorinin daha yiiksok dogiqliklo tominati tolob edilir. Bu ciir sothloro miistovi,
silindrik vo konus sathlori misal gostormok olar. Gostorilon sath tiplarinin kinematik sxemlari iki
horokatin comini tolob edir. Bunlardan biri firlanma, digori iso irolilomo horokatidir. Adoton
icraedici sathlor daha miirokkob forma amolo gotirmo sxemlorinin kinematikasini tolob edir. Bunlara
disli ¢arx Otlirmosi, yumruglar, stamplarin sothlori vo s. daxildir. Ona gors do, bu ciir sothlori emal
etmok tli¢lin asas etibari ilo xiisusi avadanliqlardan dis frezlomo, dairovi pardaxlama, sevinglomo va
s. bu nov dozgahlardan istifads edilir. Lakin sathlorin formalagdirilmasinin uygun sxemlarinin
kinematikasini hoyata kecirmok {igiin, homin sothlorin hor bir ndqtosinds osas horokot istigamati vo
firlanmanin 6tlirmo istigamoti ya ortoqonal (perpendikulyar), ya da bir torofo dogru yonoldilir.
Masolon, asimmetrik sothlor {igiin biitiin toxunan sathlorin istiqgamatlori simmetriya oxu iizorinda
birlogir vo ona goro do, bu sothlorin istigamoti kimi detallarin koordinat sistemindoki voziyyati
osasinda simmetriya oxunun istigamatini qobul etmok lazimdir. Ixtiyari hissolorin sothlorinin
istigamati hissonin koordinat sistemindo homin sathin normal1 asasinda toyin edilocokdir.

Umumi halda, real miistovi sothlorin approksimasiyasindan istifado edorok homin sothlorin
buraxilabilon doqiqliklo barpasini tomin etmoklo pastahlarin minimal sayda vaziyyastlorini toyin
etmak olar. Tacriibads ixtiyari formali sothlorin emalinda kesma iisullarindan ugurla istifads edilir.
Sok.1-do niimuno kimi koordinat sistemindo hissonin movqelori saymnin toyin edilmosi tosvir
edilmisdir. Burada hissalorin koordinat sisteminda ii¢ soviyyonin totbiqi tosvir edilmisdir: ApA54443
miistovisi, ApAsAsA7A4134; mistavisi, ApA 14243 miistavisi. Forz edak ki, bu miistovilar hissalorin asas
konstruktiv bazalarini togkil edir. Bu halda 40454443 miistovisi yerlosdirmo bazasi (on boylik sahoyo
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malikdir), Ap454s47A4 1341 mistovisi istigamatlondirici baza (on uzun sahoyo malikdir) vo ApA4 ;4243
mistovisi dayaq bazasi (on kigik sahoya malikdir) vozifasini yerina yetirir (sok.).

i Z
Az
O_
.
-
Aaz
Y
------------- L e
A

vk
’/AE' A

Sakil. Emaldan avval (hazirliq vaxty) pastahlarin (hissalarin)
dayaglarimin (mévgelarinin) tayin edilmasi eskizi

Sokildon goriintir ki, N; vektoru A4;A424:24;3 miistovisi liglin normaldir. 9gor O; vo O:
yuvalarinin oxlart N; vektoruna paralel olarsa, onda O; vo O: yuvalarina moxsus 4142412413
miistovisi homin postahin emalt zamam pastahin bir mdvqgeyindo olmaqgla o biri mdvgeys
birlogdirila bilor. N7 vektoru As49A4 1441 miistavisinin normalidir. ©gor O4 yuvasinin oxu bu miistovi
iizorindo yerlosorso, lakin N7 vektoruna paralel olmazsa, onda bu miistovilor miixtolif movgelors
maxsus olmagqla, texnoloji kegidlori hamin sothds bir yerds camlomok olmaz. Belslikls, pastahlarin
emal edilon sothlorini tahlil etmakls minimal sayda movqelari toyin etmak va naticads, bir texnoloji
kegidin tokibindoki vaziyyatlorin sayin1 da minimallagdirmaq olar.

Mohsuldarliq ndqteyi nazerden, texnoloji omoliyyatlarin saymi vo tokrarlanmani noazors
almagqla, har bir voziyyatdo yerino yetirilocok islorin torkibini toyin etmokdon basqa, onlar1 vaxta
gora do nomrolomok vacibdir. Bu morhslods optimal kosmo rejimlori tolob olunmur, ¢ilinki
optimalligin he¢ do biitiin parametrlori kosici alotlorin bos gedislor {iciin yerdoyismo miiddstini
hesablamagq {i¢iin nazards tutulmamisdir. Odur ki, bu morhslads texniki kecidlorin yerina yetirilmo
miiddetinin odadi saymi hesablamagq ii¢ilin statistik hesablama iisullarindan istifado etmok tovsiya
edilir.

Natica. 1. Postahlarin sothlorinin formalasdirilmasimin kinematik sxemini vo kasici alatin -
postahin horokotinin formalasdirilmasimnin kinematikasin1 eyni vaxtda nozoro almagla “movqge”
anlayis1 miioyyonlogdirilmis vo bu homin vaxtda hissolorin emal iisullar1 osasinda texnoloji
proseslorin miivafiq sokildo ayrilmasini nozordos tutur.
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2. Molum “movqge” anlayisindan istifado etmok vo texnoloji kegidloro mohdudiyystlor
goymagqla hissolorin hazirlanma prosesi ardicil suratdo yerino yetirilon asagidaki alt morhaloloro
ayrilmigdir:

- hor bir sothin texnoloji keg¢idlorinin yerino yetirilmo ardicillifi iiglin emal marsrutunun
islonilmasi;

- texnoloji kegidlorin yerina yetirilmosi ardicilligini pozmadan movqelor iizra biitiin texnoloji
kegidlorin boliinmosi,

- avadanligin texnoloji imkanlar1 nozara alinmagla movqgelar tizro boliinmo;

- alimmuis naticalar asasinda omaliyyatlarin formalagdirilmasi.
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