Azarbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlari Nel, 2020
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2020

UOT 621.762.4

MUROKKOB KQN_FiQURASiYALI DETALLARIN ALINMASINDA METAL
KARBIDININ BISIRM9-QAYNAQ PROSESINDO ROLU

Hasonov V.H., Bayramova F.I.

Azarbaycan Dovlat Daniz Akademiyast
AZ1000, Baki sah., Z.Oliyeva kiig., 18
E-mail: vgasanov2002@yahoo.com

Xiilasa. Moaqalad> ovuntu materiallarindan  miirakkab  konfuquryasiyali  hissalorin
hazirlanmasinda bisirma-qaynaq iisulunun tatbiqi ilo gomi mexanizmlorinin bazi qovsaqlarini
almagin miimkiinliiyii géstorilmisdir. Qatisigin migdarindan asili olaraq bisirma prosesinda ovuntu
hissalorinin birlogdirilmasi birloson hissalorin béyiima va oturma effektindan istifads etmakls,
alinmanmin  miimkiinliiyii  géstorilmisdir. Bu maqgsadlo domir-mis-qrafitdon hazirlanan hissanin
sixtasina 2 - 8% austenit-karbid arintilorinin ovuntusu alava edilmis, “ahata edon” hissa isa domir-
mis-qrafit sixtasindon hazirlanmisdwr. Nozora almaq lazimdir ki, istor ayri-ayri elementlorin gaynaq
prosesi, istorsa do bu elementlordon miirakkab konfiqurasiyali hissalorin bisirma-qaynaq yolu ila
alinmasi miirakkab mexanizmli prosesdir.

Abstract. It has shomen that it is possible to obtain some functions of ship mechanisms by
applying burning—welding way in the preparation of complex configuration of parts from crumb
materials.Depending on the quantity of mixture the combining of crumbed parts in the process of
burning the possibility of acquisition by using the rising and sinking effects of foining parts has
been joining shown. For this purpose to the part of prepared content of iron-copper-graphit 2-8%
austenit carbide crumbs have been added, but comprising part has been prepared from iron —
copper graphit mixture. It must be taken into consideration that, both the welding process of
separate elements and the obtaining of complex configuration of parts from these elements through
burning welding way are complex mechanismed processes.

Annomauyun. B cmamve noxazana 603mMoiCHOCMb NOJYYEHUSI HEKOMOPBIX COCOUHEHUU CYOO-
BbIX MEXAHUZMOB MEMOOOM C8APKU YaCcmell CIONCHOU KOHpUIYpayuu ¢ npumMeHeHuem nopouKo8blx
mamepuanos. Ilokazana 803MONCHOCMb NOJYYEHUS COeOUHEeHUs YACmUy HOPOWKd 8 npoyecce
C8apKu ¢ npumeneHuem sggexma pocma u nocadku 6 sasucumocmu om koauvecmea cmecu. C
9MOLL Yerblo 8 WUXMY, U3COMOGIEHHYI0 U3 COeOUHeHUs dcene30—medb-epagum dobasreno 2-8%
AYCMEeHUMHO—KApOUOHO20 NOPOWIKA, 4 «OKPYICAIOWASLY YACMb Oemanu U320MOGIeHA U3 WUXNIbL
arcenezo-medv-epagpuma. Hado yuecms, umo kax npoyecc c6apku omoeibHuIX 31eMeHmos, max u
NOyYeHue U3 IMux 1emMeHmos oemaiel CI0HCHOU KOHpuU2Sypayuu mMemooom cneKaHus-ceapKu A6-
JILeMCSL NPOYECCOM CO CLONCHBIM MEXAHUZMOM.

Acar sozlar: konfiquryasiya, monokarbid, mohkamliyin monoton artmasi, metal altliglar,
rekristallasma, homogenlik, cmexuomempux torkibli karbid

Key words: configuration, monocarbide, monotonous rising of firmness, metal footings.
recrystalization, homogeneous, carbide of stechiometric alloy

Knrwoueswvie cnoea: xongueypayus, MoOHOKapoUuo, MOHOMOHHOE Y8eruyeHue meepoocmu, me-
maniuyeckue nOOKIAOKU, PeKPUCMATTUZAYUS, 2OMOSEHHOCMb, KaApPOUO CMexuomMempuiecKko2o coc-
maea

Giris. Ovuntu materiallarindan miirokkab konfuquryasiyali hissalorin hazirlanmasinda
bisirmoa-qaynaq lisulunun totbiqi ilo gomi mexanizmlorinin bozi qovsaglarin1 almaq miimkiindiir..
Bu mogsadlo domir-mis-qrafitdon hazirlanan hissonin sixtosino 2-8% austenit-karbit orintilorinin
ovuntusu olavo edilmis, ‘“chato edon” hisso iso domir-mis-qrafit sixtosindon hazirlanmisdir.
Miirokkob konfiqurasiyali hissolorin hazirlanmasinda 2 sado iisuldan istifado olunur. Bunlardan
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birincisi ovuntu sixtolorinin soyuq preslonmosilo alinmasi, ikincisi iso bisirmo-qaynaq yolu ilo
yigilmasidir. Bisirmo-qaynaq omoliyyatindan sonra miirokkob konfiqurasiyali boyiik gabaritli hisso
aliir ki, belo hissolori domir asasli ovuntu sixtosindan sado formali pastahlari soyuq presloms ilo
almaq miimkiin olur.

Prosesin izobar v3 izotermiki potensiallarinnmin tayini. Qaynaq prosesinde qarisiqlt tosir hor
seydon Onco kontakt sothinin struktur qiisurlarindan baslayir vo daha ¢ox tosir gostorir. Moasamali
ovuntu materiallarin qaynaginda qaynaq birlogmasinin yaranma mexanizmds plastik deformasiya
prosesinin rolu kompakt metallarin vo orintilorin gaynaginda oldugu godor shomiyyatli ola bilmoz.
Fiziki kontakt osason sothi diffuziya hesabina yaranir. Burada ikinci morholonin inkisafi (davami)
birlosmonin tolob edilon mdhkomliyinin tomin edilmosi {i¢lin lazimdir. Lakin bu morhalonin
miiddotinin haddon artiq bdyiidiilmasi arzu olunmazdir, ¢iinki qaynaqlanan materiallarin
mohkomliyinin azalmasima gotiro bilor. Buna sobab olan zoiflomo rekkristalizasiya proseslori
bunlarin zaruri oldugu tokcs qaynaq zonasina deyil, ham do biitdvlilkkde gqaynaqlanan materiali da
ohato edir. Miixtalif cinsli materialin qaynaginda iso qaynaq zonasinda daha yiiksok kovrokliys
malik olan yeni kimyovi birlogmalor yaranir [1-2].

Qaynaq prosesindo forz olunan reaksiyalarin istigamaotilo bag vermo imkam AZ -izobar
izotermik potensialinin qiymatinin termodinamik doyorlondirilmasi asasinda aydinlagdirila bilor. Bu
zaman 4 osas hal miimkiindiir. 1-ci hal AZ;-in biitiin temperatur intervalinda doyismasi miisbat
qiymatlor sahosindo olur, burada kimyovi olagonin yaranmasi hesabina mohkom qaynaq
birlogmoasinin alinmast miimkiin olmur. 2-cisi AZ; -nin doyismoesi monfi giymatlor hadlorinds olur

vo temperaturdan zoif asli olur, bu halda reaksiya diffuziya proseslorinin ifrat inkisafi qaynaq
birlogmosi zonasinda materiallarin xassalorinin doyismasing (bu siradan méhkamliyin vo dagilmaya

davamligin diismosino) gotiro bilor. 3-ciisii AZ; -monfi qiymoto malik olur, amma temperaturun
yiiksalmasilo artir (miisbat qiymato dogru doayisir), aslinds bu da arzuolunmaz haldir ¢iinki bu halda
hom qaynaq tikisinin méhkomliyinin asagi olmasi hom do onun yiiksok temperaturlar soraitinda
stirotlo dagilmasi miisahido olunacaqdir [3-4].

Dérdiincii halda AZ) -ancaq kifayat qodor yiiksok olan temperaturdan baslayaraq monfi

qiymato malik olur, bu halda yiiksok temperaturlarda foal qarsiliqli kimyavi tesir bas verir bu tosir
yetorinco asagi temperaturlarda kosilir. Reaksiyanin baslanma temperaturundan yiiksok olan
temperaturda qaynagi hoyata kecirmoklo kimyoavi qarsiliqlt tesir hesabina qaynaq birlosmasinin
yliksok mohkomliyini almaq olar. Asagi temperaturlarda iso onun haddon artiq inkisaf tohliikosi
olur.

Genis hemogenlik saholi ovuntu materiallarin, bu siralanan karbidlorinds, qaynagin
miimkiinliiyiliniin termodinamik doyorlondirilmasinde hemogenlik sahasi hadlorinds termodinamik
doyorlondirilmasindo hemogenlik sahasi hadlorinds termodinamik gostoricilorin doyismasini nozars
almaq lazimdir. 1000-1200°C temperatur intervalinda yeni monokarbid fazalar yaranmasiyla IV-cii
kecid qrupu metallarinin V-ci vo VI-c1 qrup metallartyla monokarbid miibadilo reaksiyalarinin
termodinamik olaraq miimkiin olmamasina baxmayaraq birinci karbidin qiisurlu hala kegmasiyls vo
ikinci metalin stexiometrik karbidinin vo ya iki stexioemetrik olmayan karbidin yaranmasiyla
qiisurlu hala kegmaosi termodinamik yol verilon reaksiyalar olur.

Eksperimental todgigatlarla metallarin Cr; Cy, C1y3 € vo Mn,Cy  tipli karbidlorinin domirls
diffuzion qaynag (yoni moéhkom qaynaq) I1I-cii marhals karbidin karbon alt gofasinda qiisurlulugun
ortaya ¢ixmasi vo metalin karbidlo diffuzion doymasiyla miisayiot olunur. Bu zaman metalda bu
karbidlori nozora almaqla qaynaqda yarimkarbidlor vo karbonun domirdon bork orintisi (mohlulu)
yaranir. Bu halda metalda karbonun bork orintisinin yaranmasi ancaq yiiksok temperaturlarda vo
saxladiqda ortaya ¢ixan yarimkarbidin goriinmosindon ovvol bas verir. Cr-C sistemindo asagi
birlogmolorin yaranmasi miimkiin deyil, qaynaq ancaq xromun sementito diffuziyast yoluyla
mimkiin olur. Hom do bu xromun sementito osason donolorin sorhadlori iizro diffuziyasi vo
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rekristallasma birlogmolorin yaranmast miimkiin deyil, qaynaq ancaq xromyn sementito osason
donolorin sorhadlori iizro diffuziyasi yoluyla miimkiin olur. Hom do bu xromun sementito osason
donolorin sorhadlori tizro diffuziyast vo rekkrislallagma prosesinin inkisafi noticosindo bas verir.
MeC- sistemindo MeC-Me sistemino kecid zamani garsiliqh tosir prosesin miirokkoblosdiyini geyd
etmak olar, bels ki, bu halda qaynaq zaman1 yeni fazalarin yaranmasi istor karbon, istorsade metal
althglarmin diffuziyast noticosindo bas verir. Belo ki, mikrorentgenspektral analiz noticosindo
ausrenit-karbid xolitesi tipli ovuntu materiallarinin qaynaginda karbonun karbiddon domiro
diffuziyasinin daha ¢ox bas vermosi vo baslangic karbid osasinda bork orinti yaranmasi ilo metal
althiglarinin metalin karbidine qarsiliql diffuziyasinin miisahide olundugu tasbit edilmisdir. Metal
karbidlorinin metallarla qaynagi li¢iin karbonu, karbiddon metala diffuziyasi xarakterik oldugu kimi
MeC — Me'C bark xalitalorinin vo ii¢ qat fazalarin kosilmoz sirasinin yaranmasi ilo metallarin
qarsiligh diffuziyasida eyni doracoads saciyyalonir. Metal karbidlori metalla (baxilan halda domirlo)
ovozlonmo reaksiyalart hesabina qaynaq olunur, bunun naticosinds ayrilan metal atomlart yaranan
karbiddo hall olurlar. Bu sistemlor iigiin daha ¢ox metalin karbide diffuziyaya meyli miisahids
olunur ki, bu hadise Cr;, — C — Fe,Cry,Cy — Fe vo Mn,C; — Fe sistemlori tiglin daha doaqiq qeyd
olunmusdur (miisahido olunmusdur).

Sakil 1. t-zaman aninda metalin karbidls kontakti

Diffuziya proseslori limitloyici morhalo olanda vo fazalarin sorhodlorinde kinetik faktorlar
nazora almamaq miimkiin olan xiisusi halda, bu tonliklorin halli shomiyyatli doracods sadslosir.
Belo ki, masalon, stexiometrik (MeC) torkibli karbidin metalla (Me') kontekt garsiligli tosiri
halinda bu tosir naticosindo karbidin diffuziyas1 baslangic karbidin torkibini bunun karbonla
birlogsmasi yoniindo doyismoasine gotirib ¢ixarir (karbid sonsuz karbon monboyidir). Yaranan karbid
qatinin galinliginin miisyyanlesdirilmasi iiclin V.S. Eresev vo omokdaslart torofindon asagidaki
ifado toklif edilmisdir [5].

e =2a,/D,T (1)

Eksperimental yoxlamalar gostormisdir ki, xrom-karbidinin domirls bark fazali garsiligh tosiri
zamani dogurdanda domirin Fe3C legirlonmis karbidi yaranir, hom do onun qalinliginin komiyyarti
10 saata qodor yumsaltma prosesindo hesabat oyrisino gqonaotboxs sokildo uygun olur.

Belalikls, lazimi qalinhiqda diffuziya qati veran domir-mis xolitesiylo austenit-karbid
arintisinin diffuzion qaynaq prosesinin miiddotinin hesablanmasi prinsipco miimkiin olur. Demali,
metallarin  vo karbidlorin diffuzion qaynagimin eksperimentlorlo toyin edilmis optimal
temperaturlarini bu karbidlords karbon vo metalin 6z-6ziino diffuziyasinin parametrloriylo miiqaiso
etmok miimkiindiir.
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Cadval
Karbidlords karbon vo metalin 6z-6ziino diffuziya parametrlori
. Diffuziya Temperatur Diffuziya amsali Q
Karbid . . 0
elementi intervali, °S Do KKaJI/MOJI
Me;C; C 1000-1300 350 6
Me1;Cs C 900-1400 56,4 124
Mey3Cs Fe 800-1200 4,5310* 180,4 + 40
Men;Cs Fe 850-1450 1,4310* 150,3
C,(x,0)=C,,,C,(0,7) = C,,,x <0,
G, (8,7)=Cpy, Gy(8,7) = G5, G5 (o0,7) = 0 2)

ifadosi ilo toyin olunur. Burada 1, 2 indekslori uygun olaraq baslangic (MeC), yaranan ( Me'C)
karbidlorino vo baslangic metala aiddirlor. Burada, D, yaranan Me'Ckarbidinds diffuziya
omsalilidir.

Noatica. 1. Bisirma vo qaynaq proseslorinin birgs aparilmasi yolu ilo ayri-ayr1 pastahlardan
ovuntunun alinma xtiisusiyyatlori nozordon keg¢irilmisdir. Bisirmo prosesindo ovuntu hissalorinin
birlosdirilmasinin, birlogon hissalorin bdyiima vo oturma effektindon istifado etmokls, alinmanin
miimkiin oldugu gostorilmisdir. Bu moaqsadlo domir-mis-qrafitdon hazirlanan hissonin sixtosine 2-
8% austenit-karbid orintilorinin ovuntusu olave edilmis, “chato edon” hisso iso domir-mis-qrafit
sixtosindon hazirlanmisdir.

2. Birlosmonin mohkomliyino qatisigin miqdarinin vo bisirmo-qaynaq temperaturunun
tosirinin Oyronilmosi gostorilmisdir ki, qatisigin miqdarinin 2%-don 8%-o qodor artirilmasi ilo
mohkomlik yiiksolir. Bisirmo-qaynaq temperaturunun 800-don 1000°C-yos ¢atdiqdan sonra oksino -
azalir.

3. Miixtalif materiallarin bisirms yolu ilo qaynagi zaman kimyoavi qarsiligh tosir imkaninin
dayarlondirilmasi ili¢ilin termodinamik yanasmadan istifado etmok olar. Bu halda torkibindo austenit
—karbid orintisi olan domir-mis-qrafitin qaynagi zamam genis homogen sahslorinds torkibin
termodinamik funksiyalara tosirini nazors almaq lazimdir.
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