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Xiilasa. Maqalads gomi elektrik sabakalorinda gorginliyin dayismasinin qisaqapanmis rotorlu
asinxron miiharrikin itkilarina tasiri tadqiq edilmigdir. Sabaka tezliyinin nominal qiymatlarinda
asinxron miiharrikin artiq yiiklanma qabiliyyatinin artmasi, tezliyin nominaldan kigik qiymatlarinda
isa bu kamiyyatin sabit galmast qeyd edilmisdir.

Annomauyun. B cmamve paccmompeHrvl 60npOCyl BIUAHUA USMEHEHUs HANPANCEHUS Y0080l
NEeKMPUYECKOLl cemu Ha Nomepu 8 ACUHXPOHHOM Osucameine. YKa3ano nogvluieHue nepecpy3ouHoll
CNOCODHOCMU ACUHXPOHHO2O 08U2AMENs NPU HOMUHATILHOM 3HAYEHUU YACMOMbl cemu, d maxice
OMMeYeHO COXpaHeHue cmabuIbHOCIU IMOU BeIUYUHBL NPU CHUINCEHUU YaCMOMbl Cemu HUdice HO-
MUHATBHOU.

Abstract. The tasks of impact of voltage changes ships electrical networks on losses in
asynchronous motor were researched in the article. The overloaded capacity of the asynchronous
motor was indicated at the nominal significance of network, as well as, the preservation of the
overloaded capacity of reducing frequency of the network lower than nominal.
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Giris. Coroyanin noviindon asili olaraq elektrik masinlart sabit vo doyison coroyan
maginlarma ayrilirlar. Oz novbosindo doyison coroyan masinlart iso elektromagnit sisteminin
xlisusiyyatlorindon asili olaraq asinxron, sinxron va kollektorlu masinlara boliiniir. Giico goro 1s9
elektrik masinlari sorti olaraq mikromasinlara, kigik, orta vo boyiik masinlara ayrilir.

Miiasir elektrik masinlarinda enerjinin bir sokildon digorino ¢evrilmosi magnit sahasi
vasitosilo oldo edilir. Bunlara induktiv masinlar deyilir [1].

Miimkiin gador daha boyuk giiclii maqnit sahalori almagq ii¢lin miiasir elektrik masinlarinda
onlarin ayrilmaz hissalari olan ferromagqnit niivalar totbiq edirlor.

Magqnit sahosi doyison oldugda burulganli coroyanlar1 zoiflotmok vo onlarin térotdiyi enerji
itkilorini azaltmaq moqsadile, niivalar elektrotexniki polad voraqlorden hazirlanir.

Elektrik masinlarinin on osas hissalorindon biri do coroyan kegiron materialdan hazirlanmis
dolaqdir. Dolaglarin elektrotexniki izolyasiyasi ti¢lin miixtoalif elektrik izolyasiya materiallari totbiq
edilir.

Biitlin elektrik masinlar1 ¢evrilobilme (donmo) qabiliyystine malikdir, yoni her bir elektrik
masini hom generator, hom do miihorrik kimi isloyo bilor.

Elektrik maginlar1 igloyorkon miitloq enerji itkisi yaranir. Belo ki, hor bir masinin aldig1 giic
onun verdiyi faydali giicdon bdyiik olur. Yoni masinin fi.a. 100% -don kigik almir. Is zamani
yaranan itkilor istiliya ¢evrilir vo masinin ayri-ayri1 hissalorinin qizmasina sabab olur [1].

Osas hissa. Asinxron masinin ig prinsipi elektromaqnit induksiya vo elektromaqgnit qlivvo
qanunlarina osaslanmigdir. Hor bir elektrik masmi kimi, asinxron masin da iki osas hissodon
ibarotdir: torponmoz hisso—stator, firlanan hisso—rotor. Statorda li¢cfazli dolaq yerlosdirilir. Bozi
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hallarda stator dolagi birfazli vo yaxud ikifazli, imumi halda iso ¢oxfazli da ola bilor. Normal
rejimdo rotorda qisa qapanmis dolaq vardir.

Stator dolagimi ti¢fazli coroyan monboyine qosduqda firlanan maqnit sahosi yaranir. Saho
statordan, statorla rotor arasindaki hava araligindan vo rotordan qapanir. Sahonin firlanma tezliyi
(stirati) stator corayaninin tezliyi vo stator dolaginin ciit qiitblor sayi ils toyin olunur:

n = g (1)
P

Asinxron miihorrikin rotorunun yaratdigi elektromaqgnit moment elektromaqnit giiciino goro
tapilir:

M=t )

Elektromagnit giic rotordaki elektrik itgilorine gors toyin olunur:

AP F o T
P, =—%=m(l,) =2 3
em S l( 2) S ( )
Magnitlonma konturu sixaclara ¢ixarilmis avoz sxemindon molumdur ki:
1= Hy “)
\/(7’1 +C, ’;] +(X, +CX,)’
W, = 2 ovazlomasini apararaq yuxaridaki ti¢ ifadoni birgoe holl edib, asinxron masinin
P
elektromaqgnit moment diisturunu aliriq:

"

m,pU> 2
M= 1 lg ( 5)
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Goriindiiyii kimi, elektromaqnit moment ifadasinds bir sira doyisen U,,r,,S va verilmis masin

ligin m,, f;,7,X,,X,,C, =const olan kamiyyatlor mdvcuddur.

Qisa gqapanmis rotorlu asinxron miiharrikds sadslik iiciin sotho sixilma effekti nozoro alinmasa
r, -i do sabit qobul etmok olar.

Onda masinin elektromaqgnit momenti osas etibarilo gorginlikdon U; vo stiriismadon S asilidir
[1,2].

Gomi elektrik sobokosindo gorginliyin qiymati tez-tez doyisir. Demali, elektromaqgnit moment
ham siirligmonin, ham do gorginliyin funksiyasidir.

Ifadonin surat vo moxrocindo silirismo vardir. Bu o demokdir ki, asililiq ekstremuma
(maksimuma vo minimuma) malikdir. Xarakteristikanin belo ndqtolorini toyin etmak {igiin asagidak1
omoliyyatlar1 aparaq:

CZ_S =0 gobul etsok, buradan maksimum qiymoato uygun kritik siirlismani tapiriq:
=+ C1r2'

\/’”12 +(X, +C1X;)2

Kritik siirlismonin qiymotini elektromaqnit moment ifadosi (5) do yerino qoyub maksimal

momentin ifadasini toyin edirik:

Sk

(6)
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M, =+ mpU; (7)
47;7F,C1[J_rrl+\/;f,2+(X1+C,X;)2 }

Asinxron miiharrikin hasil etdiyi moment gorginliyin kvadratina miitonasibdir. Ona goéro do
gorginliyin asag1 diigmosi rotor silirligmasini artirir, momentlo firlanma siiratinin iso azalmasina
sobab olur (sokil 1a). Noticodo miiharrikin coroyani vo itkilori, dolaglarin temperaturu artir, f.i.o.
azalir, izoliyasiyanin omri qisalir [2, 3].

Sobokodo gorginliyin asaglr enmosi elektrik miihorrikinin horokoto gotirdiyi mexanizmin
mohsuldarligini azaldir. Enmo 30% -on ¢ox olduqda, miihorrikin gorginlik altinda dayanmasi bas
vera biler (sokil la, U, <U, oyrisi). Bazi hallarda qisamiiddatli gorginlik enmalori naticosinda, idara
aparatlarinin is¢i voziyyotdon c¢ixmasma gors do elektrik miihorriki dayana bilor. Gorginliyin
nominaldan yuxar1 qalxmasi da arzuolunmazdir, ¢iinki bu halda miiharrikden artiq corayan kegir vo
o normadan artiq qizir (sokil 1b).
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Sakil 1. Gorginlikdan asuli olaraq asinxron miiharrikin parametriarinin dayismoasin qrafiki
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Molumdur ki, tam yliklonmomis asinxron miiharriklorde valdak: yiikiin kigik qiymatlorindo
nominal gorginliyin verilmasi magnitlonma coroyaninin artmasina sobab olur, naticodo miiharrikin
energetik gostoricilori pislosir. Bunlari nozoro alaraq moqalods tam yiiklonmomis asinxron
miiherrikin statoruna verilon gorginliyin yiikden asili olaraq doyismo qanunu verilmisdir. Umumi
halda doyison coroyan elektrik qurgularinda itkilor: polad, mis vo mexaniki itkiloro boliiniirlor.
Umumi doévronin ayri-ayr1 elementlorindoki itkilor, dovronin parametrlorindon yiikiin giymetindon,
xarakterindon vo soboko gorginliyindon asilidir [4, 5].

Umumi halda yaza bilorik:
AP=f{,U,Z7) (®)
Burada: AP -dovrodoki itki, I, U- uygun olaraq dovroden axan carayan vo soboko gorginliyidir,
Z- dovranin tam miiqavimatidir.

Molum oldugu kimi Z=U/I oldugundan (8) ifadosini asagidaki kimi yaza bilarik:

AP = f(LLU,Z) = AP, + AP, = k,U* + k,U? 9)
burada: AP;, - qurgudaki polad itkisidir. Bunun qiymati sabit tezlikdo doymamis poladda gorginliyin
kvadratina miintonasib dayisir. APm - qurgunun mis itkisidir.

Qurgunun aktiv yiikii doyigsmodikdo gilic omsali doyisorso yenado biitiin qurguda itkilor
doyisir. Yiik itkisinin giic amsalindan asili olaraq doyismosi doeracasini tapmagq ii¢lin yaza bilorik:

Pm kiﬁcoszfp cos g

= (10)

Bun  kiZcosZe,  cosfop

Soboko gorginliyi doyigorken elektrik qurgularindak itkilorin neco doyismasi boylik maraga
sobab olur. Yuxarida gostorilmis (9) ifadesindon istifads edoarak nisbi qiymatlorls yaza bilarik:

AP = AP, + AP, = kUl -U* + k.1 - i?
k4 vo k, omsallarini toyin edok:
AP, =k, Ul -U?va AP, =k
ifadasindos U=1 olduqda,
AP, = kyU7 vo buradan da k, = —£*

bu gayda ils i=1 olduqda,

APpn
Iy

Burada: AP,,- nominal gorginlikdo qurgunun polad itkisidir, AP, .- nominal corayanda qurgunun

AP, = k,I2 - i* vo buradan da k, =

mis itkisidir, k; vo k; omsallar tiglin tapilmis ifadolori iimumi itki ifadesindo yerino
Coe Brosgy
yazsaq (nazors alsaq ki, ¢ Fr— ) alariq

— 2 2 _ 2 2
AP = AR, U" + AR, 1° = B,,U” + B,,c05° ¢, Uecos?y
Burada qabul etsak ki, a=AF,, ;b= AP, .cos’p, (11)
alariq AP = aU?+ b—2 (12)

eos® @

Bu ifadonin gorginliyo gora birinci tortib téromisini alib sifra borabor etsok minimum itki hali
ticlin gorginliyin ifadasini tapariq:
dAP 2bf*

—=2all - ————=
du UZcos?e
s BE?
U= 4] a-cos®@ (13)
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Axirincr ifadodon belo notico ¢ixarmaq olar ki, yliklonmo omsalt no godor kigik olarsa,
minimal itki o qodar kigik gorginlikde almir. ifadoden goriindiiyii kimi, minimal itki alian nisbi
gorginliyin qiymati eyni zamanda qurgunun giic omsalindan da asilidir. Qurgunun giic amsalt
artdiqca minimal itki gorginliyin azalmasi istigamotindos siiriisiir [5, 6].

Yuxarida deyilonlordon istifado etmoklo asinxron miiharrikde gorginliyin doyismasinin
miiharrikin itkilorino tesirini nozordon kecirok. Molumdur ki, asinxron miihorrikdo osas itkilor
yiiksliz isloma itkisi (osason polad itkisi) vo mis itkisidir. Qalan itkilor nisbaton kigik oldugundan
nozordon atmagq olar.

Onda yaza bilorik:

AP, = APy + AP, =k, U* + k,i?

Bu ifadonin har iki torofini k;-ya bélsok alariq:

k

ap =20man _Dap 2 gy g2
= X, = X, i“=ku® +i
Buradan nisbi itki
AP = (k +b)u® + (14)
AP - miiharrikdoki nisbi itki, k = LEREN ;ﬂ - minimal gorginlikds yiiksiiz isloms itkisinin,

nominal mis itkisins olan nisbatidir.
Bu ifadoni gorginliys goro differensiyallayib sifra borabor etsok minimal itkido gorginliyin
ifadosini ala bilorik:

dﬁp—z[k+bj 2a _
du h ud
buradan

of a s B*cos?o,

U= = | T
Nk+b Jk+sin?e,

Bu ifadolorin tohlili zaman1 belo naticoya golmak olar ki, eyni yiikklonmoa amsalinda itkinin
minimal giymati corayanin minimal qiymatina nazaran daha kigik garginlikds alinir, bels ki,
4 a 4 |'E
Uﬂpmin - ﬁqlk + b < Uimin = 14|E

burada

Uap,,,, - minimal itkido gorginliyin nisbi qiymatidir, Uimin- minimal coroyanda gorginliyin
nisbi qiymatidir [5, 6].

Natica. Moqalads qisaqapanmis rotorlu asinxron miiharrikin statorunda gorginlik doyisdikds,
yiikdon asili olaraq itkilorin doyigsmasi arasdirilmis vo gorginlikdon asili ifadolor alinmisdir. Molum
olmusdur ki, yliklonmo amsali no gadar kigik olarsa, minimal itki do bir o qader kigik gorginlikda
bas verir. Homginin, minimal itki alinan gorginlik miiharrikin giic amsalindan da asilidir. Bels ki,
asinxron miiharriko verilon soboko gorginliyi azaldiqda onun giic amsali artir. Nominal yiiklo
isloyan asinxron miihorrikin sixaclarma verilon gorginlik azalan zaman rotorun siiriigmasi artir.
Noticodo miihorrikin yiik corayani artir vo uygun olaraq stator coroyaninin aktiv toskiledicisi (ir)
artir, reaktiv toskiledicisi (IL) azalir. Coroyanm induktiv toskiledicisi iso sobokodo olava enerji
itgilori yaradaraq gomi elektrik avadanliginin (elektrik mihorriklori, kabellor, generatorlar)
gizmasina sobab olur. Gomi elektrik sobokosindo gorginliyin vo tezliyin enmasinin garsisin almaq
iciin gomi elektrik stansiyasinin sinxron generatorunu asinxronlagmis sinxron generatorla avoz
etmok toklif olunur.
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