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Xiilasa. Magalada gomilarda istifads olunan materiallarin miimkiin olan kavitasiya-korrozion
dagilmalarina aid tadqiqatlarin bazi naticalori goéstorilmigdir. Gomi miiharrikinin soyutma
sistemlarinin korroziya-eroziya dagilmalarinin va arp baglamanin Xxiisusiyyatlorinin qarsisinin
alinmasi miiharrikin etibarliliginin va xidmat miiddatinin artmasini tamin edir.

Qabarcigin radiusunun qiymoatinin miixtalif giymatlori iiciin mayenin a,, =0,05 hocm faizli

qaz-maye qarisiginin qabarciglarinin kollapsi aninda atrafindaki tazyigin tasvirinin profili qrafik
naticalorla géstorilib. Qabarcigin atrafindaki mayenin tozyiginin kollaps miiddatinin miixtalif
anlarindan asililigi verilib. Gostorilib ki, gabarciglarin kollaps: miiddatinda tazyiq siiratls artir.

Annomayun. B cmamve npedcmagieHvl HeKOmopbvlie pe3yibmamvl meopemudecKux uccieoo-
BaHULL, NOCEAUJCHHBIX UZYUEHUI) BO3MONCHOCMU KABUMAYUOHHO-KOPPOSUOHHBIX PA3PYUIEHUL Me-
MALTUYECKUx mamepuanog cyoua. lIpedomepaujeHue KOPpO3UOHHO-IPO3UOHHBIX pA3PYUEHUT U
HaKuneoobpas08aHus, XapaKkmepHvlix Ol CUCMeM OXIAAXNCOeHUs 0gueamelsi CyOHd, obecnedusaem
nosbvlueHUue HA0eHCHOCMU Osueamerell U ygeiudenue ux pecypcd.

Ilpusedenvl epaguueckue pe3yrbmamsl, ULTIOCMPUpYouue npopuib 0asieHus OKpye CXJo-
nblBAIOWe20Cs NY3bIPLKA 2A30HCUOKOCTIHOU CMeCU 00BbeMHbIM 2a30co0epicanuem o,, = 0,05 oz

PA3IUYHbIX 3HAYeHUll paouyca nysvipoka. l[lpusedena 3asucumocms 0asieHuss ¥}UOKOCmMU om epe-
MEHU OKONIO cXaonblsaouje2ocsi nysvipoka. Ilokaszvieaemcsi, wmo no mepe CXI0NbleaHusi Ny3blpbKd
oaslieHue CmpemumenbHo 803paAcmaen.

Abstract. The article presents some results of theoretical studies devoted to the study of the
possibility of cavitation-corrosion destruction of metallic materials, ships. Prevention of corrosion
and erosion damage and scale formation characteristic of ship engine cooling systems provides an
increase in the reliability of engines and an increase in their service life.

Graphical results illustrating the pressure profile around a collapsing bubble of a gas-liquid
mixture by volumetric gas content for various values c,, =0,05 and for different values of the ra-

dius of the bubble are presented. The dependence of fluid pressure on time near a collapsing bubble
is given. It is shown that as the bubble collapses, the pressure increases rapidly.

Acgar sozlar: kavitasiya, korroziya, gabarciq, kollaps, tazyiq, zaman, doniz gomisi

Knwueswvie cnoea: kasumayus, kopposus, Koinanc, ny3vipex, oasienue, 8pems, MopcKoe cyo-
HO
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Giris. Soyutma sistemlorinin tokmillogdirilmosi mosalosi osason miihorriklor vo silindr
oymaglarinin soyutma koynoyindo kavitasiya hadisolorinin yaranma ehtimalinin artmasit ilo
olagodar yiiksok dovrii miihorriklor iiclin aktualdir.

Metalin dagilmasinin sobabi homginin kavitasiya korroziyasi da ola bilor. Sistemdo korroziya
adoton vibrasiya vo ya suyun turbulent axi ilo olagodar olur. Bu naticoys sabab olan hadisa
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korroziya kimi goriiniir. Bundan olava, korroziya sistemdo metal sothlords buxar qabarciglart amals
gotiran yiiksok vo asagi tozyiqli dalgalarin noticosidir.

Gomi miiharriklorinin govdesini dagidan osas faktorlardan biri kavitasiya eroziyasi
oldugundan, asqarin torkibino bu prosesi inhibisiya edon maddo daxil etmok zoruridir. Soyuducu
maye miithorrikin soyutma sisteminin hazirlandigi hissalori korroziyaya ugratmadiqda, uzun miiddot
orzinds arp baglama, toboagolora ayrilma, kopiiklonmo vo ¢okiintli yaranmadigi hallarda miiharrikin
effektiv isi tomin oluna bilar.

Mbosalonin qoyulusu. Hal-hazirda kavitasiya bosluglarinin  yerdoyismosinin, diffuziya
effektlorinin, qonsu bosluglarin vo sorhad bdlgalorinin movcudlugu nozoro alinmaqla kavitasiya
bosluglarinin dinamikasinin tadqiqat istigamatinin intensiv inkisafi davam edir.

Kavitasiya sistemdoki metal sothlordo buxar qabarciqlar1 yaradan yiiksok vo alcaq tozyiqli
dalgalarin naticosidir.

Bu gabarciglar genislons bilarlor, sonra iso metal sothdo yiiksok tozyiqin yaranmasi ilo ¢ox
stiratli templo partlaya bilorlor. Naticado oksiddon qoruyucu tobaqe ayrilir vo metal yeyilib dagilir.
Bu rejim qabarciqlarin partlamasinin inersiyali rejimi adlanir. Bu rejimi nozari olaraq tosvir edak.

Inersiyali rejimdo mayenin sothi gorilmesini vo Ozliiliiylinii noazoro almasaq gabarciglarin
partlama prosesi ancaq mayenin radial horokot inersiyas: ilo miioyyon olunar vo asagidaki kimi
yazilan Reley-Lamb tonliyi il tosvir olunar [1, s. 505]:

) 3 o2 Ap
RR+DR =—5 dp=p,-p, (1)

2

Burada R(#) vo Ry — qabarcigin cari vo baslangic radiuslari, pp vo po - baslangic tozyiq vo
mayenin qabarciqdan uzaqda olan tozyiqi, ,af — mayenin sixlhigidir.

Baslangic sortlor asagidaki kimi verilir:
t=0: R=R, R=0 2)
(1) tenliyinin birinci inteqrali agagidaki kimi hesablana bilor:

LX) .2 .2
RR+§R= : i(fij

° 2 °
Buradan da alariq: i(R3R j:2R2RA_]Z:2R2A_]Zd_R
dt P py dt

Beloliklos,

.2
;f d(RS R J: 2P 2R 3)

Pr o

(2) baslangic sortlorini istifado edorak son olaraq alariq:
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(1] 3
. 2Ap(, R, _Ap Ry
R=—|-—|1-— R__o_4 4)
3p R P R
(4) tenliyindo Ap <0 voR <R, (R —->0,R—> ooj.
Ogor a, Vo a,, 1o qazin cari vo baslangic hacm faizini isars etsok, onda:
_ Veazr _ (RN r Y3 _ (Ro\?
a: == (5) = (3) a0 = (&) ®

qart = o ¥

Sak. 1. Ekvivalent xana

Burada R. ilo gabarcigin otrafindaki ekvivalent xananin radiusu isaro olunub [2, s. 109],
onda maye xanasmin orta hacmi iizro tozyiqinin qiymoti ligiin ifado almaq olar. Bunun ligiin (r,z)
sferik Eyler koordinat sisteminda harokat vo kasilmozlik tonliyini mayenin sixilmazliq ifadesindo
yazaq:

p‘(az”’ 8rj_ o ©
2 (rzv,): 0, (7)
or

Sorhad sortlorini nozore alaraq (7)-ni inteqrallasaq R = R(z) v, |r: )= R(t) olduqda alariq:

2 2

r? ot r2 > or PER lal’ -
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(8) miinasibatini (6)-da yerino qoysaq alariq:

) 4,
ox or 1 P

9)—u r ZR(I)-dan r-9 gador inteqrallasaq vo hesab etsok ki, » = R(z) olduqda p=p, olur,
onda gabarcigin otrafinda tozyiqin paylanmasini tosvir edon diisturu alariq:

r r

o2
R R R* R
p:p0+101 RR(:—I)+7|:1——+4(——1jj| ,R(Z)SF<R* (10)

Mayenin orta hacmli xanalarinin tozyiqi asagidaki miinasibatlo toyin olunur:

R« R
dmpr*dr 3 )
= pr-dr
£4 R )i ] (in

Burada nozoro aliib ki, 7 vo 7+ dr -0 uygun olaraq borabor olan sferalarin radiuslart
arasindaki mayenin elementar d/ hocmi

av = gﬂ'[(l” +dr) — r3]z dmridr,

xanada gapali olan maye hacmi iso g;z(Rf - R3) ifadosina borabardir.

(10)-dan istifado edib (11) diisturunu inteqrallayaq:

3

" R
Iprzdr =p0—*(1—0(2)+
- 3

1;3 Xp)(0)

Buradan alinir ki,

<p>=po—pf{(l—qol)ﬁ%(l—%)iz } (12)
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3a,)’ -a, B ) (a, +2)-3a,
2 l-a, 7

@, 1—a,

Almmis naticalorin analizi. Mayedo tozyiqin paylanmasinin epiiriinii qurmaq tiglin (10)
diisturuna osason qabarciglarin kollaps miiddotinin miixtolif anlarinda vo ya elo 7=R/R,-nun

miixtalif gqiymatlorinds (4) miinasibatindon istifade edirik.
Ogor &=R,/r isaro etsok ¢ ododi R,/R.<ESR,/R vo ya 3|a,, <& <1/rarahiginda
doyisacok. Onda (10) diisturu agagidaki formaya diisocok:

PP :PZ%[f —r§+?(1‘73x4—73§3)}, Vo <g=<l/z (13)
P+— Py r

Burada belo hesab edilir ki, R = R., p = p., daha dogrusu, sonsuzluq sorti xananin
sorhaddina gotirilir.
Sok. 2-do  r=R/R=1, 7=R/R=08, 7=R/R =06, 7=R/R =04, 7=R/R =02,

t=R/R,=0l, 7=R/R,=001. 3/a,, <& <1/7 oldugda gabarcigin radiusunun 6lgiisiiz qiymatinin
miixtolif qiymotlori {iglin mayenin «,,=0,05 hocm faizli qaz-maye qarisiginin qabarciglarinin

kollapsi1 aninda otrafindaki tozyiqin tosvirinin profili (10) diisturunun osasinda ¢ixarilan naticolorlo
gostoarilib.
Zamanin baslangic aninda 7 =1 olur, R=R, oldugda gabarcigmn sothindo& =1/z=1, P=0

Vo ya p=p,, qabarcigin sarhaddinds iso & =3/a,,, P =1—3\/05_20. Tozyiqin profili xotti xarakter
dasiyir.

Sokildon goriindiiyii kimi, qabarciglarin kollaps1 zomininds profili parabolik olur, tazyiqin an
kicik vo on boyiik qiymatlori arasindaki p-p, forqi artir. Belo ki, hor sey daha intensivdir vo p.-p,
forgilo miigayisodo 10° dofo artir.

Maye xanasinin hocminin orta tozyiqinin 7 -dan asililig1 asagidaki miinasibatlo gostarilir [3,
s. 110]:

(p)— Py (P =220y ay=ayT (14)

P+ — Py T

Sok. 3-do xanada orta tozyiqin 7 -dan asililig1 gostorilib. Goriiniir ki, qabarciglarin kollapst
miiddotindo tozyiq siiratlo artir [4, s. 48].

Belo tozyiqlor yalniz dorin korroziyaya sobob deyil, amma gomi miiharriyinin korpusunun
ciddi mexaniki zodolorino gotirib ¢ixara bilar.
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Sak. 2. Zaman

in miixtalif anlarinda kollapsa ugrayan qabarciglarin atrafindak

tazyiqin profili
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Noatica. Suda omolo golon tozyiqlor ancaq dorin ndqtovi korroziyaya deyil, hom do gominin
korpusunun ciddi mexaniki zodolonmolorino gatirib ¢ixara bilor.
Korroziyanin moaqgalodo tosvir edilmis miixtalif formalar1 soyuducu suda metal oksidlorinin
hall olan hissociklorinin yaranmasina gotirir. Bunlar, osason domir oksidlori, mis oksididir, hansilar
ki, adaton istilik miibadilo edon borularin korroziyasina goérs olur. Kalsiumkarbonat, sulfat, silikat
vo suda bir ¢ox basqa duzlarin moévcudlugu vo ya doniz suyunun ¢irklonmasi noticosindo miitlogq

Sak. 3. Xanada tozyigin zamandan asililig
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aginmanin miqyasinin artmasina gotirir, xiisusilo do yiiksok soviyyeli istilik miibadilesi olan
saholordo.
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