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Xiilasa. Moqgalad> masin vo avadanhgqlarin yiiksak daqiqliya malik detallarinin emalinin
coxfaktorlu amoaliyyatlarimin va miirakkab texnoloji proseslorinin riyazi modellasdirilmasi
masalalarina baxilir. Aydinlagdirilmisdir ki, agar amaliyyatlarin va proseslorin riyazi yazilisi sonlu
va differensial tonliklorin miirakkab sistemi saklinda verilirsa, onda riyazi modelin tatbiqi, effektli
modellasdirma algoritminin qurulmasindan ahamiyyatli daracadas asili olur.

Abstract. The article deals with the issues of mathematical modeling of multifactor operations
and complex technological processes of processing high-precision parts of machines and equipment.
It has been established that if the mathematical descriptions of operations and processes are given
by complex systems of finite and differential equations, then the use of mathematical models will
significantly depend on the construction of effective modeling of algorithms.

Annomauyun. B cmamve paccmampusaiomes 0npocvl. MamemMamuiecko2o Mooeaupo8aHus
MHO20GAKMOPHBIX ONepayutl U CIONHCHLIX MEXHOI0SULECKUX NPOYECCO8 0OPAOOMKU 8bICOKOMOYHBIX
oemarneti Mawur u 000pyO08anull. Y cmaHoeieHvl, 4mo eciu MamemamuyecKue ONUCanus onepayutl
U npoYeccos 3a0aemcsi CL1OHCHbIMU CUCTEMAMU KOHEUHBIX U OUDGePEeHYUaANbHbIX YPAGHEHUI, MO020a
NPUMEHEHUs. MAmeMamu4eckux mooeneti 6yoem cyuecmseHHo 3a6ecumb Onm nocmpoeHutl d¢hgex-
MUBHO20 MOOETUPOBANUSL ANICOPUMMOS.
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Giris. Masin vo avadanliglarin detallarinin  omoliyyatlarinin  vo texnoloji proseslorinin
modellorinin yaradilmasinda osas moqsod ayri-ayr1 detallarin, homg¢inin masin vo avadanliglarin
doqiqlik vo keyfiyyot gostoricilorini tomin etmok, istehsalin yliksok effektivliyino sorait yaratmaqdir.
Alinan naticoalorin analizindon sonra yaradilmis modellorin strukturuna miixtalif doyisikliklor edilo
bilor.

Emal omoliyyatlarinin vo texnoloji proseslorin riyazi modellosdirilmosinin an masuliyyatli
morholasi, onlarin qurulmasidir. Bu marhals, miitoxassislorden riyazi hazirligla yanasi, todqiq edilon
emal omoliyyatlarinin vo texnoloji proseslorin mahiyyatini derindon dork emayi tolob edir. Istonilon
modelin qurulmasi, tadqiq edilon amsliyyatlarin vo yaxud proseslorin formalasdirilmis izahindan
baglayir. Texnoloji proseslorin riyazi modellori, ayri-ayr1 omoliyyatlarin modellorindon istifado
edilmoklo yaradila bilor.

Isin magsadi. Masin vo avadanliglarim detallarmin emalinin ¢oxfaktorlu emaliyyatlarmin vo
miirokkob texnoloji proseslorinin modellogdirilmasinin - miimkiinliiyiiniin bozi aspektlorinin
analizidir.

Masalonin halli. Miixtolif emal amaliyyatlarinin vo texnoloji proseslarin riyazi yaziliglarinin
torkibino miixtalif ndv asililiglar daxil edilo bilor. Bunlara misal olaraq emal amoliyyatlarini yerina
yetirorkon yaranan istilik, qlivve vo giic xarakteristikalarini ifade edon tonliklori, smeliyyatlarin vo
proseslorin ayri-ayri kegidlorinds bas veran hadisslori oks etdiron asililiglari, emal edilon detallarin
va istehsal olunan masin vo avadanliglarin doqiqlik va keyfyyat gostaricilorinin texnoloji faktorlarla
olagasini ehtiva edon ifadolori, emal amoliyyatlarinin vo proseslorinin asas texnoloji faktorlarina
qoyulan mohdudiyyatlori xarakterizo edon yazilislar: gostormak olar.

Ogor modellosdirilon emal amaliyyatlar1 vo texnoloji proseslor hagqinda nazori malumatlar
yoxdursa, yaxud mohdud miqdardadirlarsa, bu zaman eksperimental todqiqatlar naticasindo
toplanmis vo statiki lisullarla emal edilmis molumatlardan istifado edilmoklo alinmis empirik
asililiglar soklinds olan riyazi ifadelorden istifads edilo bilor.

Belo modellar statiki modellar adlanir, emal omaliyyatlarinin va proseslarin texnoloji faktorlari
ilo, detallarin, yaxud masin vo avadanliqlarin doqiqlik vo keyfiyyat gostoricilori arasinda korrelyasiya,
yaxud reqresiya alaqgolori soklindoe ifads olunurlar [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7], [8], [9], [10], [11],
[12].

Belo olagolor, emal omaliyyatlarini vo texnoloji proseslari yering yetirmak ii¢iin lazim olan
dozgahlar, tortibatlar, emal alstlori, dl¢li-nozarst alot vo cihazlari, materiallar (pastahlar) vo digor
texniki vasitolor oldugda miimkiindiir.

Belo modellorin ¢atigmayan cohatlori todqiq edilon amaliyyatlar vo proseslori xarakterizo edon
texnoloji faktorlarin doyismo diapazonlarinin miisyyon sorhod daxilindo olmasidir. Bu faktorlarin
dayisma sorhadlari bir qayda olaraq istifade edilon dozgahlarin vo digaer texniki vasitolorin imkanlari
ilo mohdudlasir. Bundan basqa bu modellor emal amoliyyatlarin1 vo texnoloji proseslori yerino
yetirorkon bas veron hadisalorin fiziki-kimyavi xassolorini oks etdirmodiklorindon, onlardan digor
omoliyyatlar vo proseslor iicilin istifado etmok ¢otinlosir vo bazi hallarda iso miimkiin olmur. Statiki
modellordon forqli olaraq riyazi modellor, emal omaliyyatlarinin vo texnoloji proseslorin osas
ganunauygunluqlarini nozors almagla yaradilirlar.

Onlar, texnoloji faktorlarin doqiqlik vo keyfiyyat gostaricilorinin miqdarca kifayat qodor doqiq
olmayan giymotlorinds bels, todqigat obyektlorini diizglin xarakterizo edo bilirlor. Belslikls, belo
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modellordon istifads etmoklo uygun emal omoaliyyatlarinin va texnoloji proseslorin imumi xassolorini
tayin etmok olur.

Miixtolif toyinathh masin vo avadanliglarin detallarinin emalinin ayri-ayri amoaliyyatlariin vo
texnoloji proseslorinin modellarinin se¢ilmasi, yaxud qurulmasi marhalslorinds bir sira magamlari
nozors almaq vacibdir.

1. Modellor emal amoliyyatlariin va texnoloji proseslorin asas xarakterik xiisusiyyatlorini
nozors almali vo onlarin riyazi yazilislar kifayat godor sads olmalidir.

2. Modellori xarakterizo edon asas texnoloji faktorlarin qiymotlori, emal edilon ayri-ayri
detallarin doqiqlik vo keyfiyyot gostoricilori, hazirlanan masin vo avadanliglarin is¢i parametrlori
eksperimental todqiqatlarla, istismar soraitindo toplanmig materiallarin komaoyi ilo, yaxud digor
iisullarla toyin oluna bilor.

3. Coxcesidli emal omoliyyatlarinda hor bir kegid tigiin, coxomoliyyatli texnoloji proseslordo
159 har bir omaliyyat iigiin ayri-ayr1 riyazi modellor qurula biloar.

Riyazi modelin tipi, riyazi yazilisi ii¢iin istifads edilon tonliklorin ndviine shomiyyatli doracods
tosir edir. Coxfaktorlu emal oamoliyyatlarinin faktorlar1 vo texnoloji proseslorin rejimlori arasindaki
stasionar olagalori gdstormak tigiin cobri tonliklordon istifads etmok miimkiindiir.

Adi differensial tonliklordon morkozlosdirilmis faktorlar1 olan omsoliyyatlarin vo texnoloji
proseslorin geyri stasionar rejimlorinin riyazi yazilislarinda, homg¢inin qiymatlori yalmiz bir foza
kordinatindan asili olan paylanmis faktorlara malik omoliyyatlarin vo proseslorin stasionar
rejimlorinin ifads edilmasinds do istifads oluna bilar.

Birinci halda differensial tonliklordo sorbost doyison kimi vaxtdan, ikinci halda iso foza
koordinatindan istifade edilir. Adi differensial tonliklorin daxil oldugu riyazi yazilislarin miihiim
xiisusiyyati, onlara baglangic sortlorin verilmasinin vacibliyidir.

Xiisusi toromali differensial tonliklordon, paylanan faktorlara vo stasionar rejimlors malik emal
omoliyyatlarinin vo texnoloji proseslorin dinamikasinin riyazi yazilisi liglin istifado etmok olar.
Burada faktorlarin paylanmasinin heg¢ olmasa bir foza koordinatina gore bas vermasi vacib sortdir.

Emal amaliyyatlarinin va texnoloji proseslorin dinamikasinin riyazi yazilisinda istifado olunan
xiisusi toromali differensial tonliklor {i¢iin baslangic sortindon basqa, vaxtin funksiyasi ilo bagl sortlor
da verilmalidir.

Omoliyyatlarin vo texnoloji proseslorin stasionar rejimlorini xarakterizo edon xiisusi toromali
differensial tonliklor {i¢iin iso yalniz koordinatlardan asili olan sarhad sortlori verilir.

Emal omoliyyatlarinin vo texnoloji proseslorin differensial tonliklordon istifade etmokls riyazi
modellosdirilmasi bazi hallarda ¢ox ¢otin vo miirokkab riyazi hesablamalar tolob edir. Buna gora do
bozi hallarda omoliyyatlarin vo proseslorin differensial tonliklorlo riyazi yazilis1 ovozine, sonlu
tonliklor sistemindon istifado etmok daha olverisli olur. Bu mogsadlo paylanan faktorlara malik
fasilosiz amoliyyatlardan vo proseslordon, morkozlogdirilmis faktorlarla xarakterizo olunan diskret
omoliyyatlara vo proseslora kegmok olar. ©Omoliyyatlarin vo proseslorin modellosdirilmasindo asas
masalalordon biri alqoritmlorin islonmosidir. Alqoritmlordon istifado edorok omoliyyatlarin vo
proseslorin riyazi yaziliglarini xarakterizo edon tonliklori holl etmok olar. Adi hallarda is9, yoni riyazi
yaziliglart ifado edon tonliklor sisteminin analitik iisullarla hallori miimkiin olduqda, modellogsdirma
alqoritmlorinin islonmasina ehtiyac olmur. ©gar amaliyyatlarin vo proseslorin riyazi yazilisi, sonlu
va differensial tonliklorin miirakkob sistemi soklinds verilirss, onda riyazi modelin tatbiqi, effektli
modellogdirms alqoritminin qurulmasi miimkiinliiylindoen ohomiyyetli doroacods asili olur. Bu,
xlisuson modellogdirmo alqoritminin, imumi modellosdirmo alqoritminag, torkib hissasi kimi,
(masolon, optimallagdirma alqoritmi kimi) daxil oldugu hallar {i¢iin daha ohomiyyatlidir. Belo
vaziyyetlorde riyazi modellorin totbigi li¢lin kompyuter texnologiyalarinin imkanlarindan genis
istifads edilmalidir. Bununla barabar kompyuter texnologiyalarindan istifads edarkon omaliyyatlarin
va proseslarin riyazi yazilisini oks etdiron tonliklor sistemini holl etmak {i¢iin adadi alqoritmlorin
olmasi vacibdir.
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Odadi analiz metodlar1 riyazi modellogsdirmonin bir ¢ox aspektlorini ohato edir. Bununla borabor
ododi analiz metodlarinin totbigindo bir sira ¢otinliklor do moévcuddur. Belo hallara riyazi
modellosdirmonin asagidaki masalalorinin aid etmok olar [4]:

1. Coxsayli doyisonlori olan sonlu xatti differensial tonliklor sisteminin hall edilmasi.

2. Sorhad sortlori olan adi tonliklor sisteminin inteqrallanmasi.

3. Xiisusi toromali differensial tonliklor sisteminin inteqrallanmasi.

Odadi analizdo gostorilon masalolorin halli ilo bagl timumi effektli metodlar olmadigindan,
modellorin alqoritmlorinin qurulmasinda, holl olunmasi tolob olunan hor bir maosalonin
xlisusiyyotlorindon istifado olunmalidir. Belo masalslorin hallinds alinan naticolorin fiziki mahiyyati
ohomiyyatli rol oynaya bilor.

Buna misal olaraq, ¢oxsayli texnoloji faktorlar1 olan emal omoliyyatlarin1 vo miirokkob
texnoloji proseslorin parametrlorini, detallarin doqiqlik vo keyfiyyat gostericilori ilo olagosini oks
etdiron qgeyri xotti tonliklor sisteminin iterativ {sulla hollini gostormok olar. Bozi hallarda
modellogdirici alqoritm o qodar miirokkob olur ki, amaliyyatlarin, yaxud proseslorin riyazi yaziligini
sadoalosdirmok maqgsadi ilo modellosdirmoni yerina yetirmok iiclin nazords tutulmus mosslonin
qoyulusunun ilkin formasini doyismok lazim golir. Masalonin belo qoyulusu oksor hallarda bazi
analitik asililiglar1 daha sados, nisbaton az doqiqliyo malik ifadslorlo doyismayi tolob edir. Bu da 6z
novbasindo omaliyyatlar vo proseslorin modellorinin tamligim1 azaldir, asas texnoloji faktorlari,
doqiglik vo keyfiyyot parametrlorinin bir qismini ixtisar etmok zorurotini yaradir. Masin vo
avadanliglarin detallarinin emalinin ¢oxfaktorlu omaliyyatlarinin vo miirakkab texnoloji proseslarinin
riyazi modellorinin strukturlari, emal rejimlorindon vo digor texnoloji faktorlardan asili olaraq
miioyyonlogdirilir. Riyazi modellorin uygunlugu detallarin, biitovlikdo masin vo avadanliglarin
doqiqlik, keyfiyyat vo istismar gostoricilori nozors alinmagla toyin olunmalidir.

Adoton bu gostaricilor riyazi statistikanin miixtslif ganunlari ils ifados edilirlor vo onlar1 analiz
etmok miimkiin olur. Belo yanasma, qurulmus riyazi modellarin todqiq edilon emal amoliyyatlarina
va yaxud texnoloji proseslora uygun oldugunu siibut eds bilon osas tisuldur. Emal omaliyyatlarini vo
proseslori yerino yetirorkon ayri-ayri detallarin vo biitovliikdo masin vo avadanhqlarin doqiqlik vo
keyfiyyat gostoricilorinin texnoloji faktorlarin tesiri naticasindo doyigmosinin oksetma oyrilorinin
riyazi metodlarla qiymatlondirilmas, halli vacib olan masalalordan biridir.

Oksetmo oyrilori, tosadiifi komiyyetlorin statiki paylanmasi ilo xarakterizo olunurlar. Bu
komiyyetlors, emal omoliyyatlarim1 vo yaxud texnoloji proseslori yerino yetirorkon bas veron
hadisolordon asili olan doqiqlik va keyfiyyat gostoricilori kimi baxilmalidir. Onlar, diskret vo yaxud
fasilali tosadiifi komiyyatlor ola bilarlor.

Tosadiifi komiyyatlor, onlarin meydana ¢ixma ehtimali ilo xarakterizo olunurlar

P(x =x,) =P(x;) =P;. (1)
Burada P - tosadiifi komiyystin meydana ¢ixma ehtimali; X — tosadiifi komiyyat,
X1, X2, X3, ..., X tosadiifi komiyyotin miimkiin qiymatloridir.
(1) ifadasi gostorir ki, X tosadiifi komiyyatin X; qiymatini almasi ehtimali P-ya barabordir.
Aparilan tocriilbade hor hansi bir miimkiin qiymatin tozahiirlii (masalon X;-in), digor miimkiin X,

X3, ..., X, qiymatlorinin tozahiirlinii istisna edir. Buradan aydin olur ki, tosadiifi komiyyatin miimkiin
qiymatlori birlikds olmayan hadisalordir. Ehtimal nozoriyyasindon malumdur ki, iki birlikdo olmayan
hadisalorin comi vahida barabardir. Uygun olaraq tesadiifi koamiyyatin biitiin miimkiin qiymatlarinin
comini do vahida barabar gotiirmok olar

?=zp(xi) =1 (2)
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Burada x; — tosadiifi komiyyatin i giymati; 11 — tosadiifi komiyyatin miimkiin qiymatinin imumi
sayidir.

Ehtimal nozeriyyasindon mealumdur ki, tesadiifi kemiyystin miimkiin qiymstlari ilo, onlara
uygun olan ehtimallar arasinda alagoni miioyyon edon miinasibot tosadiifi komiyyatin paylanmasi
qanunu adlanir. Tosadiifi komiyyetin qiymaotlori arqumentlor, onlara uygun golon ehtimallar iso
funksiyalardir. Tosadiifi komiyyatlorin qiymatlori tocriibadon tocriibaya tosadiifi olaraq doyiso bilar.
Ogor tosadiifi komiyyat yalniz sonlu, yaxud hesablana bilon ¢oxlu sayli qiymotlori ala bilirso diskret,
aciq yaxud gapali intervalda istonilon qiymati almaq imkanina malikdirso, fasilosiz adlanir.

Tosadiifi kemiyyastin qeyd edilmis qiymatdon X kicik qiymat X; almasi ehtimali, paylanmanin
inteqral funksiyas1 adlanir

F(x) = P(x; < x). (3)
Paylanma funksiyasinin osas xassalori asagidakilardir [11]:
F(—=0) =0,F(+©)=1,0<F(x) <1,P(a<x; <b)=F(b) — F(a). 4)

Tosadiifi komiyyatin paylanma sixlig1 (paylanmanin differensial funksiyasi yaxud ehtimalin
sixlig1) asagidaki kimi ifados edilir

F(x +Ax) — F(x) _dF(x)

= =F' 5
f(x) = AlxlmOo o 7 F'(x). )
Paylanma sixliginin XaSSQIQI'l asagidakilardir
X
f(—o0 < x < 400) >0, j f(x)dx=1, F(x) = de(x) = jf(x)dx

pla<x<b)=F(b)—F(a) = jf(x)dx.

a
Tosadiifi kemiyyetin sorti sixligi A(x) asagidaki ifads ilo yazilir

f  _ f™

o >x  1-FQ) @

Alx) =

Burada f(x) — paylanma sixhigi, p{x; > x} = 1 — F(x) — iso tosadiifi kemiyyatin, qeyd
edilmis komiyyatdon artiq olmasi ehtimalidir.

Ogor tosadiifi komiyyat kimi, emal amaliyyatlarinin vo yaxud texnoloji proseslorin yerino
yetirilmasi zamani alinan daqiqlik va keyfiyyat gostaricilorini gotiirsok, onda paylanmanin inteqral
funksiyasina — bu gostaricilorin forma vo keyfiyyot xotalarinin, paylanma sixligima — daqiqlik vo
keyfiyyat xatalarinin gostaricilorinin paylanma sixligiin, paylanmanin sorti sixligina — xotalarin
yaranma tezliyinin intensivliyinin uygunlugunu gobul etmak olar.

Ogor masin vo avadanliglarin detallarinin emal omaliyyatlarinda v texnoloji proseslorde
yaranan doqiqlik vo keyfiyyat gostoricilorinin hadd xatalarinin qiymetlorini y — 1o isare etsok, onda

onlarin texnoloji faktorlarindan X4, X5, X3, ..., X5, astliligini toyin etmok ti¢iin asagidak: ifadslorden
istifado etmok olar [12]
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y = F(xq, X5, X3, e\, Xp,)- (8)

Texnoloji faktorlarin xatalarmi Ax; ils isars etsok yaza bilarik
y+ Ay = F(xy + Axq, X + Axy, x5 + Axs, ..., X + Axy). 9)

F funksiyasini1 Teylor sirasina ayirsaq alariq

oF oF
y + Ay = F(xq, X3, X3, ., Xp) + (—) “Ax;, + ( ) - Ax,
X1 Xy

0xq G_xZ

+(aF ) Axs+ +(aF ) A

ox . X3+, n) o . Xn

1[/9%F ,  (9%F ,  (0°F (19)
+-{==) axt+|==) ax? +(=—=

2 (axf)- . (a) "2 <a>

X1 X2 X3

2 azF 2

'AX3+,...,+ a—xrzl -Axn .

Xotalarin  kvadratlarinin qiymstlorinin ¢ox kicik oldugunu bilorok texnoloji faktorlarin

tosirindon yaranan doqiqlik va keyfiyyat gostaricilorinin xatalarinin taqribi giymatini Ay toyin eds
bilorik

oF oF oF oF
d0xq % dx, % 0x3/ . 0x, i

X3

Umumi halda yazmaq olar

A —i(aF) A (11)
y_ L axi xl"
l=

Xi

F
Burada Py i funksiyasinin X; — yo goro xiisusi toromasi, Otlirmo miisahidosi, yaxud tosir

i
omsali adlandirmaq olar. Ax; = Xx; — X; — xiisusi xotalardir. X; — xiisusi toromalarin giymatinin
X; = X; — do gotiiriildiiylinii gostoron indeksdir. y — gostoricisinin hadd 6lgiilori Y + Ay vo y —

Ay —dir. Burada Y, y-in orta qiymatidir.

Detallarin emal1 amoliyyatlarinda, yaxud texnoloji proseslorde alinan doqiqlik vo keyfiyyat
gostoricilorinin xatalarmin hadd 6lgiilori arasindaki farqi & = (y + Ay) — (¥ — Ay) = 24y vo

texnoloji faktorlarin tosiri noticosindo alinan xotalarin forqini 6x; = 2Ax; ilo isaro etsok, yaza
bilorik

n
oF

0, = S
Y L 0x;
=1

l

axi. (12)

(12) ifadasindaki xatalarin sopslonma sahasini, miisahidslords oldugu kimi eyni isaralords, yoni
Oy va 0x; ilo gostormak olar.
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Ax; xotasinin tosadiifi komiyyat oldugunu nozers alsaq, 0y-in hesablanmasinda kvadratik
comlonmonin tadbiq edilmasinin moagsads uygunlugu aydin olar. Hesablanma ona goro aparilir ki,

&y—in adaton gox boyiik, natica etibart ils isa tosadiifi rast galinan giymati toyin edilsin.
Ehtimal nozariyyasina gora Ay — in xatti dlgiisii ti¢lin dispersiyanin agagidaki sokilds verilmis

ifadasini yaza bilarik
n

OF\2
— E ) - Dx.. 13
Dy (axl) Dx; (13)

=1

Dispersiyanin tosadiifi komiyyotin xarakteristikasi kimi ¢atigsmayan cohati ondan ibaratdir ki, o
tosadiifi komiyyaetin 6l¢iisiiniin kvadrati ilo verilir. Buna gora do tesadiifi komiyystlorin sopalonmasi,
oksor hallarda, onlarin 6l¢iisii ilo verilmis orta kvadratik sapma ilo xarakterizo olunur

n

o, = Z (2—5) - 02x;. (14)

=1

Burada Dy Vo Oy uygun olaraq detallarin emali omsliyyatlarinda vo texnoloji proseslordo

yaranan daqiqlik vo keyfiyyat gostaricilarinin dispersiyalari va orta kvadratik sapmalar1, DX; vo 0X;
iso texnoloji faktorlarin dispersiyalari vo orta kvadratik sapmalaridir.

Masin vo avadanliglarin detallarinin emali amoliyyatlarinin vo texnoloji proseslorin daqiqliyi,
istismar1 zamani etibarlilig1 fasilosiz tosadiifi komiyyatlorls verildikds daha ¢ox normal paylanma,
borabor ehtimal, eksponensial, kosik normal, loqarifmik normal, Veybulla, gamma paylanma,
Maksvel vo Simpson qanunlari ils, diskret tosadiifi komiyyatlorlo verildikds iss binomal paylanma
(Paskal paylanmasi), hondosi paylanma, hiper hondassi paylanma qanunlari ilo xarakterizo oluna
bilorlor [13], [14] [15].

1
Maosalon, normal paylanma qanunu iigiin 6 = 60 vo buradan g; = P &;. Onda istonilon digor

paylanma qanunlari {igiin yaza bilorik [12]:

n n
1 1 OF \° OF \
-5, ~ = Z(—) K?6x? vo 8, =~ Z(—) K?6x?. (15)
6 y 6 4 axi L L y L axi L L
i=1 i=1
Burada K; — nisbi paylanma omsalidir.
6 .
Normal paylanma ganunu ii¢iin nisbi paylanma omsali K = 6—? =1,
L

. o _ 69 _ .
Boarabor ehtimal ganunu tigiin nisbi paylanma omsali K = N 1,73;

. o e . . _ 60'i _ .
Simpson ganunu ii¢iin nisbi paylanma omsali K = N 1,22;

Maksvel qanunu ii¢iin nisbi paylanma omsali K = 3220_ =1,74.

Noatica. Uygun olaraq diger qanunlar {igiin do nisbi paylanma omsallarin1 hesablamagq olar. Bu
maqsadlo onlarin orta kvadratik sapmalarindan g;, yaxud dispersiyalarinda D;istifads etmak olar.

Ogor nozordo tutsaq ki, §; = 60; = T A;, onda doqiqlik hesabatlarini miisaido sahalorins T},
yoni emal edilon detallarin 6l¢iilorinin on boyiik vo on kicik gqiymatlorinin forqine gors do aparmaq

olar. Oxsar hesabatlar1 miisaidolorin T; vo miisaide sorhadlerinin ES, E1 (es, ei) forgino goro do
aparmagq olar.
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Beloliklo, modellosdirma vo riyazi hesablama metodlarindan istifado etmoklo emal
omoliyyatlarinin vo texnoloji proseslorin imkanlarini miioyyonlosdirmok vo qiymotlondirmok
miimkiindiir.
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