Azarbaycan Dévlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlori Nel, 2021
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2021

UOT 629.12.066

GOMI SANITAR SU TOCHIZATI SISTEMININ AVTOMATIK iDARO
OLUNMASININ ARASDIRILMASI

Saforaliyev S.K., Allahverdiyeva A.T., Sixiyev A.S.

Azarbaycan Déviat Daniz Akademiyasi
AZ1000, Baki sah., Z.Oliyeva kiig., 18
E-mail: safaraliev_00@mail.ru, aynuraaynura@mail.ru, 0911 alim@mail.ru

Xiilasa. Magalada gomida suyun talobati, gomi su tachizati sistemindan, onlarin avtomatik
islonmasindan, suyun saxlanilmasindan, avtomatik sistemds olan qurgulardan, c¢oxaddimli
sugirinlasdiricisindon va onun atrafli is rejimindon, avtomatik su tachizat sisteminin tistiinliiyii vo
donizda sirin suyun alinmasindan bahs olunur. Homginin maqalada gomids suyun talab olunan
migdarimin qiymatindan, susirinlasdirici tachizat sisteminin besaddimli M tipli avtomatlasdirma
sxeminin biraddimli susirinlasdirici sistemdan iistiinliiyii geyd edilmisdir.

Abstract. The article deals with the water demand on the ship, the water supply system, their
automatic operation, water storage, automatic system equipment, multi-stage desalination system
and its operating mode, the advantages of an automatic water supply system, obtaining fresh water
at sea. And, the article also notes the amount of water required on the ship, the advantage of a mullti-
stage automatic desalination plant of type M from a single-stage desalination system.

Annomauyusn. B cmamve 206opumcs o cnpoce Ha 800y HA CYOHe, 0 cucmeme 8000CHADIICEeHUS,
ee agmomamuyeckoll pabome, XpaneHuu 00vl, 000PYO0BAHU ABMOMAMUYECKOU CUCTEMbl, MHO20-
CMYneH4amou onpecHUmenbHol cucmeme U ee pexicuma pabomsl, RpeumMyuecmeax agmomamuie-
CKOU cucmembl 6000CHADNICEHUS, NOTYYEeHUsI NPECHO 800bl Ha Mope. A makdice 8 cmambe Omme4eHo
KOJIUYECE0 800bl, HEOOXO00UMOe HA CYOHe, NPEUMYULeC80 MHO20CMYNEeHYAmMOl A8MOMAamu4eckoll
onpecnumenvrou ycmanosku muna M om oonocmyneHuamou OnpecHumenbHOu CUCHEMDL.
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Giris. Biitiin gomilords sanitar su tochizati sistemi qurulur. Sanitar normalara gors hor bir gomi
heyati {iclin sutka orzinds 100 litr miqdarinda su ehtiyati nozords tutulmusdur. Bu suyun 40 litri
icmoak, 60 litri yuyunmagq tiglindiir. Gomida su tochizatini tomin etmak ti¢iin, xlisusi ¢onlor mévcuddur
ki, bunlar yag-yanacaq ¢onlorindon uzaqda qurasdirilir. Gomids an az1 2 adad su ¢oni olmalidir.
Futstokla su ¢onlorinin 6l¢iilmosi sanitar normalara gors qoti qadagandir [1, 2].

Gomido sirin suya vo doniz suyuna daima tolobat vardir. Sirin su bas miihorrikin
soyudulmasinda, yemak hazirlamaq, yuyunmagq va paltar yumagq islorinds istifads olunur. Daniz suyu
ilo unitazlarin yuyulmasi, miixtslif qizdiricilarin soyudulmasi vo digoer islordo istifade olunur.
Gostorilon gomi ehtiyaclari, moisat su tochizati vo axidici-fan sistemlori ilo hoyata kegirilir.

Bu qrup sistemlors aiddir:

- sirin su hidroforu;

- doniz suyu hidroforu;

- doniz suyu sistemlori;

- axar su sistemi.

Isas hissa. Uzun miiddoat ¢onlords saxlanmig suyu bakteriyalardan tomizlomok {igiin bakteriya
tomizloyan qurgulardan (xlorlasdirici, bakteriya sleyhina lampalardan) istifads olunur ki, bu da suyun
20-30 giin tomiz saxlanmasina imkan verir. Ultra bondvsoyi UB-LED lampalardan (sokil 1) istifado
edorok suyun tomizlonmasi onun dadina tasir géstormir. Bakteriyalar, viruslar vo patogenlor oliir,
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ancaq su torkibi doyismir. Heg¢ bir maddo qatilmir, buna gors suyun lozzati tomizlonmomisdon avval
oldugu kimi tamamilo eyni olur. Qoxusu vao rongi do doyismir. UB-LED tomizloyicisi onu
isiqlandirmaqgdan basqa bir sey etmir. Avadanliglarin program tominati daim UB slianin lazimi
dozasini tonzimloyarok real vaxt rejiminde idareetmoni tomin edir. Dezinfeksiya edilmis suyun
torkibinds virus va bakteriyalart 99.99% mohv edilir [2, 3].
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Sakil 1. Bakteriya aliyhina ultrabanévsayi lampa qurgusu
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Gomilor sofore ¢ixan zaman cox boyiik su ehtiyat1 gotiirdiikde bu gominin yiikgétiirmo
qabiliyyatini hiss olunan doracodo azaldir. Buna goro do cox uzaq mesafolors iizon gomilordo su
tomizloyici qurgulardan istifads olunur. Bu qurgular deniz suyunu igmali suya va distillo suya gevirir.

Tomizlonmis su osason gazan qurgusunu qidalandirmaq vo yuyunmaq {¢iin, lazim golorso
ondan igmoli su kimi istifade etmak olar. igmali su kimi istifads edarken tomizlonmis suyu duzlarla
vo hava ilo zonginlosdirirlor. Sistemo vo ¢onlora bakteriya oleyhino siizgoaclor qoyulur. Ancaq
stizgaclora nisbaton bakteriya sleyhina ultra bandvsoyi lampa qurgusu suyu virus va bakteriyalardan
99.99% tomizloyir.

Sistemdo lazimi tozyiqi avtomatik tomin etmak {iglin hidrofordan istifads olunur. Hidrafor su
vo hava ilo doldurulmus ¢ondon ibaratdir. Su nasosu isloyon zaman su hidrafora daxil olur vo
hidraforda olan havani sixigdirir. Havanin tozyiqi yuxart hadds - 3,5+4 kqg/mm? ¢atdiqda rele su
nasosunu sondiiriir vo su havanin kdmokliyi ilo sistema verilir. Su nasosu islodikco hidraforda havanin
tozyiqi asagl hoddo 1,5 + 2 kqg/sm? diisdiikdo rele yenidon su nasosunu igo salir vo su hidrafora
vurulur [2, 3].

Igmoli su sistemi gomilords elo qurulur ki, gomi sahildo dayanarkon rezin slanglar vasitosi ilo
sahildon igmali su gomilors vurulur. Qaynanmis su almagq {i¢iin sistem qizdiricilarla tomin edilmisdir.
Bu sistemin 9sason soyug-isti su magistrali vardir. Isti su magistrali asason suyu 60 — 70° qizdiran
buxar qizdiricilar ilo tochiz edilmis {imumi hidrafordan qidalanir. Boru komorindo isti suyun
temperaturunu sabit saxlamaq iiciin, qapalir sistemdo suyun dovriyyesini xiisusi nasos vasitasi ilo
hoyata kegirirlor

Yuma suyun istehlak¢ilara verilmasinin avtomatlagdirilmasi (sok. 1) iigiin (pnevmatik sistern)
hidrofor (6) qurasdirilir. Onun asag1 hissoesi su ilo yuxar1 hissasi sixilmis hava ilo doldurulur. igmoli
su hidrofora elektrik miihorriki ilo (14) horokoto gotirilon nasosla (12), siizgocdon (13) kecorak
tankdan verilir, sonra sixilmis hava ilo sixigdirilib ¢ixarilaraq, istehlak¢ilara verilir. Hidroforun
klapani (5) dovrii suratds agaraq al ilo sixilmis hava ilo doldururlar. Hidrofordaki tozyiqe vizual iisulla
manometr (4) vasitasils, suyun saviyyasina isa Ol¢ii siisasi (8) ilo noazarast edilir. Hidroforu su ilo
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doldurmaq iiglin dovrii olaraq nasosu (12) ol ilo ya idaroetmo vo signalizasiya skafinda (1)
qurasdirilmis idaroetma sistemi ilo avtomatik doldururlar [4].

Avtomatik is rejimindo hidrofordaki tozyiqe nozarat tozyiq relesi (2) vasitosilo aparilir. Rele
elektrik mihorrikini idaro edon signal yaradir, bu signal tozyiq qiymotlori son hodds ¢atdiqda
miidafionin vo signalizasiyanin igo diismasini tomin edir.

Hava

Istifadacilera verilen sul

Tankdan galan su

Sakil 2. Sanitar su tachizat sisteminin avtomatlasdirma sxemi

Hidrofordan su isladildikca, onun saviyyasi vo tozyiqi miioyyon asagi qiymotodok azalaraq,
releni (2) iso salir vo onun yaratdig: signal elektrik miiharrikini igo salir. Nasos suyu vurur, onun
soviyyesi artir, hava yastig1 sixilir vo tozyiq verilmis yuxari qiymats ¢atdiqda reledon (2) alinan signal
nasosu saxlayir. Beloliklo, tonzimlomo sistemi isosalma-isdongixarma prinsipi iizro isloyorak,
soviyyonin pillovari (pozisiyali) saxlanilmasini tomin edir. Suyun tozyiqini vo soviyyasini minimal
qiymati relenin (2) tapsiriginin vo differensialinin fiksatorlari ilo miisyyon edilir [4, 5].

Hidroforda tozyiq relenin (2) minimal fiksatorundan asagi diisdilkdo (mosslon, nasos
dayandiqda ya tankda su olmadiqda), digor rele (3) iso diisorok nasosu dayandirir vo signalizasiyani
159 qosur. Belo hallarda, qiisur aradan qaldirildigdan sonra hidrofora su doldurulur vo nasos 2l ils igo
gosulur. Tozyiq haddon artiq oldugda gozanin qarsisini almaq tigiin hidroforun iizerindo qoruyucu
klapan (7) qurasdirilir. Su buxar suqizdiricisinda (11) qizdirilir, onun temperaturu iso termo-
tonzimloyici (9) ilo avtomatik sabit voziyyotdo saxlanmilir. Suyun sorfiyyati doyisdikds onun
suqizdiricinin ¢ixisinda temperaturu dayisir. Datgikin (10) signali ilo termotonzimlayici qizdirici
buxarin verilmosini doyisir vo bununla lazim olan temperaturu sabit saxlayir. Hidrofora su vuran
nasos buradaki havanin minimal vo maksimal qiymatlorina gore iso diisiir vo dayanir vo bunula
istehlakgilara suyn verilmasini tomin edir.

Sokilde (3@, b) datcikin — hidroforun avtomatik doldurulmas: {igiin RDK-57 tipli tozyiq
relesinin prinsipial sxemi gostarilib.

Relenin iki eyni kontakt qruplar1 var. Bir qrup tozyiqin yuxari, digeri asagi qiymatinds iso
disiir. Stuserlo (11) vo gayka (12) ilo sixilmis membrana (10) hossas elementdir. Hor bir kontakt
qrupu porsendan (2), iki stiftdon (9), balisdan (13), vinti (3) olan lingdon vo mikrodoyisdirici agardan
(5) ibaratdir. Baliglar gévdada (1) barkidilmis millor (8) tlizerinds yaylar (7) vasitasilo saxlanilir.
Membrananin altindaki bosluq hidroforun hava balis1 ilo slagalidir. Tozyiqin tasiri altinda membrana
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(10) porsenlari (2) yuxari qaldirir. Porsenlor (2) stiftlor (9), balislar (13) vo vintlori (3) olan linglor
(4) vasitasilo mikrodoyisdirici agara (5) tosir edir. Yaylarin (7) ilkin dartilmasi qaykalarla (6) els geyri-
borabor qurulur ki, MDI vo MDZ2 miikrodoyisdirici agarlar miixtolif tozyiglorde iso diissiin vo
hidrofordaki agag1 vo yliksak tozyiqin qiymatlorine uygun golsin. Hidrofordaki tozyiq yuxar1 haddon
asag1 olduqda, MDI mikrodayisdirici agarin kontakti agiqdir, MD2 mikrodayisdirici agarin kontakti

iso baglidir (sokil 3 c).
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Saki 3. Su nasosunun avtomatik idaraetma sxemi
a va b — tazyiq relesi RDK-57; ¢ — idaraetmanin elektrik sxemi

Tozyiq asag1 haddos gatdiqda, MDI kontakti baglanir va xatti XK kontaktorun sargisina coroyan
verir. Kontaktor 6z kontaktlarini baglayir vo vurma nasosunu igo salir. Eyni zamanda XK/ blok-
kontakt baglanir. Hidroforda tozyiq toedricon artir. MD1 kontakti agilir, lakin xotti kontaktorun
corayan1 XK1-don almasi davam edir vo nasos isloyir. Tozyiq yuxart hadds ¢atdigda MD2 kontakti
acilir, XK kontaktorun sargisina golon coroyan kosilir vo vuran nasos dayanir. Tozyiq azaliqda
ovvalco MD2 kontakti baglanir, lakin XK corayan almir, ¢iinki onun XK1 kontakt1 agiqdir. Tazyiq
asag1 hoddo diisdiikde, MD1 6z kontaktin1 baglayir vo isin dovrii tokrarlanir [4, 5].

Doniz suyu sirkulyasiya nasosu vasitosi ilo (6) filterdon (8) vo sorfiyyat Olgondon (5)
sirinlogdiricinin kondensatoruna daxil olur, burada onun temperaturu todricon buxarin komoyi ilo
artir. Novboti suyun qizmasi ejektorun kondensatorunda (2) vo xiisusi buxar qizdiricisinda yerino
yetirilir, ¢ixigda alinan su birinci kameraya nisbaton buxarlanmaya uygun tozyiqde olur. Suyun bir
hissasi nasos (15) vasitasi ilo verilir sirinlogdirici sistemin girisina. Hor addimda doniz suyu 280 K
(7°C) qiymatinds soyudulur vo duzlu su nasos (14) vasitasi ilo 315 K (42°C) temperaturunda ¢okilir.

Qizdiricidan gabaq deniz suyu toyin olunan temperaturda tonzimlayicinin (4) komayi ils toyin
olunan temperaturda qalir. Tonzimlayiciya impuls signali temperatur vericisindon (16) Otiiriiliir.
Kameralarda vakuum ejektor nasosu (1) ilo yaradilir. Buxar kondensatdan kegondon sonra sirin su
kamerasindan nasos vasitasi ilo saviyys tonzimloyicisindon (10) vo 6tiiriicli klapandan (13) kecib
duzu 6l¢iilondon (solenoid (9) komoyi i1lo) sonra sirin su ¢onina su soklinds 6tiirtiliir.

Bu sistem avtomatik olaraq isloyir vo daimi qulluq toleb etmir. Toyin olunan istehsalati,
duzlugun giymaotini, qizdiricidan qabag temperatur forqinin, suyun kameralarda buxarlanmasinin vo
nasoslarin is rejimini muhafizo vo tonzim sistemi tomin edir [4, 5].
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Belalikla, 1 ton buxarin vasitasi ilo 0,9 ton sirin su alinir, amma ¢oxaddimli sistemdo homin
buxarin vasitasi ilo sirin suyun 15-20 ton alinmasi imkani yaranir.
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Sakil 4. Susirinlagdirici tachizat sisteminin besaddimli M tipli avtomatlasdirma sxemi

Notica. Mogqalodo muasir gomilords totbiq edilon susirinlogdirici qurguda suyun
sirinlogdirilmosinin vo su tochizati sisteminin avtomatik tonzimlonmasi, gomida su tochizatini tomin
etmok liglin lazim olan sistemin avtomatik iglomosi analiz edilorok sistemin {istiinliiklori qeyd
olunmusdur.
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