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Xiilasa. Moaqalad> 6L20 markali bas gomi dizel miiharrikinda atraf miihit tozyiqi va
temperaturunun mitharrikin iqtisadi va energetik gostoricilorina tasirinin nazari tadqiqina
baxilmigdir. Bunun iigiin, malum hesablama metodikasina kompressordan sonraki tazyigin vo
temperaturun cari qiymatlarini, resiverdaki havamin cari temperaturunu, resiverdaki tazyiqin cari
qiymoatlorinda resiverdaki havamin sixligini, yanma naticasinda ayrilan istilikdon istifada olunma
amsalimin, bir tsiklds silindra verilon havanin va yanacaq verilisinin migdarini, hava artiqhq
amsalinin cari giymatlorini tayin etmoak ticiin miivafiq riyazi ifadalor alava olunmusdur.

Abstract. The influencing effect of pressure and ambient temperature to an energy and eco-
nomic performances of main ship diesel engine type of 6L20 have been considered in this Article.
For these purposes, as the respective mathematical expressions have been added to well-known
calculation method for determination of current values of air pressure and temperature after the
turbocharger and also, there were added the formulas for determination of fuel density, for a coef-
ficient of heat utilization during combustion, as for the cyclic amount of air and fuel supply, as well
as the coefficient of excess air amount for combustion depending on the current values of pressure
in air receiver.

Annomauun. B cmamve paccmampusaiomes 6nusnue 0asieHus U memMnepamypvl OKPYHCalo-
wetl cpedvl Ha SHepeemuiecKue U SIKOHOMU4eCKue NOKA3amenu 2ideHo20 cy0068020 OU3eIbHO20 08U-
eamensi mapxu 6L20. [[ns amozo 6 uzeecmuyro pacuemuyro Memoouxy 000asieHvl COOmMBEencmeayo-
wue mamemamuyeckue evlpadceHus: OJisi ONpeoeneHusi MeKywux 3HaYeHull 0aslenus u memnepa-
Mypbl NOCIe KOMApeccopa, a maxice hopmyvl 0Jisi onpeoenenuss NIOMHOCMU MONIUBA, KOIPhuyu-
€HMA UCNONb308AHUS MENJIOMbl NPU C2OPAHUU, YUKTOBBIX NOOAY KOIUYECMBA 6030YXa U MONIUBA,
K03 huyuenma uzbLimKa 6030yxa 6 3a8UCUMOCIU OM MEKYWUX 3HAYEeHULl OA6/leHUsl 8 pecusepe.
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yanacagq sarfi
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MUBHASL MOWHOCMb, PACX00 MONIUBA

Giris. Bas gomi dizellorinin, demok olar ki, hamisinda, komokgi dizellorin iso oksoriyyotindo
tomiz havanin silindro verilmasi iiciin iistolik iifiirmo sistemlori totbiq edilir. Bu {isul miihoarrikin
energetik vo iqtisadi gostaricilorinin yaxsilasdirilmasi néqteyi nozarindon asas iisullardan biri hesab
olunur. Lakin, iistolik tiflirma tozyiqinin vo temperaturunun artmasi miiharrikin mexaniki va istilik
gaorginliklarinin do boyilimasina, miiharrikin dmriiniin azalmasina v onun tez siradan ¢ixmasina sabab

155


mailto:nurmahammad.talibov@asco.az
mailto:akif.ismayilov@asco.az

Azarbaycan Dovlat Daniz Akademiyasinin Elmi 9sarlari Nel, 2021
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2021

olur. Odur ki, istolik iiflirmo tozyiqinin elo bir rasional qiymeti secilmolidir ki, bu tozyiqde
miiharrikin mexaniki va istilik gorginliklori miimkiin qodor az olmaqla yanasi, onun energetik vo
iqtisadi gostaricilori do gonaatboxs hodlords olsun. Ona gora do, miihoarrikds iistolik {ifiirmo tozyiqi
doayisdikds miihorrikin gostaricilarinin neca doyigsmasini qabaqcadan prognozlasdirmaq ¢ox vacibdir.
Belo prognozlasdirma iki yolla miimkiindiir: birincisi, miihorrikin osas gostoricilorinin motor
sinaqglart vasitasi ilo toyin olunmasi, ikincisi, Ustolik iifiirme tozyiqinin ve temperaturunun
doyismasini do nozars ala bilocok hesablama metodikasindan istifado etmoklo riyazi eksperimentlorin
komayilo. Birinci halda, xeyli material vo vaxt itkilorino yol verildiyinden, ikinci hal daha
mogsadouygun hesab edilir. Belo ki, bu halda ¢cox qisa bir miiddotds, he¢ bir material itkisino yol
vermadon, miiharrikin asas gostaricilari toyin olunur va iistalik {iflirma tozyiqinin onun on ganaatbaxs
giymatlorini tomin edo bilocok rasional qiymati segilir. Bu iso mogalodo baxilan masalalorin aktual
oldugunu gostorir.

Osas hissa. Ustalik iifiirmali miiharriklords hava kompressorda sixildigdan sonra silindra daxil
olduguna gdrs bu miiharriklor {igiin otraf miihitin tozyiq ve temperaturu kimi kompressordan sonraki
tozyiq (px) vo temperatur (7%) qobul edilir. Qeyd etmok lazimdir ki, bas gomi dizellorindo
kompressordan ¢ixan hava araliq soyuducusunda soyuduldugdan sonra miiharrikin silindrina verilir.
Belo olduqda, otraf miihit parametrlori kimi araliq soyuducusundan sonra yerlosdirilon resiverdoki
tozyiq (ps) vo temperatur (7) gobul olunur.

Miihaorrikin nominal is rejimi iigiin resiverds olan havanin tozyiq vo temperaturunun optimal
(rasional) giymeatlori, uygun olaraq, Ps va T ilo, onlarin cari quymatlori isa P’y vo T ilo isars edilir.

Ustalik iifiirmo tozyiq vo temperaturunun miihorrikin gdstoricilorine tosiri todqiq edilorkon
resiverdoki tozyiqin cari qiymatlori P’y miihorrikin nominal is rejimindoki optimal tazyiqdon P; kigik
vo boylik hadlords gobul edilorok kompressordan sonraki tozyiq vo temperaturun cari qiymatlori
(uygun olaraq P's vo T) asagidaki kimi toyin edilir:

- kompressordan sonraki tozyiqin cari qiymati

P =P +P,_ . MPa (D

soy»

burada P, =1000 <+ 3000 Pa — hava soyuducusunda tozyiq diiskiisiidiir.

soy

- kompessordan sonraki temperatur (Tk) 1so asagidaki diisturla toyin edilir:

-1
P
T,:=To(;"j , K )

burada n - kompressorda havanin sixilmasinin politrop gostericisidir; P, = 0,1 MPa - normal atmosfer
tozyiqi; 7, =293 K - normal atmosfer tozyiqinde havanin temperaturudur.

nj - Uflirma nasoslariin ndviindon va soyudulma doracosindon asili olaraq qobul edilir. Oxboyu
vo markozdongagma iifiirmo nasoslari liglin - »_ = 1,4+ 2,0 hadlorindo doyisir.

Resiverdoki havanin cari temperaturu:

T/ =T~ E(T,~T,).K ®
burada E - miihorrikin nominal is rejiminds havanin soyudulma doracasidir:
I k Ts
E, = , 4)
T, ko I 0

burada 7 - resiverdoki tozyiqin optimal qiymetinds (Ps) kompressordan sonra havanin
temperaturudur:

TK=TO(—"j , K (5)
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Py - resiverdoki tozyiqin optimal gqiymatinds (Ps) kompressordan sonra havanin tozyiqidir:

P, =P + Pmy,MPa (6)
Miiharrikin nominal is rejimindo resiverdoki havanin sixligi:
P -10° ;
p, =——,kq/m 7
RT (7
Ry~ havanin xiisusi qaz sabitidir:
R
R, =—, Cl(kq-der)
Ky
burada R=8315 -universal gaz sabiti; 4, = 28,96 - havanin mol ¢okisidir.
kq- der Kmo
Resiverdoki tozyiqin cari qiymaetlorinds (P's) resiverdoki havanin sixligi:
P' 10°
P = kq!m’ 8
Rh T ®)

Resiverdoki tozyiqin cari qiymatlorinds (P’s) yanma naticosindo ayrilan istilikden istifads
olunma omsalinin cari qiymatlori (&%):

§,= S;zoptp;/ps 5 )

Bu ifadodon goriindiiyii kimi, silindro daxil olan hava miqdarinin miiharrikin nominal is
reimindoki hava miqdarindan ¢ox olmasi yanma prosesinin yaxsilagsmasi naticosindo istilikdon
istifado olunma omsalinin bdyiimasing, az olmasi iso, oksing istilikdon istifads olunma omsalinin
kicilmasing, bu iss 6z ndvbasinds, yanma prosesinin do pislogsmoasina sabab olacaqdir.

Resiverdoki havanin tozyiqinin doyismosi silindro daxil olan havanin miqdarina da tosir
gostaracokdir. Bels ki, bu tozyiqin nominal is rejimindoki tozyiqe nozoron bdyiimasi silindra daxil
olan havanin miqdarinin artmasina, azalmasi iso, oksino, havanin miqdarinin azalmasina sobab
olacaqdir. Odur ki, resiverdoki havanin cari tozyiqlorinds bir tsiklds silindre verilon havanin cari
miqdariin asagidaki ifads ilo toyin olunmasi toklif edilir:

G'y, = Gy - P/ /P;, kq/tsikl (10)
burada G - miiharrikin nominal is rejiminda bir tsiklds silindre verilon havanin miqdaridir.

Bu ifadadon goriindiiyii kimi, resiverdoki havanin cari tozyiqlorinds bir tsiklds silindrs verilon
havanin cari miqdarmin artib azalmasi P} /P; nisbati ilo nozors alinmigdr.

Resiverdoki havanin tozyiqinin doyismoasi naticosindo bir tsiklds silindro verilon havanin
miqdar1 doyisdiyine goro bir tsikldos silindrs verilon yanacagin miqdarini da doyismak, yoni artirmag,
vo yaxud azaltmagq olar. Bu halda, resiverdoki havanin cari tozyiqlorinde miiharrikin tsikllik yanacaq
verilisinin migdarinin doyismasini do Py /P; nisbati ilo nozars almaq olar:

g'ts = s - P /P, kq/tsikl (11)
burada gs - miihorrikin nominal is rejiminds silindrs verilon yanacagin tsikllik miqdaridir:
Jis = Gn/(30-n-a-ly-i) kq/tsikl (12)

burada, 7 - miiharrikin dévrlor say1, dag /; a - miiharrikin nominal is rejimindo hava artigliq omsals;
lo - 1 kq yanacagin tam yanmasi iigiin tolob olunan havanin ¢oki ilo nozori miqdandir, kg/kq; i -
miiharrikin silindrlorinin sayidir.

Aydindir ki, resiverdaki havanin tozyiqinin doyigsmasi miiharrikin hava artiqliq eamsalinin da
doyismasino sabab olacaqdir. Belos ki, resiverdoki havanin tozyiqinin artmasi naticasinds silindra
daxil olan havanin sixlig1 va silindrs verilon havanin miqdart artir ki, bu da 6z névbasinds, hava
artiqliq omsalin1 da artirir. Odur ki, resiverdoki havanin cari tozyiqlorinds miiharrikin hava artigliq
omsalinin da agagidaki ifads ils toyin olunur:
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a =a-p/ps, (13)

Bu ifadodon goriindiiyi kimi, pg/ps nisbatinin boylimasi hava artiqliq omsalinin da
boyiimasing, kigilmasi isa onun azalmasina sobab olacaqdir.

Malum oldugu kimi, gominin masin sébasinds yay mévsiimiindo temperatur 35-40° C-ys kimi
arta bilor. Bu halda kompressora daxil olan havanin sixlig1 azaldigindan onun vurdugu havanin kiitlo
miqdar1 da azalir. Bu is9, 6z ndvbasinds hava catismamazIligi sobabindon yanma prosesindo natamam
yanmanin, eloco do, miiharrikin xtisusi effektiv yanacaq sorfinin artmasina, giiciiniin azalmasina vo
miihorrikin tiistiillomasino sobob olacaqdir.

Beloliklo, istor iistalik iiflirmo tozyiqinin, istorse do gominin masin s6basindoki temperaturun
doyismosinin miihorrikin isino tosiri 6L.20 markali dizel miihorrikinin is¢i tsiklinin hesablama
metodikasinin osasinda tortib olunmus riyazi modelin komoyi ilo yerino yetirilon riyazi
eksperimentlor naticosindo qisa bir miiddstde, cox vaxt vo material itkilorine yol vermaden
aydinlasdirila bilor [1, 2].

Ustalik {ifiirma tozyiqi va resiverdoki tozyiglor giymatca cox yaxin olduqlarindan (farq yalmz
kompressordan sonraki havasoyuducusunda olan ¢ox kigik, toxminan 0,001+0,003 MPa hadlorinds
olan tozyiq digkiisiine barabordir) vo gomids resiverdoki tozyiqin geydiyyati aparildigindan, riyazi
eksperimentlords resiverdoki tozyiqin 0,28+0,36 MPa hadlorinds doyismosine baxilmigdir. Cadval 1-
do resiverdoki tozyiqin 0,28+0,36 MPa hadlarinds doyismasi zamani 6L.20 markali bag gomi dizelinin
osas gostariciloring tosiri gostorilmisdir.

Cadval 1
Ustalik iifiirma tozyiqinin miiharrikin géstaricilorina tasiri
. Pg, MPa
Gostaricilor

0,28 0,3 0,32 0,34 0,36
Silindrdoki maksimum tozyiq (P;), MPa 17,96 19,22 20,47 21,72 22,98
Silindrdeki maksimum temperatur (T), K 2013 2017 2020 2024 2027
Tsiklin indikator isi (L; - 107%), Nm 0,2368 0,2538 0,2706 0,2875 0,3045
Miiharrikin orta indikator tozyiqi (P;), MPa 2,692 2,885 3,077 3,269 3,461
Miiharrikin doldurma amsali (1) 0,8923 0,89 0,887 0,8845 0,882
Miiharrikin indikator f.i.a. (1;) 0,5252 0,5297 0,5338 0,5379 0,5419
Miiharrikin indikator giicii (N;), £Vt 1184 1269 1353 1438 1522
Miiharrikin xiisusi indikator yanacaq sorfi (g;), 160,7 159,3 158,1 156,9 155,7
q/(kVt-saat)
Miiharrikin orta effektiv tozyiq (P,), MPa 2,288 2,452 2,615 2,779 2,942
Miihorrikin effektiv f.i.a. (17,) 0,446 0,45 0,454 0,457 0,461
Miiharrikin effektiv giicli (N,), kVt 1006,4 1078,7 1150,1 1222,3 1293,7
Miiharrikin xiisusi effektiv yanacaq 189,1 187,4 186 184,6 183,2
sorfi (g.), ¢/(kVt-saat)
Hava artiqliq amsali (o) 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6
Istilikden istifade olunma omsali () 0,856 0,856 0,856 0,856 0,856

Bu codvaldon goriindiiyii kimi, iistolik iifiirmo tozyiqinin 0,28 MPa-dan 0,36 MPa-ya qodor
artirtlmas1 zamani silindrdoki maksimum tozyiq 17,96 MPa-dan 22,98 MPa-ya qodor (27,95 %),
temperatur 2013 K-don 2027 K-no godor (0,7%), miihorrikin effektiv giicii 1006,4 kVt-dan 1293,7
kVt-a qodor (28,5%), miihorrikin orta effektiv tozyiqi 2,288 MPa-dan 2,942 MPa-ya qadoar (28,6%)
artmis, xiisusi effektiv yanacaq sorfi iso 189,1 ¢/(kVt-saat)-dan 183,2 q/(kVt-saat)-a qodor (3,1%)
azalmigdir. Buradan aydin olur ki, istelik iifiirmo tozyiqinin baxilan intervalda boytlidiilmosi
naticasinds silindrdoki maksimum tazyiq shomiyyatli daracads artir ki, bu da doldurma va sorma
proseslorinin sonundaki tozyiqlerin artmasi ilo izah olunur. Miiharrikin effektiv giiciiniin vo orta
effektiv tozyiqinin do xeyli artmasi tsikllik yanacaq veriliginin iistolik iifiirma tozyiqine miitonasib
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olaraq artirilmasi noticoasindo bas verir. Xiisusi effektiv yanacaq sorfinin azalmasi, yoni miiharrikin
gonaatliliyinin az da olsa yaxsilagmasi silindra daxil havanin kiitlo miqdarin artmasi hesabina
yanma prosesinin miioyyon qadar yaxsilasmasi ilo izah edilir.

Belaliklo, buradan belo bir naticoya golmok olar ki, iistolik {ifiirmo tozyiqinin yiiksaldilmasi
mihorrikin energetik gostoricolorinin (N, vo P.) artmasina, xiisusi effektiv yanacaq sorfinin (g.) iso
azalmasina, yoni miihorrikin qonastliliyinin yaxsilagmasina sobob olsa da, bu zaman silindrdoki
maksimum tozyiq xeyli artir. Bu da, 6z novbasindo, dirsok-satun mexanizmi hissolorindo mexaniki
gorginliklori do artirir. Bunun noticosindo is9, dirsok-satun mexanizmi hissolorinin méhkomlik
sartlorinin sortlogdirilmasi tolob olunur vo miiharrikin motoresursu miioyyon qoador azalir.

Demoli, {stolik iifiirmo tozyiqinin artirilmasit miihorrikin -~ dirsok-satun  mexanizmi
elementlorinin mexaniki gorginliklorinin buraxila bilon hadlori daxilinde miimkiindiir. Bundan basqa,
iistolik {ifiirmo tozyiqinin yiiksoldilmosi, yalniz miiharrikin effektiv giicliniin artirilmasi baximindan
moqgsadouygundur.

Otraf mihit temperaturu kimi, masin zalindaki temperaturun doyismosinin miiharrikin
gostariciloring tosiri aragdirilir. Codval 2-do riyazi model osasinda masin zalindaki temperatur 20-35°
C, cadval 3-do iso 40+50° C hodlerinde dayisdirildikdo 6120 markali bas gomi dizelinin yerino
yetirilon riyazi eksperimentlor vasitasilo alinan osas gostaricilori verilmisdir.

Cadval 2
Masin sobasindoki temperaturun miiharrikin gostariciloring tasiri
. Ty, K
Gostaricilor 20 75 30 35
1 2 3 4 5
Silindrdoki maksimum tozyiq (P;), MPa 19,48 19,32 19,17 19,0
Silindrdoki maksimum temperatur (T), K 2047 2040 2034 2028
Tsiklin indikator isi (L; - 10™°), Nm 0,2600 | 0,2599 | 0,252 | 0,2482
Miiharrikin orta indikator tozyiqi (P;), MPa 2,955 2,91 2,865 | 2,822
Miiharrikin doldurma amsali (1) 0,8897 | 0,8799 | 0,8703 | 0,8608
Miiharrikin indikator f.i.a. (1;) 0,5291 | 0,5267 | 0,5243 | 0,5221
Miiharrikin indikator giicii (N;), kVt 1300 1280 1260 1241
Miiharrikin xiisusi indikator yanacaq sorfi (g;), ¢/(kVtsaat) 159,5 | 160,2 | 161,0 | 161,7
Miiharrikin orta effektiv tozyiqi (P,), MPa 2,512 | 2,474 | 2,435 | 2,399
Miihorrikin effektiv f.i.a. (17,) 0,45 0,448 | 0,446 | 0,444
Miiharrikin effektiv giicii (N,), kVt 1105 1088 1071 | 1054,9
Miiharrikin xiisusi effektiv yanacaq sorfi (g.), ¢/(kVt-saat) 187,6 | 188,5 | 189,4 | 190,2
Hava artiqliq omsali (o) 1,56 1,534 1,509 1,484
Induksiya periodu (z; - 10%), san. 0,5439 | 0,5162 | 0,4908 | 0,4675
Sorma prosesinin sonundaki tozyiq (P,), MPa 0,291 | 0,291 | 0,291 | 0,291
Sorma prosesinin sonundaki tozyiq (T,), K 333,1 337 340,8 | 344,6
Istilikdon istifado olunma omsali (£3;) 0,856 | 0,8416 | 0,8277 | 0,814

Codvallordon gériindiiyii kimi, masin zalindaki temperaturun 20+50° C hodlorindo artmasi
zamani silindrdoki maksimum tozyiq 19,48 MPa-dan 18,51 MPa-ya qador (4,98 %), temperatur 2047
K-don 2012 K-no godor (1,7%), mithorrikin effektiv giici 1105 kVt-dan 1009 kVt-a qodor (8,7%),
mihorrikin orta effektiv tozyiqi iso 2,512 MPa-dan 2,293 MPa-ya qodor (8,7%) azalmis, xiisusi
effektiv yanacaq sorfi iso 187,6 g/(kVt-saat)-dan 192,6 q/(kVt-saat)-a qador (2,7%) artmisdir.

Masin zalindaki temperaturun artmasi ilo miihorrikin effektiv gdstoricilorinin pislogsmasi
kompressorun mohsuldarliginin azalmasi ile yanasi, hom do resivers verilon havanin temperaturunun
artmasina, cadval 2 va 3-don do gériindiiyli kimi, miiharrikin doldurma omsalinin 0,8897-don 0,8336-
ya godor (6,3%) azalmasina sobab olur. Bu iso, 6z ndvbasindos, miiharrikin silindrine daxil olan
havanin kiitlo miqdar1 da azaldigindan yanma prosesinin pislagmasi ils naticolonir.

159



Azarbaycan Dévlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlori Nel, 2021

Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2021

Cadval 3
Masin s6basindaki temperaturun miiharrikin gostariciloring tasiri
o To, K
Gostaricilor 0 45 =
Silindrdski maksimum tozyiq (P;), MPa 18,83 18,66 18,51
Silindrdski maksimum temperatur (T;), K 2123 2017 2012
Tsiklin indikator isi (L; - 107%), Nm 0,2445 0,2409 0,2373
Miiharrikin orta indikator tozyiqi (P;), MPa 2,779 2,738 2,698
Miiharrikin doldurma amsali (1) 0,8516 0,8425 0,8336
Miiharrikin indikator f.i.a. (17;) 0,5199 0,517 0,5155
Miiharrikin indikator giicti (N;), kVt 1222 1204 1187
Miiherrikin xiisusi indikator yanacaq sorfi (g;), ¢/(kVt-saat) 162,4 163,0 163,3
Miihorrikin orta effektiv tozyiqi (P,), MPa 2,362 2,327 2,293
Miiharrikin effektiv f.i.a. (17,) 0,442 0,44 0,438
Miiharrikin effektiv giicti (N,), kVt 1038,7 1023,4 1009
Miiharrikin xiisusi effektiv yanacaq sorfi (g..), ¢/(kVt-saat) 191,1 191,8 192,6
Hava artiqliq amsali (o) 1,46 1,437 1,415
Induksiya periodu (z; - 10%), san. 0,446 0,4262 0,4079
Sorma prosesinin sonundaki tazyiq (P,), MPa 0,291 0,2909 0,2909
Sorma prosesinin sonundaki tozyiq (T, ), K 348,4 352,2 356,0
Istilikdon istifado olunma omsali () 0,8013 0,7887 0,7765

Notica. Ustalik iifiirmo tozyiqinin yiiksoldilmosi miiharrikin energetik gostaricalorinin (Ne vo
P.) artmasma, miiharrikin qonaatliliyinin yaxsilasmasina sobab olsa da, bu zaman silindrdoki
maksimum tozyiq xeyli artir ki, bunun da naticosinds dirsok-satun mexanizmi hissalorinin méhkomlik
sortlorinin sortlogdirilmasi tolob olunur vo miiharrikin motoresursunun miisyyon qodor azalmasi
gozlonilir;

- tistalik tiflirmas tozyiqinin artirilmast mithorrikin dirsok-satun mexanizmi elementlorinin mexaniki
gorginliklorinin buraxila bilon hadlori daxilinds, yalmiz miiharrikin effektiv giiciinlin artirilmasi
baximindan moagsadouygundur;

- masin zalindaki temperaturun 20+-50° C hadlorindo todricon artmasi zamam silindrdoki maksimum
tozyiq vo temperatur, mitharrikin effektiv giicii, mitharrikin orta effektiv tozyiqi azalir, xtisusi effektiv
yanacagq sorfi iso artir;

- masin zalindaki temperaturun artmasi ilo miihorrikin effektiv gostoricilorinin pislogmosi
kompressorun mohsuldarliginin azalmasi ilo yanasi, hom do resivers verilon havanin temperaturunun
artmasi vo miiharrikin doldurma omsalinin ki¢ilmasi ilo izah olunur.
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