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Xiilasa. Maqgalada Cr-Ni arinti sisteminin mohkamlik va plastiklik xassalori tadqiq edilmis va
1100° C temperaturda su miihitinda tablanmus birfazali arintilords (40 %- qadar Cr olan) qurilmada
miivaqqati miiqavimati, axiciliq haddi va 200°C temperaturda barkliyi tarkibinda xromun migdarininn
artmast ila miitanasib olaraq yiiksalmasi hali askar edilmisdir.

Abstract. The article examines the strength and plasticity properties of Cr-Ni alloy system and
reveals that in single-phase alloys (up to 40% Cr) in an aqueous medium at 11000 C, the temporary
fracture toughness, flow rate and hardness at 200 C increase proportionally with increasing
chromium content. has been.

Aunnomauyusa. B cmamoee ucciredyromes npouHocmusle u niacmuyeckue c8oUCmed CUcmembvl
cnnasos Cr-Ni u noxasano, umo 6 00Hoghasuwix cniasax (0o 40% Cr) 6 600HOU cpede npu
memnepamype 1100 "C epemennoe conpomusnenue paspyuienuio, pacxoo u meepoocmo npu 200 °C
VBenUIUBaemcs NPONOPYUOHATLHO YEETUUEHUIO COOEPIHCAHUS XPOMA.

Acar sozlar: Cr-Ni arintisi, nisbi uzanma, miivaqqati miiqavimat, temperatur, deformasiya

Key words: Cr-Ni alloy, relative elongation, transient resistance, temperature, deformation
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Giris. Respublikamizda iqtisadi vo sosial inkisafin osas istiqgamotlori elmi-texniki inkisafin
stirotlonmasini, istehsal qlivvalorinin keyfiyyotco formalagmasinda elm vo texnikanin inkisafinin
rolunu, igtisadiyyatin biitiin saholorinin intensivlosdirilmasini vo timumi istehsalin effektivliyinin
artmasini tolob edir.

Metallarin korroziyadan miihafizesinin miiasir texnikas1 metal konstruksiyalarin va metallarin
miihafizosinin bir sira effektiv tisullarini toklif edir. Bir sira metallik vo geyri-metallik oOrtiiklorin
emaly, yiiksok korroziyaya davamliliga malik yeni metal orintilorinin alinma texnologiyasinin islonib
hazirlanmas1 daxildir. Miasir texnikanin inkisafi korroziya xassolorino malik yeni metallik
orintilorini almadan va tokmillogsdirmoadon miimkiin deyil. Sonayeds totbiqino gors olvan metal vo
arintilorin, xiisusile do yiingiil alvan metal va arintilorin artim tempi qara metallarinkindan yiiksokdir.
Masalon, alvan metal arintilarindon tikiiklorin istehsalinin illik artimi diinyanin sanayeco inkisaf etmis
Olkolarindon orta hesabla 50 %-dan ¢ox toskil etdiyi halda, guqun vo polad tikiiklar istehsalinin artimi
20 %-9 qadordir. Momulatlarin keyfiyyatina, etibarliligina vo uzundmdirliilityiine talablorin artdigi bir
soraitdo olvan metal orintilorindon hazirlanmig tokiiklorin totbiqi zamanin tolobidir. Metalvo
orintilordon hazirlanmis momulatlar miixtolif aqressiv soraitds istismar olunduqlarindan korroziyadan
miihafizo mogsadilo sothino Ortiiklor gokilir. Bu sobobdon do istehsalin intensivlogsmesi vo onun
effektivliyinin yliksolmaosi, xiisusilo istismar olundugqlar1 aqressiv miihitlordo temperatur, axin siirati,
tozyiq vo digor amillorin keyfiyyotinin yiiksalmosi konstruksiya materiallarinin keyfiyyatinin
artmasini tolob edir. Qarsiya qoyulan bu toloblorin yerino yetirilmosi yiiksok istismar gostoricisi ilo
forglonan Cr—Ni asasli arintilorin alinmasini tolob edir.
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Hal-hazirda Cr — Ni oasash orintilorin alinmasi vo onlarin genis miqyasda totbiq edilmosino
zomin yaradir. Malumdur ki, polad vo arintilari istehsal texnologiyalarina, kegdiklari emalin ndviina
vo aldiglar xassolorino gora forglonir. Bu prinsiplori bilmok, yeni iqtisadi legirlonmis, yiiksok
mohkomlikli poladlar vo onlarin emal rejimlorini yaratmaga imkan verir.

Masalanin qoyulusu. Xromun miqdarinin 10 %-don 40 %-9 qodar artmasi qirilmada miivoqqoti
miigavimoti 480 MPa-dan 850 MPa qodor artirir. Torkibindo 40 %-don ¢ox Cr olan iki fazali
orintilordo Cr-un miqdar1 artdigca mdhkomlik xarakteristikalar1 daha intensiv artir (sokil 1).
Tarkibindo 50 %-o godar Cr olan arintilorin miivaqqgeti miigavimati 1000 MPa barabar olur. Xrom—
nikel arintilorinin tokfazali o bork mohlullarinin dartilmada (c=48-56) nisbi uzanma vo nisbi daralma
omsallar1 va eloco do dinamik yiik altinda (KCu>200 Coul/sm?) zarba dzliiliiyii yiiksok qiymat alir.
Torkibinds 40 %-o qodor Cr olan orintilarin strukturunda o - fazanin olmasi arintinin torkibinds Cr-
un miqdar1 ¢oxaldiqca plastiklik xassalori azalir. Todqiqatin temperaturu artdiqca birfazali nikel-
xrom orintilorinin méhkomlik vo plastiklik xassolorinin temperaturdan asililigi azalir (sokil 2a).
Plastiklik xassalari 500° C-don yuxari azalir (20 % Cr oldugda) minimum iss 700° C temperatura
uygun golir ki, bu da 20°C temperaturdaki nisbi uzanma amsalindan 2 dofs goxdur (sokil 2b). 600 —
800°C temperaturlarda plastikliyin azalmasina sobob sorhod boyunca metal karbidinin (Me23Cs)
ayrilmasidir [1].
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Sakil 1. 20°C temperaturda Cr — Ni arintisinin Sakil 2. 800°C temperatur intervalinda tarkibind>
davamlihq va plastiklik xassalorino Cr-un 20, 30, 40 % Cr olan Ni arintisinin qirilmada
miqdarinin tasiri. miivaqqati miigavimatinin (a) vo nisbi uzanmasinin
Tablama 1100°C-da su miihitinda aparilmisdir (b) temperaturdan asililig

Analoji hal Ni — 20 %Mo olan binar orintilordo do miisahido edilir. Tocriibonin
temperaturunun 800°C-don 1200° C-ys godor olduqda orintido Cr-un miqdarinin 40 % -o godor
artmasi qirilmada miivaqgeti miigavimotin odadi qiymatini azaldir. Belo ki, 800° C temperaturda
arintilorin miivaqqati miigavimoti 30 — 40 % Cr olduqda 350 MPa-ya barabar oldugu halda torkibinda
50% Cr olan ikifazali arintilordo 250 MPa borabor olur, 1200° C temperaturda iso bu roqgom 50 vo 35
MPa godor azalir. 800° C - 1000° C-ya qodar torkibinds 30 — 40 % Cr olan birfazali orintilorin
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niimunolarinin uzanmast artir. 50 — 150 %-2 godar 1200° C temperaturda 75 — 100 % -a barabar olur.
Torkibindo 45 va 50 % Cr olan ikifazali orintilor birfazali arintilorden forqli olaraq biitlin temperatur
intervallarinda daha yiiksok nisbi uzanma, 1000°C - 1100° C temperaturlarda iso daha da yiiksok nisbi
daralmaya malik olur. 1000°C temperaturda evtektik torkibin (49 — 50 va 45% Cr) nisbi uzanmasi
500 vo 400% uygun olur. Nisbi daralma iso 290 % yiiksok qiymat alir (sokil 3). Nikel asash yliksok
legirlonmis arintilor vo 20> 40 % Cr-lu arintilor eyni zamanda ¢ox zaman ¢atin deformasiya olunan
nikel orintilorin 1000° C temperaturdan yuxari yiiksok deformasiya miiqavimating (65>50 MPa) vo
asagi plastikliyo malik olur. Nikel arintilorinin deformasiyasinin artirilmasinin an effektli tisulu nikel
orintilorinin sothi aktiv elementlori, mosolon B, La, Sr, Ca vo digor elementlori ilo
mikrolegirlonmosidir. Qeyd olunan sathi aktiv elementlor miixtolif sistemli legirlonmis orintilorin
xassolorina tosir edir.

Hal-hazirda praktikada torkibindo 15%-don 50%-2 qador Cr olan Ni — Cr orintisi genis totbiq
edilir. Tarkibinda 14 — 22% Cr olan (XH78T, inkonel 600, nimonik 75) 1000°C-o qader odadavaml
material kimi totbiq edilir. Bu orintilor konstruksiya materiali kimi hidrogen — fliioridds, fliiorda,
hidrogen xloridds 540°C qader davamlidir [2].

Magalodo xrom — nikel orintilorinin 1000 —1220°C temperaturda mikrostrukturu da todqiq
edilmisdir (sokil 4). Mikrostrukturu dyranmokls XH60B poladinin bazi kovrokliyinin saboblori askar
edilmisdir. Kasiyi oksidlogsmodon miihafizs etmok mogsadils tadqiqatlar yiiksok hassasliga malik olan
arqon miihitinds aparilmisdir. Askar edilmisdir ki, XH60B poladinin kigik plastiklik qiymato malik
olmas1 Me23Cs tipli karbidlorin omoals golmasina sobab olur. Bu zaman metalin dagilmas: asason
donolorin sorhaddi boyunca bas verir.
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Sakil 3. 1000° C temperaturda torkibinds 30 50 % Sakil 4. Xrom-nikel arintisinin (XH60B) 1000° C

Cr olan nikel arintisinin mexaniki xassalari temperaturda dagilmasinin mikrostrukturu

Notica. 1. Ni — Cr arinti sisteminin mohkomlik vo plastiklik xassoalorinin todqiqi naticosinds
xrom orintilorinin su miihitinde 1100°C temperaturda tablanmis nikel — xrom orintilorin qirilmada

197



Azarbaycan Dovlat Daniz Akademiyasinin Elmi 9sarlari Nel, 2021
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2021

milvoqgoti miigavimati, axiciliq hoaddi vo borkliyi torkibindo xromun miqdarinin artmasi ilo
miitonasib olaraq artmasi askar edilmisdir.

2. Xromun miqdarinin 10 %-don 40 %-3 qader artmasi qirilmada miivoqqsti miigavimoti 480
MPa-dan 850 MPa qodor artirir. Askar edilmisdir ki, temperatur artdiqca nikel — xrom orintilorin
mohkomlik vo plastiklik xassolori azalir.

3.Maqalads nikel-xrom arintilorinin 1000 — 1220°C temperaturda mikrostrukturu da yronilmis
vo agkar edilmisdir ki, orintinin kigik plastiklik gqiymaoto malik olmas1 karbidlorin amoalo golmasi ilo
izah edilir. Bu zaman metalin dagilmasi asason donslarin sarhaddi boyunca bag verir.
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