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Xiilasa. Maqalada tokiiklorin sathina ortiik ¢aokma prosesina ovuntu materiali hissaciklarinin
dispersliyinin, ortiik qatin qalinlhiginin, tokiikd> metallostatik tazyigin va temperaturun tasiri
oyranilmisdir. Ovuntu kompozisiyasini qalibda bilavasito maye metalla hopdurma yolu ils tokiiklorin
sathinin legirlonmasi zamani miiayyan olumusdur ki, ovuntu kompozisiyasinin maye metalla hopmasi
ovuntu hissagiklorinin dispersliyindan, ortiik qatin qalinligindan, tokiikdo metallostatik tazyiqin
miqdarindan va metalin temperaturundan asilidir. Todqgiqatin naticasi tasdiq etmaya imkan verir ki,
sathi-legirlonmis qatin yaranma mexanizmi istifads edilmis tabii materiallarla, onlarin galibin
divarima ¢akma tisulu va legirlayici arintinin xassalori ila tayin edilir. Bununla barabar, onlarin
xassalarindan va vaziyyatindan asili olaraq aparici proseslor arima, hall olma, siiziilma, diffuziya,
qizib bitisma ola bilar.

Abstract. The article investigates the effect of particle dispersion of powder material, thickness
of the coating, metallostatic pressure and temperature on covering process on the surface of the
casting. During the alloying of the surface of the casting by absorption of powder composite directly
into the liquid metal in mold, it was found that absorption of powder composite with liquid metal
depended on the dispersion of the powder particles, the thickness of the coating layer, a amount of
the metallostatic pressure in the casting and the temperature of the metal. The results of the research
allow us to confirm that the mechanism of formation of surface alloyed layer is determined by the
natural materials used, the way they are applied to the mold wall and the properties of the alloying
alloy. At the same time, depending on their properties and condition, the leading processes may be
melting, solubility, filtration, diffusion, overheating.

Annomayun. B cmamove usyyeno enusHue cpamnyiomempuiecKko20 cocmagd nopouikos, moi-
WUHBL NOKPBIMUSL, MEMATIOCMAMUYECKO20 OAGIEeHUS U MeMNepamypbl Ha NPOYeccbl HAHECEHUsL NO-
KpblMusl Ha NOBEPXHOCMU OMAUBOK. B tumetinom npoyecce 1e2upo8aniusi NOBEPXHOCHU OMAUBOK NY-
mem nponUmKY HOPOUIKOBOU KOMNOZUYUU HCUOKUM MEMANOM NPU 3ATUEKE NOCAEOHO20 8 TUMEUHYIO
@opmy ycmanosieHo, Ymo nponumvleaemMocms HOPOUKOBOU HAMA3KU HCUOKUM MEMALIOM 3A8UCUM
OMm 2pamyIOMempuiecKko20 cocmasa NOPOUIK08, MOTbUWUHbL NOKPLIMUL, MemAanloCmamuyecKo2o
oasnienus u memnepamypel memaiia. Pezyriomamul ucciedo8anusi no360a0m noomeepounms, 4mo
MEXAHU3M POPMUPOBAHUS NOBEPXHOCHIHBIX NOKPBIMULL ONPeOesemcs UCNOIb3YeMbIMU NPUPOOHBIMU
Mamepuanamu, CnocoboM uUx HaHeCeHusi Ha CMEeHKY JUMeUHOU OPMbl U CBOUCMBAMU JIe2UPYIOUie20
cnaasa. B mo oice epemsi, 8 3a8UCUMOCIU OM UX CBOUCME U COCTNOSIHUSL, 8e0VUUMU NPOYECCAMU MO-
2ym 6vimyb niasieHue, pacmeopumocms, urbmpayus, ouggysus, nepezpes.

Acar sozlar: tokiik, tokma qalibi, kompozisiya ortiiyii,ovuntu kompozisiyast

Key words: casting, casting mold, composition coating, powder composition

Knrwoueswvie cnosa: 1umoe, aumetinas popma, KOMROZUYUOHHOE NOKPbIMUeE, NOPOUIKOBASL KOM-
no3uyusl

Giris. Masinlari, mexanizmlori va cihazlari konstruksiya etdikds oksar hallarda els materiallar
tolob olunur ki, onlar miixtalif kompleks xassoloro malik olsunlar. Lakin, nozari todqiqatlar, hom do
metallurgiya texnologiyasinin praktikasi gostorir ki, hor bir konkret halda istonilon kompleks
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xassolorin birlikdo alinmasini tomin etmok miimkiin olmur. ©ksaor hallarda belo kompleks xassalorin
yaradilmasini is¢i sathlorde tomin etmok lazim golir. Bu askpektds problemlori daha ¢ox bimetallik
tokiiklorin alinmasi ilo hall etmok olur. Masalon, miixtalif metal vo arintini bu vo ya digor {isullarla
hissalorin sothino ¢okmokls onlarin xassolorinin artirilmasi ilo yanasi, hom do 6lgiilorinin barpasina
nail olmaq miimkiindiir. Ortiiklii tokiiklorin alinmast iigiin bir neco metoddan istifads edilir: galvanik
ortliklo metallagdirma, aritmakla ikinci qatin yaradilmasi, kimyavi barpa etmo, diffuziyali hopdurma,
iki metal1 birgo yaymaqla, mexaniki tasirlo, is¢i sothino ovuntudan ortiik qati ¢okilmis galiba maye
arintinin tokiilmasi va s. [1,2].

Tokiiklorin etibarliligina, uzunomiirliiliiyiine, yeyilmoys vo korroziyaya doziimliiliiyiino
qoyulan toloblor gilin-giindon sartlogir. Bunun yerino yetirilmoistiqgamotlorindon biri hocmi va yerli
sothi legirlomo ilo mohkomlondirmo tisuludur. Bu iisullar son zamanlar qeyri sabit naticalorin
alinmasi, arinti ilo méhkomlondirici ortiik materiallarinin galibin ayrilma sathinds qarsiliqli rabitonin
miirokkobliyi va prosesin tam dyronilmomasi sobabindon genis totbiq edilmir.

Qolibin soth gat1 materiali 6rtiik ilo domir-karbon arintisinin qarsiligli tasirinin todqiqinds qeyd
olunur ki, miixtslif proseslords onlar arasinda daxil olma rabitsloari (filtirasiya, arima, diffuziya vo s.)
temperatur soraiti ilo miioyyon edilir [3,4,5].

Masalonin qoyulusu. Maye metali tokmo iisulunda maye vo bork fazalarin istirak: ilo ortiik
¢okmo prosesin nozari vo praktiki miiddealarin islonmosindan va naticods polad va ¢uqun tokiiklorin
sothinin xassolorinin kompleks yaxsilasdirilmasindan, yeyilmis, siradan ¢ixmis detallarin 6lgiilorinin
borpasindan ibaratdir. Qarsiya qoyulan mogsods nail olmaq {i¢iin todqiqatlarin asagidaki elmi vo
tacriibi vozifolori miioyyon edilmisdir: tokiiklorin sathing ortiik ¢okma prosesing texnoloji amillorin
tosiri;tokmo prosesinda ortiiklii polad vo ¢uqun tékiiklorin alinma tisullarinin tohlili; polad vo guqun
tokiikloristehsalinda detallarin xrom, nikel osasli ovuntu ilo hopdurulmasinda soth gatinin
mohkomliyinin, korroziyaya vo yeyilmoys doziimliliyiiniin artirilmasi  miimkiinliiyliniin
aragdirilmasi; orinti ilo Ortiikk materiali arasinda qarsiliqlt olagade diffuziya prosesinin, tokiiyiin
kristallagmasinin vo strukturunun formalagmasinin fiziki — kimyovi proseslarinin tadqiqi.

Prosesin mahiyyati ondan ibarotdir ki, 5-6% maye sliso ovuntu ilo qarigdirilir vo alinmig
masamoli ovuntu macun galibin va ya icliyin isci sothina ¢akilir, golib qurudulur, yi1gilir vo maye
metalla doldurulur. Maye metal vo kompozision ovuntu golib Ortiiyii arasinda qarsilighh olago
naticosinda sathi legirlonmis yiiksok keyfiyyatli vo yliksok xassolore malik ortiiklii tokiik alinir. Bu
iisulda hacmi legirlomays nisbaton bahali legirli materiallara xeyli gonast olunur.

Ovuntu materiali 5-6%, p=1,35-1,37 qr/sm? sixliga malik olan maye siiso ilo qarisdirilir, qolibin
va ya i¢liyin is¢i sothino 5, 10, 15 mm qalinligda ortiik ¢okilir. Qurudulmus golibin is¢i sothino ortiik
¢okildikdon sonra 8 saat miiddotinds havada qurudulur. Hazir galibo maye polad 1450 — 1560°C,
maye cuqun iso 1360-1440°C temperaturda tokiiliir vo kristallasma noticosindo sothi legirlonmis
yiiksok mexaniki, fiziki-kimyavi xassalore malik kompozisiya ortiiklii polad vo ¢uqun tokiik alinir
[6,7].

Tadqiqatda asas etibari ilo 5-6% maye stisonin sulu mahlulu olan:

1. DX650A, ®DMHu3, DMH2, DBO vo 2. III'XH80CP3 ovuntularindan hazirlanan niimunaloarin
35J1 markal1 polad (1560°C temperaturda) vo CU15 markali guqun (1400°C temperaturda) orintilari
ilo garsiligh tosiri Oyronilmisdir. Maye orinti ilo hopmada kapilyar vo 25 mm. cv.st-da baslangic
metallostatik tozyiqin tosiri altinda arintinin 33-34 mm hiindiirliiys qalxmanin orta siirati 1,0 - 1,1
mm/san. toskil edir.

Legirlonmis qatli kompozisiya Ortiiklii guqun vo polad tokiiyiin formalasmasinin eksperimental
temperatur soraiti — 150 x 200 mm 6l¢iilii, galinlig1 20-30-40 mm olan 16vha niimunado dyronilmisdir.

95% DX650A markalr ferroxrom va 5% ®Mu3 markali ferromanqgandan ibarat olan ortiik qati
yiliksok doqiqliyo malik W-Re-termociit qurasdirildigdan sonra qolibo yerlosdirilmis qum-gilli
qarisigdan olan quru yast1 i¢liyin sathina ¢okilir (sok.1) vo tokrar qurudulur, temperatur toyin edilir.
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Sakil 1. Metal asas va kompozisiya ortiiyiiniin temperatur sahasini 6l¢mak ticiin qurgunun sxemi: 1-qum-gil
Yy Ly g g
qalib; 2- maye metali tokmak iigiin novga, 3- ovuntu ortiik qati; 4-qalibin boglugu, 5-8- termociit;
Y- giiclondirici; H-700- osillograf

I¢liyin sothina ¢okilmis 6rtiik qatin qalinligi 3 mm toskil edir. Qaliba 35J1 markali polad 1560°C
temperaturda, CU 15 markal1 cuqun iso 1400°C temperaturda tokiiliir (sok.1).

Alimmis naticalorin analizi: Goriindiiyii kimi 18-20 san. miiddatinds o6rtiik-metal sathindos tem-
peratur bazi hallarda tokmo temperaturuna gatir vo ona barabar olur, ancaq ¢uqun tokiikdo iso onu
otiib kecir vo ondan yiiksok olur (sok. 2 vo 3).

Maye cuqunun Ortiiylin oksidlosmis donoslori ilo kontakti zamani xrom oksidin karbonla
barpasinda gedon termodinamiki reaksiyada xeyli miqdarda istilik ayrilir. Tokmo prosesinds ortiiyiin
maye poladla kontakti zamani sothds temperatur bazi hallarda 35JI markali poladin likvidus temper-
aturunu kecir vo ya ona yaxin olur.

Tokmo zamani bu sahado temperaturun doyismasi baslica olaraq metalin horokot xarakteri ilo
miiayyan olunur. Buna gora do miioyyon miiddat arzinds Ortiik ilo kontaktda olan maye polad Ortiiyiin
toskiledicilorini oridir vo onun mosamalorine daxil olur. Baslangic dovrds poladla, sonra Ortiiyiin
toskiledicilorinin arimasi zamani yaranmig arinti ilo ortiiylin hopma darinliyi vo daha sonra onlarin
dorinlik iizro qizmasindan asili olur.
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Sakil 2. 35/1 markali polad iigiin 6l¢iilmiis vo Sakil 3. CYl5markali ¢cuqun tigiin ol¢iilmiis vo
hesablanmis temperaturun eksperimental qiymoati, hesablanmig temperaturun eksperimental qiymati,
T,=1560°C: 1-tokiiyiin 25 mm markazinda; 2- maye T,=1400°C: 1-tokiiyiin 25 mm markazinda; 2-maye
metalin ortiikls tomas zonasinda, 3-ortiiyiin qaliblo metalin ortiikls tamas zonasinda, 3-ortiiyiin qaliblo
tamas zonasinda tamas zonasinda

Qalibls toxunan sathindo oOrtiiylin temperaturu tokmao anindaki qiymato ¢atmir, oks halda maye
metalin golibin sothino godar siiziilmosi bas vers bilor. Ona goérs polad tokiiklordo gatin bir hissosi
maye fazanin istiraki ils ortiik donslarinin qizib bitismasi yolu ils yaranir, masalon Ortiiyiin torkibina
daxil olan ferromangan 1170-1180°C temperaturda oriyir. Cuqun tokiiklords ortiik qati tokmo zamani
nisbaton daha yiiksok temperatura qodar qizir, bu da maye arintinin rtliyiin biitiin qalinlig1 tizre daxil
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olmasini (siiziilmosini) tomin edir. Ona goro do maye poladin ortiiyiin mosamoloring siiziilmosini
tomin edon temperatur soraitini yaratmaq ti¢lin onun qizmasini tomin edon olavo todbir gérmok
lazimdir, lakin cuqunu tokmo zamani buna orintinin temperaturunu nizamlamaqla nail olunur.

Maye metalin masamoli metal materiallarla qarsiligli tasiri arima sobasindan, niimuns basliqli,
vakuum sistemli vo temperaturu avtomatik tonzimloyicidon ibarot yliksoktezlikli baza osasinda
yaranmis MBII-5 markali soba qurgusunda dyronilmidir.

Todqiq olunan ovuntu sokilli materiallar1 olaqoyaradici ilo kvars boruda sixlasdirmaqla
niimunalar hazirlanir, orinti ilo birbaga kontaktda olmadan qizdirilir vo onunla qarsiligh tasir {igiin
tonzim olunan vakuum soraitine salinir. Hazirlanan niimunonin hiindiirlityii 100 mm, diametri iso 50
mm togkil edir.Vakuum yaratma zamani arinti qalxir vo niimunanin masamalaring siiziiliir.

Olavo tozyiq yaratma zamani 50 mm.cv.st-da arintinin 3 saniyads gqalxmanin orta siirati ovuntu
donalarinin 6lgiilorinin 0,20-0,16 mm-don 0,6-0,4mm-5 godor haddinds boylikliik doracasindon asil
olaraq 2,3mm/san-don 9,2 mm/san-a qador doyisir. Xarici tozyiqi 3 dofs artirdigda qalxmanin orta
stirati todqiqatda 9 -10 dofo haddinds artir (sok.5).

Tokiiylin soth gqatinin méhkomlondirilmasi {i¢iin tokma goalibinin is¢i sothing ¢okilon mesamali
ovuntu ortiik gatinin galinligr 3-5mm toskil edir. Belo moasamasli ovuntu ortiiyiin hopdurulmasi tigiin
yiiksok temperatura qodor qizmada ovuntunun dons torkibindon asili olaraq metalin 75 mm.cv.st
tozyiqi zamani 0,42-don 0,54 san. qodor vaxt tolob olunur.

Orintinin ovutu donoslorin arasina daxil olmasi onlarin orimosine sobob olur. Danalor arasi
bosluglara dolmus arintido legirlayici elementlorin sonraki oarimasi verilon temperatur konsentrasiyasi
ticilin tarazliq halina ¢atan ana qodor davam edir. Catinoriyon materialdan ibarat ortiik gat1 ilo guqunun
qarsiligh tesiri denali strukturlu qatin yaranmasina sobab olur. Maye poladin 5 saniys arzinds vo 10
saniyado 1560°C temperatura qodor ilkin qizmis ortiik qati ilo qarsiligli tosiri asason istifads olunan
ovuntunun donavarliyindan tayin olunur. Ovuntu donalarinin 6lgiilori ancaq yaranan legirlonmis qatin
qalinligina tasir géstormir, ham do maye orinti ilo drtiik qatin qarsiligh tasir mexanizmini miioyyan
edir.

Belalikls, 1-3Ne-li ortiik qatInda moasamalora daxil olan polad qisman ferroxromu aridir: qaliq
donolorin orta 6l¢iilori ilkin ovuntuda 0,315-0,20 mm-9 qars1 0,180 mm toskil edir vo onlar diffuziya
yolu ilo karbonla zonginlogir. Donalorin 6lgiilorinin sonraki kigilmosi ortiilk gatin gismon qizib
bitigmosi zamani bas verir. Orintinin ona daxil olmasi ¢atinlogir vo yaranan (masolon ortiik Ned) gatin
galinlig1 nisboton az olur. 5-6 Ne-li ortiiklo (codval) yaranan gatda, aparict proses onun donslorinin
qiz1b bitismasi olur.

Cadval

Ovuntu danolarin dl¢iilori vo hopma darinliyi
Mocunun Ne-si 1 2 3 4 5 6
Ortiik qatinda  ferroxrom
danoaloarin dlgtisii, mm. 0,6-04 | 04-03 | 0,3-0,2 | 0,2-0,16 0,16-0,10 0,10-0,063
Hopma darinliyi, mm. 6,50 6,10 10,0 8,0 7,60 12,0
Ortiik qatinda TIT-XH80CP3
donoaloarin dlgiisii, mm. 0,4-0,3 | 0,3-0,2 | 0,2-0,16 | 0,16-0,10 | 0,10-0,063 | 0,063-0,050
Hopma dorinliyi, mm. 5,50 5,0 11,2 8,4 11,0 12,0

Rentgenstruktur vo rentgenspektral analiz gostorir ki, 95% ®X650A markaliferroxrom vo
5%®MHu3 markali ferromanganla legirlonmis polad tokiiyiin soth qat1 3 zonadan- doyison torkibli 0-
mohlul vo karbiddon ibarat olur. Tokiiylin sothinds birinci zonanin asasin1 6-bork mohlul togkil edir.
Xromun konsentrasiyasi ilkin ferroxromda onun miqdarina uygun olur. Bu zonada karbidler iridir,
hom morkazda, hom do donalorin serhaddindas yerlosir. ikinci zonada bork mohlul gatin orta hissesindo
daha ¢ox bircinslidir, karbidlar xirdadir va denalorin sarhadlorinda yerlosir. Ugiincii zona-qatdan 35J1

39



Azarbaycan Dévlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlori Ne2, 2021
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Ne2, 2021

markali polad osasa kecid tipik diffuziyali formalagsma struktura malikdir. Onda xromun paylan-
masinin $ok. 6-da gostorilmasi (t;5, = 1560°C) gatin struktur zonasinda formalagsma mexanizminin
forqliliyini tostiq edir.

Homin torkibli méhkemlondirici ortiiklo CU15markali ¢uqun tokiikda 1400°C temperaturda
tokmo zamani 6z strukturu vo xromun paylanmasi ilo shomiyyatli forqlonon ortiik gat1 formalasir [8]
(sok.7). Gorilindiiyii kimi gatin biitiin dorinliyi tizro ferroxrom donolori galir, bos yerlorin arasina
xromlu guqun dolur; xromun konsentrasiyasi qatdan asasa guquna torof kecid zonada birdon sigrayisla
yox olur, ortiik gatin biitiin donslori tam oriyir vo hall olur.

Polad tokiiklorin sothini nisbaton asanariyon materiallarla karbonlu ferroxromla (®X650A) vo
karbonlu ferromanqganla (®Mu3) mohkomlondirms zaman1 maye halinda qatin asasinda austenitin
darinlik tizro konsentrasiyasi barabar, uygun olaraq 9 -10% Cr va ya 16- 18%Mn, miirokkeb karbidin
torkibinds 30-60% Cr vo ya 31-37% Mn olur.

Tadqiqatin naticasi tastiq etmays imkan verir ki, sathi-legirlonmis gatin yaranma mexanizmi
istifado edilmis tobii materiallarla (ferroorintilor, oksidlor, duzlar v s.), onlarin golibin divarina
¢cokmo tlisulu va legirlayici orintinin xassalari ils toyin edilir. Bununla barabar onlarin xassslorindon
va vaziyyatindon asili olaraq aparici proseslor orima, hall olma, siiziilmo, diffuziya, qizib bitismo ola
bilar.

Ona gora do qatin dlgiilorini vo xassoalorini nizamlanma texnoloji tisulu miixtalif olmalidir.

Ferroorinti metal ovuntudan ibarst mocundan istifado etmoklo 25-40 mm divar qalinligl
tokiiklordo dorinliyi 2,5-4,5 mm va iri tokiiklordo 10-12 mm-o qodar yiiksok konsentrasiyali (20-60%)
legirlayici element olan soth qati1 almaga imkan verir.

Sok. 4-do ovuntu gatina hopma dorinliyinin vo ovuntu hissaciklorinin hall olma doracasinin
cuqunun (1) vo poladin (2) temperaturundan asili olaraq doyismasi gostorilmisdir.

L, mm %
40 20
30 A /./ 60
20 5// 40

1 2
10 . / 20

— T

1300 1350 1400 1450 1500 1550°C

Hopma darinliyi
hall olma daracasi
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Sakil 4. Hopma dorinliyinin va ovuntu hissaciklarinin hall olma daracasinin ¢uqunun (1) va poladin (2)
temperaturundan astl olaraq dayismasi: 1-I1II'-XH80CP3,;2-@X6504, ®Mn2, ®Mnu3, OH0.

Sok. 5-do masamali ovuntu gatina guqunun (1, 2, 3) va poladin (4, 5, 6) hopma darinliyinin
metallostatik tozyiqin miqdarindan va ovuntu hissaciklorinin 6lciisiindenasilt olaraq doyigmasi
gostorilmisdir.

Legirlonmis gatin qalinligimin legirloyici ortiik gatin qalinligindan asili olaraq doyismosi sok.
8-do gostorilmisdir.
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Sakil 5. Masamali ovuntu qatina ¢uqunun (1, 2, 3) va poladin (4, 5, 6) hopma darinliyinin metallostatik
tazyiqin migdarindan va ovuntu hissaciklorinin olgiisiindan asili olaraq dayismasi:
1, 2, 3- 25, 50va 75 mm.c.st. metallostatik tozyiqgds ¢uqunun I1I'- XHSOCP3 ovuntu qatina hopma
dorinliyi, (Ty=1 400°C )4, 5, 6- 25 50va 75 mm.c.st. metallostatik tazyiqda poladin @X6504,
®Mn2, DMn3,®BE0 ovuntu gatina hopma dorinliyvi, (Ty=1560C ).
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Sakil 6. Polada kegid zonada xromun paylanmasi, Sakil 7. Cuqun tokiiyiin ortiik gatinda
(tes = 1560°C). xromun paylanmasi
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Sakil 8. Legirlonmis qatin qalinligunin legirlayici ortiik gatin galinligindan asili olaraq dayismasi

Poladin vo ¢uqunun tdkmo temperaturu uygun olaraq 1520va1400°C toskil edir. Legirlonmis
qatin qalimhiginin legirloyici ortliylin donavarlik doracasindon asili olaraq doyismasi sok. 9-da
gostorilmisdir.
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Sakil 9. Legirlonmis qatin galinligimin legirlayici ortiiyiin donavarlik daracasindan asili olaraq dayismasi

Natica. Bimetallik ortiik ¢okmado sathi legirlonmis gatin yaranma mexanizmi istifads edilmis
ovuntu materiallari, onlarin galibin sathins ¢okma iisulu vo legirloyici materiallarin xassolori il tayin
edilir. Bununla boarabor bu materiallarin xassalorindon asili olaraq aparici proseslor rolunu orims,
hoallolma, siiziilmo, diffuziya, qizib bitismo oynaya bilor.

Miioyyan olunmusdur ki, ferroarinti metal ovuntudan vo maye siisodon ibarst mocundan istifado
etmoklo 20-40 mm divar qalinligh tékiiklorde dorinliyi 2-4 mm va iri tokiiklords iso 10-12 mm-9
qadar yiiksak konsentrasiyali (20-60%) legirloyici element olan soth qat1 almaq miimkiin olur.

Miioyyan olunmusdur ki, hopma darinliyini artirmaq vo kompozisiya ortiiyiiniin qalinlig tizro
daha ¢ox bircinsli strukturun alinmasi ti¢iin uygun olaraq ovuntu ortiiylin qalinligini 3-5 mm-o qader
azaltmaq va orintinin tokma temperaturunu ovuntu hissacik metalinin arimo temperaturundan 80-
100°C  yiiksoltmok lazimdir.Ovuntu qatin qalmligini 3-5 mm-o qodor azaltmagla vo maye guqunu
1420-1440°C , poladi iso 1560-1580°C temperaturda tokmo zamani vo ovuntu hissociklorinin
dispersliyi 50-160 mkm olduqda keyfiyyotli sothi legirlonmis kompozisiya Ortiikli tokiiylin
formalagmasi bag verir.
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