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Xiilasa. Maqgalada gomida kérpii kranlarindak: ilicfazali asinxron miihorriklorin is prosesi
zamani fazalarindan birinda qaza bas verarsa, onun aradan qaldirilmast yollarindan bahs edilir.
Tezlik geviricisi vasitasi ila idara edilon asinxron miiharrikds faza itkisi bas verarsa, onun aradan
qaldirilma yollar: arasdirilmis va onun barpa alqoritminin yaradilmasi taklif olunmusdur.

Abstract. The article discusses the ways to eliminate it, if during the operation of three-phase
asynchronous motors of overhead cranes on the ship there was a failure in one of its phases. The
ways of its elimination in the case of phase loss in an asynchronous motor driven through a
[frequency converter are investigated. So, it was proposed to create its recovery algorithm.

Annomauyun. B cmamve 2o60pumucs o cnocobax ycmpaneHus asapuu, KOmMopas npou3oulLid
Ha cyoHe npu cboe 8 00HOU U3 (haz mpexgazuvix acUHXPOHHBIX O8ucameneti MOCMo8blX KPAHO8 80
gpems pabomul. Hccnedosanvl nymu ycmpaueHus asapuu 8 ciyiae nomepu ¢azvl 8 acCUHXpPOHHOM
osucameine, NPUBOOUMOM 6 OBUNCEHUE YACMOMHBIM NPeobpazosamenem, u NPeoIoNHCeH Aneopumm
€20 80CCMAHOBIEHUSL.
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Giris. Miiasir dovrds idaraedilmo proseslorine gore asinxron miiharriklorin (AM) genis tatbiq
saholori mévcuddur. Onlar, osas etibarilo, elektrik miihorriklori kimi xalq tesorriifatinin biitiin
sahalorinds, hamginin gomilords genis miqyasda istifads edilir vo elektrik enerjisini mexaniki
enerjiya ¢eviron osas ¢eviricilordir. Hazirda asinxron miiharriklor istehsal olunan elektrik enerjisinin
yaridan ¢oxunu sorf edir vo oksor mexanizmlorin elektrik intigalinda genis totbiq edilir. Buna sobob
asinxron miiharriklorin qurulusunun sads, bagqa miiharriklore nisbaton iqtisadi cohatdon olverisli
olmasi, etibarlig1 vo f.i.a.-nin yiiksok olmasidir [1, 2].

Elektrik masinlar1 coroyanin ndviinden asili olaraq sabit vo doyison corayan masinlarina ayrilir.
Daoyison coroyan masinlart iso elektromaqnit sisteminin xiisusiyyetlorindon asili olaraq asinxron,
sinxron va kollektorlu maginlara ayrilir. Tocriibolor gostarir ki, asinxron masinin generator rejimindo
istifadasi nadir hallarda bas verir. Bundan basqa, asinxron masin gorginlik vo faza tonzimloyicisi,
tezlik vo faza ceviricisi vo s. bu kimi miixtalif rejimlords do islodilir. Son vaxtlar, asas etibarilo moigot
elektrik avadanliqlar1 iiclin birfazali asinxron miiharriklorin totbiqi genis yayilmisdir. Hazirda
texnikanin bir ¢ox saholorindo miixtolif modifikasiyali asinxron masinlar, o ciimlodon, icra
mihorriklori genis miqyasda totbiq edilirlor [3, 4].

OIsas hissa. Moqalads qaldirict korpii kranlarinda bas veran qoza hallarinin aradan qaldirilmast
yollarindan bohs olunmus, miiasir korpii kranlarinin isdo “faza itkisi” kimi fovgolado voziyyotdo
kranin qaldirict mexanizminin tezlik tonzimloyicisinin davamliliginin tomin edilmosi masolalori
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nozordon kegirilmisdir. Moaqalods isdo qalan iki fazada amplitudlu coroyan doyorlorinin boraborliyi
va faza doyismo bucaginin barabar olmasi tomin edilir.

Tezlik g¢evricisinin funksional sxemi qoza rejiminds iki faza ilo iso davametmo prosesinin
tomin edilmosi ilo tezliklo tonzimlonon asinxron miihorrikin funksional sxeminin qovsaqlari
verilmisdir.
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Sakil 1. Asinxron miihorriklarin faaliyyat miiddatini tomin edan tezlik geviricisinin funksional sxemi

Sabit coroyana goro tezlik ceviricisinin qovsaqlart asagidaki (YKYa, YKYs, YKYc)
yarimkorpii yuva a, yarimkorpli yuva b, yarimkorpii yuva c-don ibarot olan yarimkorpl
sxemlorindon ibarotdir. AM-in fazalarina nozarst etmok iiciin (CS1, CS2, CS3) coroyan
sensorlarindan istifado edilir. Itmis fazani askar etmok iiciin nozarot sxemi homin A, B, C,
fazalarinin hamisin1 eyni zamanda sondiirme gorarini verms imkanina malikdir. Buna gore do digor
fazalarin sondiirtilmasinin tomin edilmasi prosesini mikrokonrtollerin komayi ilo asanligla hoyata
kecirmok miimkiindiir [5, 6].

Ardicilligla sxemds aradan qaldirilmis fazani sondiirmak ti¢lin idaroetma sistemina daxil olan
MK-nin idarsedici bloku vasitasilo hoyata kegirilir. MK- Ia, Ig vo Ic- faza coroyanimi asagidaki
ifadolorlo formalasdirir.

=1, a-sin@m-f, k-t -p,-d+m-b);

Ig=1,-b-sin(2r-fy-k-t-p,-dtm-c+2n/3);
Icr=1,-¢c-sinQm-f, k-t-p,-d+mn-a+4mr/3)

Burada: I, — faza coroyaninin formalagdirilmig amplitud qiymaetidir; ® — miiharrikin valinin
novbati firlanma tezliyidir; t — ndvbati zaman miiddotidir; i — rotorun firlanma tezliyidir; a, b, ¢ —
EC-nin etiraz voziyyatinin monasini bit sdzlorlo xarakterizo edir (TC tezlik ¢evricisi sensora asason
1590 diisiir); d — bitlorin monasi olub, montiqi ifadolorlo hesablanir. d = avbvcv— YAXUD elementinin
omaliyatidir), ogor d=1 — olarsa, demoli fazalardan birindo sénma bas vermisdir; burada; @ b ¢d —
a, b, ¢, d-nin invers qiymatloridir, k — qida sobokasinin verilmis firlanma tezliyi li¢iin tezliyo goro
artma omsalidir [4, 5].

Asagida AM-in tezliya gors idaroedilmasinin funksional sxemi gostorilmisdir. AM-o coroyan
verildikds o, (FC) funksional ¢evrici torofindon idars edilir, siirot sensorunun kdémaoyi ilo AM-in
valinin firlanma tezliyinin siiratinin tonzimloyicisi (ST), siirat sensoru (SS) torofindon nozarot edilir.

143



Azarbaycan Dévlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlori Ne2, 2021
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Ne2, 2021

By e |4
1 [ ]
CcT
. ve [ Q5 1eT
& lor—* ik
)
ol [1.1"\

o
It
—

Sakil 2. Tezliklo tanzimlonan asinxron elektrik intigalinmin idaraedilmoa sisteminin funksional sxemi
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Sakil 3. Tezliklo tanzimlonan asinxron elektrik intiqgalinin idaraetma sisteminin davametma prosesini tamin
edon funksional diagrami
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Sakil 4. Uc fazali AM-in is¢i rejimindan gaza rejimina kegmasi prosesinin barpa alqoritmi olmadan ig
prosesinin (14, I, Ic, P, n) elektromexaniki ke¢id proseslorinin zaman dadiagrami
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Sakil 5. Uc fazali AM-in is¢i rejimindan gaza rejimina ke¢masi prosesinin barpa alqoritmi olduqda is
prosesinin (14, I, Ic, P, n) elektromexaniki ke¢id proseslorinin zaman dadiaqrami
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Sakil 6. Qaza rejiminin zaman dadiagrami Td=100 mks

80 I, I, Ic, A

Sokil 7. AM gaza rejimi iigiin kegid prosesinin zaman dadiaqrami
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Sakil 8. Barpa alqoritminin aktiviasdirilmasi ilo AM-in qaza rejimi iigiin kegid prosesinin
zaman dadiagqrami

Sokil 8-don goriindiiyli kimi, AM-do faza kosildikdo faza coroyanlarinin Inig=2*I-nin
hiidudlama saviyyasinds kaskin artma bags verir. Bu halda, miiharrik nominal yiikii saxlaya bilmir
vo firlanma tezliyi sifira diistir.

Borpa alqoritminin totbiqi (sok.2) imkan verir ki, barpa edilmo prosesinin komoyi ilo
miiharrikin isinin davam edilma prosesinin sona qodor davam edilmasi bitsin. Stator coroyanin
normal soraiti barpa olunur, firlanma tezliyi vo aktiv giiciin qiymati 3 dofo asag diisiir. Beloliklo, is
qabiliyyatinin borpast alqoritmindon istifado AM-in ikifazali qoza rejimde foaliyyatinin
davamliligini, eloca do iso salindigda miiharrikin idars edilmasini tomin edir [5,6].

Carayan sensorunun diaqnostikasinin tadqiqi zamani kecid prosesi xarakterik olaraq normal
ii¢c fazali is rejimindon iki fazali qoza rejimino kegmo gostoricisidir, Td >10mks — miiddatinds
miiharrikin yenidon barpa olunmus ilkin normal is rejimino qayitmasi bas verir. Eyni zamanda
korpii yiikgaldirict kranlarinin riyazi modelini qurmagla adekvat olaraq qaldirdig yiiko miivafiq
yoxlama prosesini hoyata kegirmolko do firlanma tezliyi vo stator coroyanina vo AM-valinin
firlanma tezliyini homim yiik altinda hoyata ke¢irmok miimkiindiir.
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Natica. 1. Mogalods mikrokontroller asasinda n-firlanma tezliyino gora yliklii kranin dolay1
yollarla idara edilmasi prosesinin tonzimlonmasi lisullar1 aragdirilmigdir. Bu proses zamani korpii
kraninda asinxron elekrik intigallarinin is proseslori izlonilimisdir. Naticodo, I; stator caroyaninin
vo AM-in P-aktiv giiclinlin toklif edilmis texniki halli informativ parametrlorin dl¢lilmasi sayasinda
kanallarinin ixtisar edilmosi vo miistoqilliyi nozors alinmagla informasiyanin etibarliligini artirir.

2. Alqgoritm sistemi tohliikesizlik cihazinin aktivliyini, texniki xidmatinin tohliikesizliyini
tomin etmoyo imkan verir, ¢linki Olgiilon komiyyatlorin Otiiriiciilorin konstruksiyasinin olgatan
yerlorinda quragdirilmasi imkani alds edilir.

3. Eyni zamanda, korpii kranlarinda asinxron elekrik intigallarinin is prosesindo iigfazali
miiharrikin faza itkisi zamani asanligla prosesin basa ¢atdirilmasini barpa edo bilir.

Idabiyyat

1. Mommoadov, L.V. “Korpii sxemsiz diizlondiricilordo giic omsalinin korreksiyas1” / L.V.
Mommadov, F.V. Mommaodova // “Su naqgliyyatinin problemlori” XIV Beynolxalq elmi-texniki
konfransin materiallari, Baki: -2019.-s.117-119.

2. Sultanov, E.F. “Gomi elektrik avadanliginin texniki istismar1”, Darslik./ E.F. Sultanov., E.M.
Mommoadov — Baki: ADDA-2018.-284 s.

3. Coxonsckwuii, I'. T'. “DnexTpornpuBop! MepeMEeHHOr0 TOKa C YaCTOTHBIM perynupoBanuem” /I T
Coxonockuii — M.: ACADEMA, 2006. — 358 ctp.

4. llementses, 0. H. “AcHHXpOHHBIN 3JIEKTPONIPUBO/L KPAHOBOI'O MEXaHHU3Ma ¢ MUKPOKOHTPOJLIEP-
HbIM yrnpaBinenuem’’/H3B. By3zoB. Dnextpomexanuka — 2006. ctp. 49-53.

5. Hdementres, FO.H., OqnoxonsuioB ['.1., OgHokonbsuioB U.I'. “AcCHHXpOHHBIN 3J€KTPOINPUBOT
KpaHOBOT'O MEXaHU3Ma C MUKPOKOHTPOJUIEPHBIM OIpaHUYHUTENEM Tpy30noabeMHocTH’ // U3B.
By3zos. Dnekrpomexanuka, Ne3, 2006, c.: 49-53.

6. Opnos, 0.A., HementseB, I0.H., Ognoxonsuos, I'.1., Opnos, .}O., OnHOKONBLIOB,
WN.I'., Cronsapos, JI.I1. “Cucrema 3a1iuThl MOCTOBOTO KpaHa HA OCHOBE MOHUTOPHHIA [TapaMeT-
POB 3JeKTpornpuBoa Mexanusma noasema” // M3sectus TIIY, Ne 4, 2008 — Tomck: M3a-Bo
TITY, -2008, -c. 119-124.

Mbaqgals gabul olunub: 12.03.2021
Tovsiya ediblar: t.e.d., prof. A.M. Qafarov

146


mailto:maqammedrzayev@yandex.ru
user
Прямоугольник


