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Xiilasa. Beynalxalq ticaratin toxminan 80%-don ¢ox hissasini gomilor hayata kegirir. Bu nisbat,
doniz¢ilik sektorunun diinya ticaratinda ahamiyyatli bir paya sahib oldugunun an vacib gostaricisidir.
Ticarat hacminin artmast ila yeni gamilor sistema daxil edilocak, daha ¢ox yanacaq sarf olunacaq va
daha ¢ox tullanti yayilacaqdir. Bu sababdan da Beynalxalq Daniz Taskilati (BDT) enerji somoraliliyi
lizra faaliyyata digqat yetirir va bu baximdan gomilardon qaynaqlanan manfi naticalorin azaldilmas:,
onlarin enerjiya qanaat imkanlarimin askara ¢ixarilmasi maqsadi ila tasviq edir. Magalada gomilorda
vanacaqdan istifadonin azaldilmast va islonmis qaz emissiyalarmin minimuma endirilmasi tigtin
gtinag va kiilok kimi barpa olunan enerji manbalori ilo yanasi qurudan da enerji tamini kimi alternativ
enerji manbalorinin istifads imkanlar: arasdirilmisdir.

Abstract. About 80% of international trade is carried out by ships. This ratio is the most
important indicator that the maritime sector occupies a significant share in world trade. As the
volume of trade increases, new ships will be included in the system, more fuel will be consumed and
more waste will be disposed of. For this reason, the International Maritime Organization (IMO) pays
special attention to energy efficiency activities and, in this regard, encourages ships to reduce their
negative impact and identify energy saving opportunities. The article also explores the use of
alternative energy sources such as solar and wind, as well as onshore power supply to reduce fuel
consumption and minimize exhaust emissions.

Annomayun. Oxono 80% mednrcOyHapoOHOl MOP2OBIU OCYWECMEIAemcs CyOamu. Imo coom-
HOUleHUe s81AeMCsl 8ANCHEUUM NOKA3AMeleM MOo2o, YMo MOPCKOU CeKmop 3aHUMaen 3Hauumeb-
HY10 0oto 8 Mupogoti mopzogie. C ygenuueHuem 00béma mopeosiu 8 cucmemy 0yoym 6KIHUeHbl
HOoBble cyoa, byoem nompebIAMbCsa OonbUEe MONIUBA U YIMUTUSUPOBAMbCS OoNbule 0omxo008. Ilo
amoti npuuune Medxcoynapoonas mopckas opeanuzayus (MMO) yoensem ocoboe enumanue
0esAmenbHOCU N0  NOBbIUEHUIO IHEP2OIPGEKMUSHOCmY U 6 dMOU 643U NPU3bleaem cyod
VMEHbWUMb UX He2amueHoe 8030elicmeue U Onpedelums 803MONCHOCMU dHepeochepedicenus. B
cmambe maxoice UCCiedyemcst UCNONb308AHUE AbMEPHAMUBHBIX UCTNOYHUKOS dHEP2UU, MAKUX KAK
CONIHEUHAs U 6emMpOoBas, a Makice bepecosoe IHeP2oCHAOICeHUEe O CHUNCEHUs pacxo0a MOnIuea u
MUHUMUZAYUU 8bLOPOCOB BLIXTIONHBIX 2A308.

Acar sozlar: gomi, elektrik enerjisi, giinas enerjisi, kiilok enerjisi, qurudan enerji taminati
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Knrwuesvie cnosa: cyono, snekmpuuecmeo, COIHEYHAsI IHepeUus, dHepaus eempa, bepe2ogoe
9Hep2oCHabI CeHUe

Giris. XVIII asrin sonunlarindan bari gomi vo doniz texnologiyasinin inkisafina baxdiqda, gomi
giic sistemlorindo bdyiik doyisikliklorin yasandigi miisahido edilmokdadir. Kiilok enerjisinden
istifado edorok hazirlanmis yelkonli gomi sistemlori daha sonra komiir yanacaginin yandirilmasi
naticasinda alds edilon buxar giicii ilo idars olundu. Daha sonra ise agir yanacaq (Heavy Fuel Oil
(HFO)) vo dizel yanacag (Marine Dizel Oil (MDO)) kimi neft mohsullarindan istifado etmoklo
gomilorin mévcud foaliyyatlorini hoyata kegirmasi tomin edilmisdir [8].
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Statistika molumatlar1 gostorir ki, gomilorin neft
qaynaqli yanacaqlarin istifadesino gors, gomilarin global
Karbon Dioksid (CO2) emissiyasinin 3%-ns, Azot Oksid -
(NOx) emissiyasinin 15%-na vo Kiikiird Dioksid (SO3)
emissiyasinin 6%-na sobab oldugu askar edilmisdir [13].
Buna gors, Beynolxalq Daoniz Tegkilatt (IMO) gomilarin
otraf miihito tesirlorini minimuma endiran bir sira todbirlor
gdrmiisdiir. Enerji Somoraliliyi Dizayn Indeksi (ESDI) ila
yeni gomilordo CO> emissiyalarinin nozarat altina alinmasi
hodoflonmisdir. Gomi Enerji Somaraliliyi Idarsetmo Plani
(SESIP), biitiin gomilorde omoliyyat somaraliliyini tomin Sakil 1. "SolarSailor" gomisindo
etmok  mogsodi  dasiyir.  Donizlorin - gomilordon giinas va kiilok enerjisi icrasi
cirklonmoasinin qarsisini alma Beynolxalq Konvensiyanin
(MARPOL) Olave-VI Maddosin 13 va 14-cii qaydalari ilo gomilordon buraxilan NOx, SOx vo PM
emissiyalarinin mohdudlagdirilmasi planlagdirilmisdir [20]. MARPOL Olave-VI ya goro gomi dizel
miiharrikinin tutumuna va insa iline bagli olaraq NOx emissiya yayma meyarlari miioyyonlosmisdir.
Bundan olavo, gomi yanacaqglarinda icazo verilon
maksimum kiikiird torkibi 2020-ci ilina gador 3,5%-
don 0,5%-0 endirmok qorart verilmisdir [19].
Homginin, MARPOL ©lava-VI cor¢ivasindo, Baltik
donizi, Simal Danizi, Birlogmis Dovlotlor Karib Donizi
vo Simali Amerikan1 ohato edon boélgslorin bozi
hissolori Emissiyaya (tullantiya) Nozarot Sahasi
(Emission Control Area (ECA)) olarag miioyyon
edilmisdir. Bu orazilords faaliyyat gostoran gomilarin
2015-ci il etibar1 ilo kiikiird daracasi 0,1%-don cox
olmayan doniz yanacagindan istifads etmoli olduqglar
miioyyonlosdirilmisdir [4].

Isas hissa. Danizgilik sahasinin niimayondalari va tadqiqatgilar, beynaslxalq konvensiyalardan
irali golon ohdaliklori yerino yetirmok, artan otraf miihit hessaslifina qarst daha tomiz enerji
monbolorino yonalmok vo yliksalon enerji xorclori sobobindon daha ucuz enerji monbolorindon
istifado etmok ticlin gomilordo alternativ enerji sistemlorinin istifadesi mogsodi ilo ¢alismalara
baslamigdilar. Todqiqatcilar, elektrik enerjisi istifadosindo somoraliliyi artirmagq iiglin glinos enerjisi,
kiilok enerjisi vo qurudan enerji tochizat1 kimi alternativ enerji sistemlorinin gomilords istifadesine
diqget yetirirlor. Odobiyyatdaki bozi calismalara nozor yetirdikto, gomilordo alternatif enerji
sistemlorinin totbiqine dair ¢aligmalarin texniki, otraf miihit vo iqtisadi torofdon baxildig:
goriilmoktodir. Xiisusilo ticarat foaliyyatlorini hoyata kegiron vo alternativ enerji sistemlorino sahib
gomilarls slagali niimuna totbigetmalor toqdim olunur. Bundan olave, yeni nosil gami dizaynlarina
dair layiholor hagqinda molumat verorok donizgilik sahosindoki inkisaflara diqqet ¢okilmisdir.

Gomilards alternativ enerji icrasi. Yenilono bilon enerji sistemlorinin icrasi, gilinos
enerjisindon elektrik istehsali PV panellori ilo, kiilok enerjisindon elektrik istehsalt iso kiilok
turbinlori ilo hoyata kegirilir. Giiniimiizds, enerji ehtiyact az olan gomilorde yenilono bilon enerji
resurslarinin istifadosine rast golinmoklo yanasi, artiq ticari foaliyyot gostoron gomilordo do yenilono
bilon enerji monbalarindon istifads edildiyi gortilmoktadir.

OCIUS adli Avstraliya sirketi torofindon ticarot mogsadlori iigiin insa edilon "SolarSailor" adli
bora tipli gomi bu ¢orgivado icra edilmis ilk ¢aligmalardan biridir.

Gomi gilinos, kiilok, batareya vo LPG ilo isloyos bilon hibrid bir qurulusa malikdir. Gominin
enerji ehtiyact osason giinog, kiilok vo batareya sistemi torofindon garsilanir. Alternativ enerji
monboloari yetorli olmadigr zaman, gomido LPG yanacaq sistemi igo diisiir. 21m uzunlugundaki gomi,
Sidney Limani tigiin 100 noforlik turist istirahot barasi olaraq 2000-ci ilds bir il kimi qisa miiddotdo
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insa edilmisdir. Gominin yanacagi 35% vo emissiyalar1 50% azaltmaq potensiali mévcuddur. Mévcud
dizayn1 sayosindo 2001-ci ildo "Avstraliyada ilin Dizayn Miikafati" na layiq goriilmiisdiir.
Kommersiya cohatdon idars olunan gomi ilo 10 ildon ¢ox miiddotdo on minlorls sornisin dasinmisdir
[15,17]. Gomi qisa mosafoli sornigin dasimalarinin six oldugu boélgolordo hibrid enerjili doniz
transportlarinin somorali istifado edilobilocoyini gdstoron yaxsi bir niimunadir. Bu konsepsiyaya
(anlayisa) malik gomilorin doniz nogliyyatina daxil edilmasi ilo borabor, gomilordon gqaynaqlanan
yanacaq istehlaki vo tullantilarinin ohomiyyotli dorocods azalmaya nail olunacaq vo sahil
orazilorindoki otraf miihitin ¢irklonmasi azaldilacaqdir.

2008-ci ildo neft giymotlorindoki artim sobabiylo yenilona bilon enerji sistemlorino sahib gomi
anlayislarina maraq daha da artmigdir. Bunun naticesindo, Hong Kong Jokey Klubu kommersiya
faaliyyetlorinda istifade etmok mogsadi ilo OCIUS firmasina giinos enerji sistemino malik 4 adod bora
sifaris etmisdir.

Hong Kong Jokey Klubu ii¢iin insa edilmis Solar Golf,
Solar Birdie, Solar Eagle vo Solar Albatross adli gomilorin
moveud bora ilo miiqayisedo yanacaq istehlakinda 50%-o
gador gonast edacayi va illik omsliyyat xorclorini toxminon 2,5
milyon Hong Kong dollar1 azaltacagi ifads edildilmisdir
[7,14].

"M/V Auriga Leader" adli ylik gomisi iso glinos enerjisi
tatbiqi ilo diggati 6zuna colb etmayo miivaffoq olmusdur. 2008
-ci ildo insa edilon, toxminon 200m uzunluga, 32m genisliyo
va 60213 groston hocimo malik gomi qismon giinas enerjisi ilo
isloyan ilk ytiik gomisi tinvanini almisdir. Gomiys qurasdiriimis
328 odod FV panel vasitosi ilo toxminon 40 kW giic oldo ~ $2kil 3. "M /V Auriga Leader"
edilmisdir. FV sisteminin timumi doyori 1,68 milyon dollar ~ 827HSUI gUNa§ enerjist lcrast
olmusdur. Giinos enerjisi sistemi ilo, gomidoki enerji ehtiyyacinin toxminon 10% -1 6danils bilmisdir.

Homginin, FV panel totbiqi ilo generatorlara sorf olunan yanacaga 0,5 ilo 2% arasinda gonaot
edildiyi toxmin edilmisdir. Yanacaq istehlakindan illik 13 ton vo CO2 emissiyasindan 40 ton azalma
olds olundugu bildirilmisdir. Hazirda 6400 avtomobil tutumu olan gomi 6z ticarst faaliyyatini davam
etdirir [3]. "M/V Auriga Leader" gomisi, ylik dasiyan doniz naqliyyat vasitalorinin do onsanovi gomi
giic tochizati sistemlorino olavo olaraq alternativ enerji monbolorindon istifado edo bilocoyini vo
kommersiya foaliyyotine davam edo bilocoyini gostormasi baximindan vacib bir niimunadir.

"M/S Turanor PlanetSolar" adl1 bara isa yalniz FV panelinin .
totbiqi ilo isloyan vo diinyan1 gozon ilk doniz gomisi olaraq qeyda :
alinmisdir. Uzunlugu 30m vo eni 16m olan gayigin 512 m? -lik
bolimii 809 aded FV paneli ilo oOrtiilmiisdiir. FV panellori
{imumilikds 93kVt giico malikdir. istehsal edilmis artiq enerji
boro korpusuna yerlosdirilmis litium-ion batareyalarinda
saxlanilir. Bu layihs, gomilordo borpa olunan enerji
manbalorinden istifado istiqgamotinde bu sahoni canlandiran
miihiim addimlardan biri olmugdur. 2010-cu ilde Almaniyadaki
Knierim tersanasinds tikintisi basa catdirilmis gominin doyari

toxminon 12,5 Milyon Avrodur. Qayigin maksimum siiroti 14 Sakil 4. "M/S Turanor Plan-
knot ¢atir vo 50 sornisin dastya bilir [5,16]. Bu konsepsiya, doniz etSolar" .ga.m_ismda _g%'inas?
naqliyyatinin galocokds sifir yanacaq va sifir emissiya ils idars enerjisinin tatbiqi

oluna bilocayini gostoran vacib bir aragdirmadir. Gominin ilkin investisiya xarclorinin azaldilmasi,
onun istifado sahosinin genislondirilmosi vo dasima qabiliyyeotinin artirilmasi {izro aparilacaq
akademik vo saho ¢alismalar1 sayasindo gomi vo doniz texnologiyasinda shomiyyatli nailiyyatlor aldo
edilocakdir.
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"Revelation IT" adl1 katamaran tipli baros geyri-adi dizayna malikdir. Boyiik Britaniyada istehsal
edilon 10,97 m uzunlugundaki qayigin qiymati 300.000 funt ster-
lingdir. Qayiqda qeyri-adi yoni, iifiigi oxlu kiilok turbinlori
qurasdirilib. Kiilok turbini 110 kVt-a gqodor giic yarada bilir vo bu
giicli horokot sistemino Gtiiro bilir. Eksperimental vo miiasir bir
yanagma ilo yola ¢ixan todqiqatgilar, dizaynin insanlar torofindon
cox forgli doyarlondirilmasine baxmayaraq miisbat roy aldiglarini
sOyladilor [1,2].

Gomilords kiilok turbinlorinin istifadasi nozors alindiginda,
saquli oxlu kiilok turbin noévlorino daha ¢ox istiinliik verildiyi
goriilmoktadir. Ancaq bu gayiqda istifads olunan iifiiqi oxlu kiilok
turbini ilo doniz noqliyyat vasitolorinds forqli tip kiilok turbin
sistemlorinin da istifads edilobilocoyi gostorilmisdir.

Qurudan enerji tochizati sisteminin icrasi. Gomilordo S$akil 5. "Revelation 11" gomi-
giinos vo kiilok enerjisi kimi borpa olunan enerji monbolorinin  sinda kiilok enerjisinin tatbiqi
istifadosi ilo yanasi alternativ enerji sistemlorindon biri olan
qurudan enerji todariikiinlin icrasit da denizgilik sektorunda maraq doguran mdvzulardan biridir.
Qurudan enerji tochizati sistemi gomilorin limanda olarkon ehtiyaclarini 6z generatorlar1 avozino milli
sobokodon tomin etmasi kimi ifads edilir. Sokil 6-da qurudan enerji tochizatinin icrasi sisteminin
iimumi konsepsiyast verilmisdir.

—
Milli sabaka - Liman Qurudan enerji Qurudan enerji Gomi
torafi tomini Tomini paneli Gic sistemi
Baglanti morkozi Trafo morkazi paneli

Sakil 6. Qurudan enerji tochizati sisteminin goriintiisti

Milli sabokodon alinan elektrik enerjisi liman torafindo
yerloson sahilden enerji tomini panelino kociiriiliir. Burada
elektrik enerjisi baglanti qurulacaq gomi iiciin miivafiq
gorginlik va tezlik doyarlori miiayyanlogdirilir vo gominin
osas elektrik panelino qosulmasi hoyata kecirilir. Bu
morholodon sonra, gomidoki generator sistemi sondiiriiliir,
lazimi elektrik enerjisi milli gobokadan qarsilanir.

Diinyanin  bozi limanlarinda, xiisusilo ticarst
foaliyyeotlorini davam etdiron gomilor iiclin lazimh
infrastruktur islori tamamlanmis vo sahildon enerji tochizati
sistemi totbiq olunmaga baslamigdir. Hal-hazirda Almaniya, g5kl 7. “Géteborg Liman” qurudan
ABS, Belgika, Finlandiya, Hollandiya, Isve¢, Kanada vo enerji tachizatimn tatbiqi
Norvegdo yerlogon 22 limanda bu sistemin icrasi aparilir. Bu
limanlarda Ro-Ro, ROPAX, cruise ve konteyner tipli ticarot gomilorinin elektrik enerjisino olan
tolobat1 6danilir [9].
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Movcud totbigetmolora baxdiqda, Isvecin Goteborg Limani 1989 ilindon bori Ro-Ro vo
ROPAX tipli gomilor iiciin qurudan enerji tochizati sistemini istifado edon ilk liman olma
xlisusiyyatino malikdir. Liman 2010-cu ilo qodor infrastruktur islorini genislodorak forgli ndv gomilor
ticlin do qurudan enerji tochizati tomin etmoyo hazir hala galmlsdlr [12 18].

ABS-in Los Angeles Limani iso 2004-cii ildo
foaliyyoto baslamis vo konteyner gomilori iigiin
qurulmus diinyanin ilk qurudan enerji tochizati
sistemino malik liman1 kimi tarixa diismiisdiir. Daha
sonra cruise tipli sornisin gomilorinin do qurudan
enerji tochizati sistemino qosulmasi tliglin lazimi
infrastruktur yaradilmisdir. Eyni zamanda iki cruise
gomisinin sistemo qosula bildiyi ilk liman olma
xiisusiyyotina malikdir. Liman 40 MVt giicline qader
gomilorin elektrik enerjisino olan tolabatini 6doys bilir
[6, 10].

Kanadanin on bdyiikk limanlarindan olan Sokil 8. "Los Angeles Limam" qurudan
Vancouver limani1 iso 2009-cu ilds infrastruktur enerji tachizatimn tathigi
caligmalar1 tamamlandiqdan sonra, cruise tipli sornisin
gomilori Uiglin qurulmus O6lkado birinci, diinyada iso
iiclinci  qurudan  enerji  tochizati  sisteminin
xtisusiyyotina malikdir. Qurudan enerji tochizati
sistemini istifado edon hor sornisin gomisindon orta
hesabla 16 ton yanacaq vo 50,6 ton CO2 emissiyasi
gonaat olunur. Liman bundan basqa konteyner gomilari
ticlin do qurudan elektrik enerjisi tomin edilmokdadir.
Qurudan enerji tochizati totbigindan istifade edon hor
konteyner gomisindon 30,7 ton yanacaq va 94,6 ton
CO2 emissiyasi gonaat olunur [11].

Qurudan enerji tochizati sisteminin gomidoki
islonmis qazlarin emissiyalarinin, sos-kiiylin  vo
titromonin azaldilmasi tigiin yiliksok potensiala malik olmasi ilo yanasi, bu totbigdon oldo edilacak,
otraf miihit qonast gostoricilori dayise bilir vo bazon daha ¢ox emissiya buraxilisina sobab olur.
Bunun on miihiim sobobi milli soboka iiciin istehsal olunan elektrik enerjisi li¢iin istifado olunan
xammaldir. Buna goro do, gomi generatorlarinda vo milli sabokods vahid elektrik enerjisi {igiin
buraxilan emissiyalarin dayarinin tohlilini aparmaq vacibdir. Limanlarin 6z elektrik enerjisini barpa
olunan enerji monbolorindon oldo etmosi halinda bu ciir ekoloji problemlor holl edilmis olacaq vo
qurudan enerji tachizati sistemi tam monasiyla otraf miihits uygun bir hall yolu toqdim edacakdir.

Bu ciir tocriibolor diqgoto alindiginda, donizgilik sektorunun gomilordo alternativ enerji
monbalarinin istifadasine dair istoyin oldugu goriilmaktadir. Xiisusils, ticarat foaliyyatlorini davam
etdiron gomilorin alternatif enerji monbalorindon istifado etmaosi, gomilordon gqaynaqlanan otraf
mihito monfi tosirlori azaldacaq vo doniz sektorunun dayanigliligina ohomiyystli dorocado tohfo
veracokdir.

Natica. Mogalado kigik giiclii gomilordo genis istifado olunan alternativ enerji sistemlorinin
ticarat gomilorinda do totbiq oluna bilacayi niimunslorls izah edilmisdir. Beynolxalq konvensiyalarin
talablorino uygun olaraq gomilarin {izarina qoyulan ekoloji mahdudiyyatlar sababindan bu ciir tacriiba
vo layiholorin golocokdo artacagi gozlonilir. Gomilorin otraf miihito vurdugu ziyan1 minimuma
endirmok vo maddi olarag maksimum fayda gétiirmok ii¢lin alternativ enerji sistemlorino sahib yasil
gomi vo yasil liman totbigetmalori golocokdo daha cox yayilacaqdir. Texnologiyadaki stiratli
inkisaflarla birlikdo enerjiyo gonaot edon mohsullarin xorclori do azalacaq vo ekoloji cohotdon tomiz
gomi vo liman anlayiglar1 daha sorfali bir sokilds hoyata kegirilocokdir.
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Giliniimiizds elektrik enerjisinin bir hissosinin tomin edilo bildiyi hibrid enerji gomi sistemlori
izorindo islor aparilsa da, soziigedon layiholordon do aydin oldugu kimi, sifir emissiya ilo tamamilo
barpa olunan enerji monbalori ilo ¢alisacaq ticarot gomi anlayislar1 golocokdo nogliyyat sektorunda
yerini alacaqdir. Danizgilik sektorunda davamli faaliyyatlorin yalniz gomilar ilo mohdudlasmadig,
liman torofindo do yasil liman konsepsiyasinin inkisaf etdirmoya cohd edildiyi goriiniir. Qurudan
enerji tochizatinin icrast da yasil liman konsepsiyasinin on vacib hissasidir. Movcud vaziyyetda,
gomilor qurudan enerji tochizati sistemi ilo milli sobokodon enerji ehtiyaclarini tomin edo bilirlor. Bu
konsepsiyani1 bir addim daha irsli apararaq, limanlarin milli sobokadon asili olmayaraq barpa olunan
enerji monbolori ilo 6z elektrik enerjisini tomin etmosi halinda yasil gomi vo yasil liman
konsepsiyalart bir-birini tamamlayacaq vo doniz sektorundaki ekoloji vo iqtisadi catigsmazliglar
minimuma endirilocokdir. Buna gors da, Azorbaycan doniz¢ilik sektorunun mévcud gomi modellori,
eloca do yeni nasil gomi vo liman konsepsiyalari tizarinds islomasi olduqca vacibdir. Bela tosobbiislor
va layihalor Azorbaycan denizgilik sektorunu basqa 6lkslarlo miiqayisado daha irsliys aparacaqdir.

Tamamils alternativ enerji monbalari ilo idare olunan gomi anlayislar1 vo 6z elektrik enerjisini
istehsal edon liman anlayislar aktual vo maraq oyadan bir mévzu olmaqdadir. Galacok ¢aligmalarda,
bu ciir sistemlorin icrasi texniki, ekoloji va iqtisadi cohotdon ayrica qiymatlondirilacokdir.
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