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Xiilasa. Stiratli hazirlanma texnologiyasinin tokma tortibatlarimin hazrlanmasina tatbiqi ¢atin
handasaya malik formalarin frezlonma vaxtina qanaat va yiiksak daqiqliyini tamin etmak ticiin kicik
va ayri hissalara boliinarak emal olunur va daha sonra tok avadanliqda birlasdirilir. Bununla yanasi,
tokma avadanhqlarin gévdalorinds standartlagdirilmis diiyiimlorin istifadasi yiiksak géstaricilora
nail olmaga imkan yaradir.

Abstract. The application of high-speed casting technology in the manufacture of casting
designs is processed into small and separate parts and then combined into a single piece of
equipment to save milling time and high accuracy of difficult geometric shapes. At the same time, the
use of standardized knots in the bodies of casting equipment allows to achieve high performance.
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Giris. Gomigayirma sonayesindo vo tomiri zamani materiallarin diizgiin se¢ilmasi mexaniki,
fiziki-kimyovi vo texnoloji xassalorino osason hoyata kegirilir. Fiziki xassolora sixliq, orimo
temperaturu, istidon genislonmo, istilik vo elektrikkecirma, istilik tutumu va s.aiddir.

Miiasir dovrds diinyada inkisaf proseslori digor saholor kimi metallurgiya sonayesinoe do 6z
tosirini gostormokdodir. Iqtisadiyyatda bas veron doyisikliklor, informasiya texnologiyalarinin
inkisafi daimi, yeni va siiratli texnologiyalari,onlara kecidi tolab edir. Bazar iqtisadiyyati soraiti tokco
istehsal1 hoayata kegirtmokls kifayoatlonmomaoyi, hamginin yiiksok texnologiyalarin da saticis1 olmagi
{iclin gorait yaradir. Istehsal miiossisolori artan azad roqabot soraitinde bazara daima keyfiyyatli vo
milasir tolobloro cavab veron mohsullar c¢ixarmahdirlar. Osas toloblordon biri 1so yeni
texnologiyalarin tatbiqinds istifado olunan vaxta vo resurslara qonaot etmokdir.

Metallurgiya sonayesindo bas veron doyisikliklor digor dlkolor kimi Azorbaycana da tosir
etmigdir. Azorbaycanda metallurgiya sahasinds yeni texnologiyalarin totbiqi, sahonin maddi-texniki
bazasinin giiclondirilmosi, muasirlosdirilmasi vo somoroli idaro edilmosi {igiin todbirlor hoyata
kegirilir.

Miiasir kompiiter layiholondirms sistemlari (CAD) yeni momulatlarin islonib hazirlanmasinda
vaxt vo vasait sarfinin shomiyyatli dorocods azaldilmasina imkan yaradir. Lakin momulatin ilk fiziki
niimunasinin hazirlanmasi problemi holo do zoif cohot kimi galir. Ciinki detallarin vo miivafiq
goliblorin hazirlanma texnologiyasinin iglonib hazirlanmasi boylik mosrof tolob edir. Beloliklo,
togdim olunan magistr disertasiyanin moqsodi tokmo tortibatlarinin siirotli  prototiplomo
texnologiyalariin tokiiklor istehsalinda istifads imkanlarint miioyyan etmokdir.
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Osas hissa. Additiv Texnologiya (AT) vo ya Additiv Istehsalat (Al) —diinyada genis istifado
olunan bir termin olub sonaye vo diger miihiim istehsalat formalarinda genis spektrds istifads olunur.
Mohsulu almagq tigiin siiratli hazirlama tisulu Rapid Prototyping (vo ya RP texnologiyasi) ilo yanasi,
“Stiratli  Prototiploma” adlanan texnologiyadan da istifads edilir. Siiratli Prototiplomo AT-in bir
hissosidir. AT da Al texnologiyas1 mohsul sintezinin biitiin sahalorini shato edir, istor fordi istorsa do
kiitlovi istehsal tiglin yararli hesab olunur. AT vo RP-texnologiyalarinin mahiyyati qat-qatl tikinti
mohsullarinin layl sintez - modellor, formalar, master modellori vo s. model materialinin qatlarin
v onlarin ardindaki slagosini miixtalif yollarla toyin edir: sinterlogmo, arimo, yapisdirma vo s.

Siiratli prototiplosdirmanin vozifasi on qisa miiddotds prototip mohsulun alde olunmasi vo Al-
texnologiyalarinin praktiki totbiqidir. Bu halda "prototip" konsepsiyasi olduqca genisdir. Elmi
todgiqat morholosindo mohsulun prototipi tezliklo oldo edilmolidir, bu morhslods hissonin
geometriyasinit doqiglosdirmok, erqonomik keyfiyystlori qiymatlondirmak, toplama vo yerlogdirma
hallarini yoxlamaq vacibdir. Buna gors "bypass texnologiyasi" torafindon hissonin "siiratlo" istehsali
mohsulun inkisafi miiddatini shomiyyatli deracada qisaldir. Prototip genis Ol¢iili, test tiglin nozardo
tutulmus modeldir. Mahsulun prototipi dizayn tahlili {i¢lin konseptual bir model kimi istifada edila
bilar. Prototip dizaynerlora bazi funksional testlori doqiqlosdirmok va yerino yetirmok imkani1 verir.
O, hom do alot istehsali ii¢iin niimuno modeli ola bilor. Bundan olave, prototip marketing
mogqsadlorini va ya istehsal xorclorini toyin edorkon istifads edils bilor.

Yuxarida gostarilon texnologiyalarin demok olar ki, hamuisi yiiksok keyfiyyatli vo goriiniisli
bir prototip , model aldo etmok {igiin istifado edila bilor. Printoptical adli texnologiyanin mahiyyati
beladir (Sakil 1): bir UV lampa ilo prosesi yiingiillosdiron bir polikarbonat, parlaq polikarbonat
substratina inca tobagolorls iist-listo qoyulub yaxinlasdirilir.

Sakil 1. Printoptical texnologiya

Fotopolimer "miirokkob" damcilarinin 6lcilisii modelin dizaynina gore doyisir. Cap hocmi
yiiksokdir, demok olar ki, ononovi 2D-inkjet printerlori ilo eynidir. Osas elementlor texnologiyasi
piezoelektrik nozarat ilo 1440 dpi vo yuxar keyfiyyat tomin edon ¢ap bashigidir. Material sferik
damcilar goklindo totbiq edilir. Miivafiq prototiplogdirmo moqsadi ilo, qisamiiddotli 3D
printerlorindon tez-tez istifade olunur. Texnologiyalar iso miixtalif miimkiin balans baximindan an
samarali halli segmak iigiin shomiyyatli orta saviyyali printerlorden istifads edir.

Bu orta soviyyali printerlor (20-100 min Euro doyarindos) pilot istehsalin hoyata kecgirilmasindo,
memarliq ofis vo model magazalar, dis tobabatindo do istifado olunur. FDM 3D axtaris modulu
stirotli texnologiya birlogmosinin oksino {i¢dl¢iilii kompiiter modelini doyisdirmok vo zaman
doyisikliklori etmok iiclin genis imkan verir. Bu modifikasiya yalniz 6z estetik vo erqonomik
xlisusiyyotlorinin dizayn prosesini siirotlondiro vo inkisaf etdiro bilir.Masin modelin qatini tikinti
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baslamazdan ovval yaradilan "kosismolora" uygun sokildo qurur. Qurulus tamamlandigdan sonra
model siiratlo diizlondirilmis bir sotho malik olur vo pillo yiiksokliyi tikinti morholasing
uygunlasdirilir (sok. 2.).

Sakil 2

Miiasir Al-texnologiyas1 XIX osrdo yaradilib. 1890-c1 ildo Josef E. Blanther torafindon orazi
sothinin 3 6l¢iilii topoqrafik eskiz istehsali iiglin bir {isul toklif edib. Nazik mum kontur xotlori
obyektin {ifiiqi bolmoe {lizro miivafiq topoqrafik, qrafik, kosik parcalar1 miioyyon bir qaydada
qablasdirilir. Bundan sonra, {ist toboqods kagiz pargalar1 totbiq edilondon sonra uygun olaraq
asagidaki eskiz formasinda xarito alinir.

Ikinci texnologiya - fotoskulptura (Photosculpture) 1890-c1 ildo fransiz Frangois Willéme
torofindon toklif olunub. Hor bir gokil {iglin yarimsokilli bir ekrana proqnozlasdirildi vo operatorun
xottini tasvir etmak tigiin bir pantograf istifado etdi. Pantoqraf model materiali - gil ¢ixaran bir kosici
vasitasi ilo olagolondirildi.

1935-ci ildo Isao Morioka topoqrafiya vo fotoqrafik heykoltorasliglarini birlogdiron bir iisul
toklif etmisdir. Bu iisulun strukturlasdirilmis is181n (qara v ag bantlarin birlosmasini) vo obyektin bir
topoqrafik "xorito" yaratmaq tgiin bir kontur dosti yaratdigin1 qobul etdi. Konturlar daha sonra
miioyyon bir qaydada yigilmis sac materiali ilo kosilmis vo obyektin {g¢dlciilii goriintiisii
formalasdirilir vo ya, Frangois Willeme kimi konturlama tigiin bir kasici alotdon istifads edorok, ii¢
6l¢iilii forma yaradilmast ii¢iin ekran {izorinds tosvir olunur.

Miiasir stereolitoqrafiyaya ilk layl soffaf foto emulsiya tisulu Otto Munzur torofindon toklif
olunmugdur (1956). Bu tobagods obyektin konturu (bdlmo) prognozlasdirilirdi. Belslikls silindrdo
horakot etmok imkanina malik olan bir piston qurasdirilir. Miioyyon bir materiali kogiiriib vo tosvir
halina salan reagent emulsiya, is1q va fiksator reaktivinin tobaqasi totbiq olunur. 1977-ci ildo Wyn
Kelly Swainson (ABS Pat 4.041.476 Ne.) torofindon iki lazer stialarinin kosismo ndqtasinds
fotohassas polimerin optimallagdirilmasi ii¢iin {i¢ 6l¢iilii obyektlorin istehsalini toklif etdi. Toxminon
eyni vaxt araliginda layl sintez texnologiyalarinin toz materiallardan istehsali baglanilir (P.A. Ciraud,
1972). 1981-ci ildo R.F. Housholder nazik toz qat formalasmasi {i¢iin bir tisul toklif etdi (Pat. ABS
4.247.508 Neo). Bundan olavo, miioyyon bir doyorin baraborlosdirilmasi hoyata kegirildi vo sonraki
marhalads tobaqga sinterlogdirildi. 1982-ci ilds A.J.Herbert bir X-Y-plotter, bir UV lampa va bir ayna
sistemini istifado edorok ii¢dl¢iilii modellor yaratdi. 1986-c1 ildo Charles W. Hull ultrabondvsoyi
sintez tisulu ilo layli sintez {iglin bir Gisul toklif etmisdir. Bu iisulda radiasiya nazik bir fotopolimer
gatranina yonoaldilmisdir. Beloliklo, Charles W.Hull, saho sintezi sahosindoki kommersiya
foaliyyatinog ilk baglayan 3D sistemlor sirkotinin qurucusu olmusdur. Belsliklo, sonayeds yeni bir dovr
- Additiv Texnologiya - dovrii baglamisdir.
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"Ug ol¢iilii gap" texnologiyas1 80-ci illorin sonlarinda ortaya ¢ixmis vo qisa miiddot orzindo
inksaf edib aparici texnologiyalardan birino ¢evrilmistir. Bu sahadoki gabaqcil sirkat, ilk kommersiya
stereolitoqrafiya masmi - SLA - Stereolithography Apparatus (1986) hazirlayan 3D Sistemlor
sirkotidir. 90-c1 illorin ortalarina qodor SLA osason miidafio sonayesi ilo bagh todqiqat vo inkisaf
faaliyyatlorindo istifads edilmisdir. ilk lazer masmlar - ilk stereolitoqrafik (SLA-masinlar), toz
(SLS-masinlar) hoddon artiq bahali idi, model materiallarin se¢imi iso sado vo primitiv idi. CAD,
modellosdirmo vo hesablama sahasindo (CAE) vo emal sahasindo (CAM) rogomsal texnologiyalarin
genis yayilmis 3D-¢ap texnologiyalarinin inkisafinin partlayici tobistini stimullagdirmigdir .

Cari iqtisadi voziyyat tokmo miiossisalorinin yerli vo beynoalxalq bazarlarda rogabot qabiliyyatli
mohsullar istehsal etmasini tolob edir. Roqabatlilik osason mohsulun doyeri vo keyfiyysti ilo
miloyyonlogdirilir ki, bu da 6z ndvbasindo istifado olunan texnologiyaya, onun uygunlugunun
diizgilinliiyilina, eloco do igda istifado olunan materiallarin miqdarina va qiymatine nozarat edir.
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Sokil 3

Tokmo istehsalinin keyfiyyotinin yaxsilagdirilmasinin osas problemlori: tokmo proseslorinin
xilisusiyyot vo parametrlorinin, xammal gostoricilorinin, avadanhglarinin  omoliyyat rejimi
parametrlori monitoringi vo dostoklonmosi, homginin keyfiyyotsiz materiallarin tez-tez miioyyon
edilmasi vo doyisdirilmasi, avadanhglarin islonmosinin prognozlagdirilmast hesab olunur.
Problemlorin holl olunmas1 tokma prosesinin ¢ox soviyyali kompiiter sobokasinin monitoringi,nozarot
va dispetcer sisteminin (SCADA) komayi ils hayata kegirilir.

Tachizatlarin isinds istifads olunan texnologiyanin tshlili gdstorir ki, malumatlarin toplanmasi
vo emalma doqiq nozarot etmok miitloqdir. Tokmao istehsalinin hor bir merhalasinin voziyyati
haqqinda moalumatlardan istifado edarok, operatorlara dorhal miixtslif nov qrafik va cadval soklinde
toqdim edilmolidir. Tochizatlarin samoraliliyinin artirilmasi asasen dizayn hallarinin keyfiyyoti vo
etibarliligi, kompyuterlosdirilmis sistemlorin va ekspert sistemlorinin istifadasi ilo miioyyan edilir.

Noatica. Siirotli hazirlanma texnologiyasinin tokma tortibatlarinin hazrlanmasina totbiqi ¢atin
handasoys malik formalarin frezlonmo vaxtina qonast va yiiksok doqiqliyini tomin etmak ii¢ilin kigik
vo ayri hissolora boliinorok emal olunur vo daha sonra tok avadanliqda birlogdirilir. Bununla yanasi
tokmo avadanliglarin gévdoslorindo standartlasdirilmis diiytimlorin istifadosi yiiksok gostoricilors nail
olmaga imkan yaradir.
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