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Xiilasa. Toqdim edilon magalada goriilon igsin magsadi Baki neftlorindon alinan vakuum
qazoylunun laboratoriyada modifikasiya edilmis Ni, Mo torkibli aliimosilikat katalizatorunun istirak:
ilo hidrokrekingini apararaq, ekoloji tomiz dizel yanacagi va katalitik kreking prosesi iiciin
yiiksakkeyfiyyatli xammal almaqdir.Vakuum gazoylunun hidrokrekingi 3-8 MPa tazyiq, 400-450°C
temperatur intervalinda, reaktorunun hacmi 200 ml olan axar tipli Macar qurgusunda aparimigdir.
Temperaturun prosesa tasiri tadqiq edilorkon miiayyan edilmisdir ki,temperatur 400-dan 450 °C-ya
qadar artirddigda dizel fraksiyasimin ¢ixumi 35-don 50 % kiitlaya qadar artir. Benzin fraksiyasinin
ciximi 0-6% kiitla tagkil edir, galiq fraksiyasinin ¢iximi 65%-don 45%-a2 qador azalir. Temperatur 400
°C-dan 450°C-ya qadar artdigda dizel fraksiyasinda kiikiirdiin migdari 0,01 %-dan 0,005%-2 qador,
vod adadi 9- dan 5 q J>/100 g-a qador azalir.

Abstract. The aim of done work was to obtain environmentally friendly diesel fuel and high-
quality raw materials for catalytic cracking process by hydrocracking of vacuum gas-oil obtained
from Baku oils in the presence of modified aluminosilicate catalyst containing Ni, Mo. The
hydrocracking process of vacuum gas-oil conducted at 3-8 MPa pressure, 400-450 °C temperature
range, in a flow-type Hungarian unit with a reactor capacity of 200 ml. During the investigations of
temperature on hydrocracking process it was revealed that, when temperature rises from 400 to
450 °C the yield of diesel fraction increases from 35 to 50% wt. The yield of gasoline fraction
constitutes 0-6 % wt. and the produce of residue fraction decreases from 65 to 45%. With increasing
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of temperature from 400°C to 450°C the amount of sulphur decreases from 0,01 to 0,005% and iodine
number from 9 to 5 g J2/100 g in composition of diesel fraction.

Annomauun. B cmamve npedcmasienvl pe3yibmamul UCC1e008AHUS GIUAHUS MEMNePamypol
Ha npoyecc 2UOPOKPEKUH2d BAKYYMHO20 2a30Ua U3 cMecu OAKUHCKUX Hegmetl ¢ yyacmuem
AMIOMOCUIUKAMHO20 Kamaausamopa, moouguyuposannozo Ni, Mo. [uopoxkpexune 6axyymMHo2o
2a30U5 8 NPUCYMCMBUU ANIOMOCUTUKAMHO20 KAmaauzamopa, moouguyuposarnnozo Ni, Mo npogo-
ouncs npu oaenenuu 3-8 Mlla, ¢ unmepsane memnepamyp 400-450°C, na Beneepckoii ycmanogke c
obvemom peakmopa 200 mn. Ilpu uzyuenuu 1usHUs meMnepamypovl Ha NPoyecc Obl0 0OHAPYHCEHO,
umo npu noswviueruu memnepamypul ¢ 400 0o 450° C 6b1x00 OuzenvHoU hpaxyuu ysearuuueaemcs ¢
35 00 50% mac. Bvixoo 6enzunosoli ppaxyuu cocmasnsem 0-6%mac., 661x00 ocmamounou paxyuu
cHudicaemcsi ¢ 65 00 45%. Ilpu nosviwenuu memnepamypol om 400 °C 0o 450 °Cronruuecmeso cepwvi
6 ousenvhou gpakyuu ymenuvuiaemes ¢ 0,01 0o 0,005%, a iioonoe uucno ymenvuwiaemes ¢ 9 0o 5 2
L2 /100 .
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Giris. Neftayirma sonayesinin golocayi onun neft emali zavodlarinin yeni bazar strukturlarina
adaptasiyasi ilo birmonali baglidir. Axirinct onillikdo neft emali sonayesinin garsisinda duran asas
mogsad ekoloji tomiz benzin vo dizel yanacaqlart istehsal etmokdir. Neftin emal dorinliyinin
artirtlmas1 vo miiasir standartlara cavab veron omtos mohsullarinin alinmast mosalslorini katalitik
kreking, hidrokreking, visbkreking, kokslagsma kimi tokrar emal proseslorindon alinan fraksiyalarin
yeni emal metodlarinin iglonib hazirlanmasi vo istifadosi vasitosilo hall etmok olar .

Diinyanin bir ¢ox inkisaf etmis 6lkolorinde ABS, Kanada, Yaponiya vo Qarbi Avropada genis
istifado edilon UOP, Chevron, ExxonMobil vo Axens firmalarinin hidrokreking vo digor
hidrogenlosdirmo proseslori yiiksok keyfiyyatli vo genis ¢esidli neft mohsullarinin (mayelosdirilmis
C3-C4 qazlarn, benzin, reaktiv va dizel yanacagi, hor-hansi bir neft xammalindan yag komponentlori)
yiiksok ¢iximini tomin edirlor.

Hidrokreking prosesi agir neft qaliglarindan yiiksok keyfiyyatli motor yanacaqlari almaq {igiin
on effektiv proseslordon biridir. Hal-hazirda diinya miqyasinda neftin qaliq fraksiyalarinin
hidrokonversiyasiin 50-9 yaxin texnologiyast mdvciiddur. Lakin onlarin hamusi yiiksok tozyiq
altinda (20-30 MPa) aparildigindan genis totbiq oluna bilmirlor (yliksok kapital qoyulusuna gora)[1].

Miixtolif xammallarin hidrokrekinginin sonayedo ugurla hoyata kegirilmoasindo osas amil —
katalizatorlarin dogru secimidir. Bu katalizatorlar yiiksok hidrokiikiirdsiizlosdirma aktivliyi ilo
yanasi, doymamis, dien vo gismen politsiklik aromatik karbohidrogenlori tam hidrogenlogdirmok
iiclin asag1 temperaturda yliksok hidrogenlogsmo vo pargalanma gabiliyyatine malik olmalidirlar. Bu
karbohidrogenlor noainki yanacaqlarin termiki stabilliyini azaldir, eyni zamanda hom katalizatorlarin,
hom do sonraki emal zamani1 texniki avadanliglarin siiratlo kokslasmasina sobab olur [2, 3].

Hidrokreking zamani totbiq olunan katalizatorlarda hidrogenlosdiri¢i komponent kimi VIII
grupun nacib elementlori olan platin vo ya palladiumdan istifado olunur. Ciinki hidrogen platin vo
palladiumda hall olur vo atom halina kegoarok hidrogenlogmoni siiratlondirir. Cox zaman nikel, kobalt,
molibden, volfram vo ya onlarin kombinasiyasindan istifado olunur. Buna sobob bu metallarin platin
va palladiuma nisbaton ucuz olmasidir [4-5]. Homginin bu metallarin totbiqi zamani katalizatorlarin
cirklondirici qarisiglarla zohorlonmosi bas vermir. Bu metallar dasiyicilara hopdurma, iom
miibadiloasi, ¢okdiirma vo birgo¢dkdiirms iisulu ilo alave edilir.

Boytik molekul kiitlali vo boyiik 6l¢iilii molekullardan togkil olunmus agir xammalin emal
zamani reaksiya miihitinin torkibinin doyismasi naticesinds aqreqasiyanin amalo galmasi bag verir ki,
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bu da hidrogenlosmo prosesinds hotta genis mosamali katalizatorlar totbiq olunmasina baxmayaraq
katalizatorlar aktivliyini itirir vo zohaorlonir.

Xammalin agir komponentlori aktiv morkozlori qapayir vo katalizatorlarin tez bir zamanda
aktivliyini asagi salir. Odur ki, son zamanlar agir karbohidrogenli xammalin emali zaman1 yeni
yanasma totbiq edilir. Bu zaman nanoheterogen kataliz tisulundan istifads olunur ki, burada nano- vo
ortamosamoli katalizator sistemlori stabillogdirici olavalor edilmokls hazirlanir.

Nanoheterogen kataliz li¢iin osas faktorlarla yanasi, 6l¢ii effekti, mosamoli qurulusun olmamasi,
dispers miihitdo istilikvermonin yliksok effektivliyi reaktorda katalizatorun asagi qatiligi (0.06-
0.6%kiit.), reaktorun hacmins diison nanohisso¢iyin qatiliginin yiiksok olmast kimi gostaricilorin do
ohomiyyati boyiikdiir [6].

Mosalonin qoyulusu. Son illordo AMEA NKPI-do agir neft qaliglarmin (mazutun, qudronun)
hidrokrekingi istigamatinds elmi tadqiqat islori aparilmis, hazirda vakuum qazoylunun hidrokrekingi
prosesinin aparilmasi1 mogsadilo yerli allimosilikat katalizatorunun kec¢id metallart ilo
modifikasiyalarinin sintezi vo bu katalizatorun istiraki ilo yliksokkeyfiyyatli dizel yanacagi vo
katalitik kreking prosesi ti¢lin azkiikiirdlii xammal almaq mogsadilo Azorbaycan neftlorindon alinmis
vakuum gazoylunun hidrokrekingi istigamatinds todqiqatlar aparilmaqdadir.

Toqdim edilon moqalads goriilon isin mogsadi Baki neftlorindon alinan vakuum gazoylunun
laboratoriyada modifikasiya edilmis Ni, Mo torkibli aliimosilikat katalizatorunun istirak: ilo
hidrokrekinqgini apararaq, ekoloji tomiz dizel yanacagi vo katalitik krekinq prosesi {igiin
yiiksokkeyfiyystli xammal almaqdir.

flkin xammal olaraq istifado edilon Baki neftlorindon alinan vakuum qazoylunun keyfiyyot
gostaricilori cadval 1-ds verilmisdir.

Cadval 1
Baki neftlorindon alinan vakuum qazoylunun keyfiyyat gostaricilori
Gostaricilor Vakuum gazoylu

Sixlig1, 20°C, kg/m? 886
Fraksiya torkibi, °C

q.b 320
< 330°C, % hacm 5
< 360°C, % hacm 10

g.s. 500
Temperatur, °C
donma +5
aligma 165-180
Kokslasma, % kiitlo 0,01
Ozliiliik, 50°C, mm?/s 17,8
Sulfolagsma, % hocm. 32
Kiikiirdiin miqdar1, % kiitls 0,1
Asfaltenlor Yox
Adsorbsiya tisulu ils karbohidrogen torkibi; % kiitla
parafin-naften 70,7
Yiingiil aromatika 8,1
Orta aromatika 9,5
Agir aromatika 10,5
Qotran 1,2

Vakuum gazoylunun hidrokrekingi 3-8 MPa tozyiq, 400-450°C temperatur intervalinda, hocmi
siirat 0,7-2,0 saat™, Ha: xammal 1000 /1, reaktorunun hocmi 200 ml olan axar tipli Macar qurgusunda
aparilmisdir. Prosesdon alnan hidrogenizat atmosfer-vakuum qurgusunda qovularaq benzin (q.b.-200
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°C), dizel fraksiyasi (200-360°C) vo qaliga > 360 °C ayrilaraq hor bir fraksiya ayri-ayriligda todqiq
edilmisdir.

AllInmis naticalorin analizi. Ni vo Mo metallariyla modifikasiya edilmis aliimosilikat
katalizatorunun istiraki ilo vakuum qazoylunun hidrokrekingi prosesino rejim parametrlorinin tosiri
todqiq edilmisdir. Temperaturun hidrokreking prosesina tosiri 400-450°C intervalinda dyronilmisdir.
Miixtolif temperaturlarda aparilan hidrokreking prosesinin naticalori codval 2-do verilmisdir.

Cadval 2
Baki neftlorindon alinan vakuum qazoylunun temperaturdan asili olaraq hidrokrekinginin naticalari
(P =5,0 MPa, V =1,0saat™!)

Gostaricilor Temperatur, °C
400 420 430 440 | 450

Sixhigi, 20°C, kg/m’ 877 873 854 863 | 858
Fraksiya torkibi, °C

q.b 164 123 96 92 88

10 % 282 270 195 195 | 185

30 % 340 330 300 286 | 275

50 % - 360°C 47% 346 324 | 319

60 % - - 360°C—-55%| 359 | 332

70 % - - - - 355
Fraksiya ¢ciximi, % kiitla:
q.b.-200 °C - - 2 3 5,0
200-360 °C 35 39 45 49 50,0
> 360 °C 65 61 53,0 48,0 | 45,0
Yod adadi, qJ»/100gmshsul 9,0 4.0 4,0 4.5 5,0
Hidrogenizatin sulfolagmasi, % hacm| 26 24 20 23 25
Kiikiirdiin miqdari, % kiitla. 0,01 0,007 0,006 0,006 | 0,005

Alinan naticalorin anaiizindon do aydin olur ki, 400°C-ds hidrokreking prosesi zoif getdiyio
gora dizel fraksiyasinin ¢iximi minimum olaraq 35% toskil edir. Temperaturun sonraki artimlarinda
dizel fraksiyasinin ¢iximi artir. Temperaturun artirilmasi vo hocmi siiratin azaldilmasi ilo (hocmi siirar
1 saat ') xammalim ¢evrilmo dorocasinin xeyli artdig1 miisahido edilir. Belo ki, temperatur 400-don
450°C-ya godor artirildiqda dizel fraksiyasinin ¢iximi 35-don 50% kiitloys godor artir. Benzin
fraksiyasinin ¢iximi 0-5% kiitlo toskil edir, qaliq fraksiyasinin ¢iximi 65%-don 45%-o qodor azalir.

Temperatur 400°C-dan 450°C-ya gadar artdiqda dizel fraksiyasinda kiikiirdiin miqdar1 0,01 %-
don 0,005%-2 gador, yod adadi 9-dan 5 q Jo/100 g-a gqodor azalir.

Ni,Mo-lo modifikasiya edilmis aliimosilikat katalizatorunun istiraki ilo vakuum gqazoylunun
hidrokrekinginden alinan dizel fraksiyasinin keyfiyyat gostoricilori codval 3-do verilmisgdir.

Vakuum qazoylunun hidrokrekingindon alinan dizel fraksiyasinin keyfiyyot gostaricilorine
nozor saldigda aydin olur ki, temperaturun artmasi dizelin keyfiyyot gostoriciloring, xiisusilo
karbohidrogen torkibino Onomli tosir edir. Belo ki, temperaturun artmasiyla dizel fraksiyasinin
torkibindo aromarik karbohidrogenlorin miqdar1 ovval azalir, 430°C-do minimum toskil edir,
temperaturun sonraki artimi aromatik karbohidrogenlorin todricon artmasina sobab olur (codval 3).
Bunun sobabi temperaturun artmasi noticesindo reaksiyanin  istiqamotinin  dayisorak,
dehidrogenlosmoa vo hidrodealkillosma istigamatindo getmosidir. Hidrokreking prosesindon alinan
hidrogenizatin keyfiyyot gostoricilorine nazor saldiqda, temperaturun 430°C-yo qalxmasi zamani
hidrogenizatin sixli81, sulfolasmasi vo kiikiirdiin migdarinin azaldig1 miisahido olunur.

Beloalikls, vakuum qazoylundan dizel fraksiyasi vo katalitik kreking ticiin keyfiyyatli xammalin
alimmasi moqgsodilo yeni sintez edilmis aliimosilikat katalizatorunun istiraki ilo todqiq olunan
hidrokreking prosesinin optimal rejim parametrlori : temperatur - 430°C, tozyiq 5 MPa, xammalin
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verilmosinin hocmi siirati 1,0 saat'-dir. Bu zaman dizel fraksiyasinin ¢iximi 45%, benzin
fraksiyasinin (fr. q.b.-200°C) ciximi1 2% kiitlo, katalitik kreking prosesi ti¢lin keyfiyyoatli xammalin-
qaliq fraksiyasinin (fr> 360°C) ¢iximi isa 53,0 % toskil edir.

Cadval 3
Baki neftlorindon alinan vakuum gazoylunun hidrokrekingindon alinan dizel fraksiyasinin keyfiyyot

gostaricilori (P = 5,0 MPa, V = 1,0 saat™)

e Temperatur, °C

Gostaricilor 420 430 240 450
Sixlig1, 20°C, kg/m’ 854,0 843,0 8479 853
Fraksiya torkibi, °C

q.b 146 157 166 165
10 % 154 168 181 211
50 % 298 272 271 270

g.s. 361 360 360 362

Yod adadi, qJ»/100 q 2,5 3,7 4,5 4,3
Sulfolagsma, % hacm. 25 20 22 24
Temperatur, °C

Donma -20 -25 -23 -24

Alisma - 70 75 -
Kiikiirdiin migdari, % kiit. 0,006 0,005 0,005 0,004
Kokslasma, % kiitlo - 0,032 0,030 0,028
Kiiliin miqdari, % kiitla 1ox HOX. HOX. HOX.
Karbohidrogen torkibi, % kiit:

Parafin 42.4 49,4 48,2 46,2

Naften 31,3 27,9 27,0 26,6

Aromatik 253 21,2 23,0 25,0

Doymamisg 1,0 1,5 1,8 2,2
Molekul ¢okisi 203 200 202 190
Setan adadi 47 48,5 48 47
Kinematik 6zliilik,
20 °C, mm?/s > 4,5 4,3 4

Baki neftlori qarisiginin vakuum qazoylunun Ni, Mo-lo modifikasiya edilmis aliimosilikat
katalizatorunun istiraki ilo optimal rejim parametrlorinds hidrokrekinqindan alinan dizel fraksiyasinin
setan ododi 47-48 punkta borabordir vo keyfiyyot gostoricilorino osasaon dizel yanacaqlarina
komponent kimi slavs edils biloar.

Natica. Beloliklo,

e Baki neftlori qarisigindan alinan vakuum qazoylunun Ni, Mo metallar1 ilo modifikasiya edilmis
altimosilikat katalizatorunun istirak: ilo hidrokrekinqindan yiiksokkeyfiyyatli dizel fraksiyasinin
vo katalitik krekeking prosesi ti¢lin keyfiyystli xammalin alinmasinin miimkiinliiyii géstorilmigdir.

e Miioyyan edilmisdir ki, temperaturdan asili olaraq vakuum qazoylunun hidrokrekinqindan alinan
dizel fraksiyasinin ¢iximi 35%-don 50%- kiitloyadok artir. Alinan dizel fraksiyasinin setan adadi
47-48 (motor metodu ilo) toskil edir.
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