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Xiilasa. Fasilasiz t6kma tisulu ilo alinan poladin boru pastahlarinda qaysaq tipli qusurlarin
tadqiqi aparilmis va onun yaranma sabablori arasdirilmisdir. Borunun qaysaq yaranmis hissasinin
vaxinliginda va ondan bir gqadar konarda metallografik tadgiqatlar hayata kegirilmisdir. Miiayyon
olunmugdur ki, boru pastahimin qaysaq yaranan sahalarinda qeyri-metal tinsiirlorin toplanmasi
miisahida ediliv. Bu sahalords qeyri-metal iinsiirlorin element analizi burada boyiik migdarda
karbonun, oksigenin, bazi hallarda silisiumun olmasini tasdiglomisdir. Boru pastahlarinda qaysaq
tipli qiisurlarin yaranmasimn qarsisimin  alinmast tigiin  aridilon poladin oksigensizlasdirma
doracasinin keyfiyyatinin yiiksaldilmasi tovsiya olunmusdur.

Annomayus. Ilposedeno ucciedosarnue oeghekmos muna nieH Ha mpyoHvIX 3a20Mo6Kax, no-
JIYUEHHBIX MEeMOOOM HENpepbi6HOU PA3IUEKU U onpedesieHbl NPudUHbl e20 0opazoeanus. Memanno-
epaghuueckue ucciedo8aHus nposedeHvl 80IU3U U HA YOANeHHOU om nieH yacmu mpyowvl. Onpede-
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JIEHO, YMO HA YY4ACMKAX 00paz06anus nieH mpyoHbIX 3a20Mo60K HAOIOAemcsl CKONIEHUSI HEMemaJl-
JIUYECKUX 8KAIOYEHUU. DNeMEeHMHbII AHAIU3 HA IMUX Y4ACMKAX NOOMEEPOUN HAd HUX Haauyue 601b-
U020 KOIUYeCmea yenepood, KUCiopood U 6 HeKOMOPLIX Cyuasx KpemHus. s npedomepaujerus
06pazoeanus degpexmos muna niex Ha mpyoHsix 3a20Mo8Kax peKoMeHO08AHO NOBblULeHUE KaYecmed
CcmeneHu packucienus Cmanu 8biNaGIsAeMOu CMai.

Abstract. A study was made of captive-type defects on tubular blanks obtained by continuous
casting, and the reasons for its formation were determined. Metallographic studies were carried out
near and on the part of the pipe remote from the captivity. It has been determined that accumulations
of non-metallic inclusions are observed in the areas of formation of shells of pipe blanks. Elemental
analysis in these areas confirmed the presence of a large amount of carbon, oxygen and, in some
cases, silicon. To prevent the formation of captive-type defects on pipe billets, it is recommended to
improve the quality of the degree of deoxidation of the steel of the steel being smelted.
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Knrwouesvie cnosa: nien, mpyoa, wnug, nememaiiuyecKue KI0O4eHUs, ONMU4ecKull MUKpo-
CKON, OKAUHA
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Bu is Azorbaycan Respublikasinin Prezidenti yaninda Elmin inkisaf Fondunun maliyys
dostayila yerina yetirilmisdir: Qrant NeEIF-MQM-ETS-2020-1(35)-08/02/1-M-02.

Giris. Maye poladin pastah iigiin tokiilmasindo fasilosiz tokmo texnologiyast on miitoraqqi
texnologiya sayilir. Bu, xiisuson neft-qaz sonayesi ti¢lin tikissiz boru pastahlarinin istehsalinda xiisusi
ohomiyyot kosb edir. Lakin fasilosiz tokmo texnologiyasinin asas toloblorindon biri maye poladin
sobada yliksok soviyyado emalidir. Digor torofdon, tokmo prosesi ¢ox morhalali, yoni osas ¢alov-
araliq ¢alovu ilo hoyata kegirildiyina gora tokmo zamani1 metalin oksidlogmosi bags vera bilir.

Aydindir ki, bu halda maye metalda qeyri-metal tinsiirlorin yaranmasi siiratlo gedir, naticads
alinan postahda tozyiqlo emal zamani miixtalif qiisurlar, o climlodon qaysaq tipli qiisurlar yaranir.
Qaysaq sonraki marholado hazir metallurji mohsulda yaranma ocagi rolunu oynayir [1,2].

Isas hissa. Bu isdo gaysagin poladin strukturunda oynadigi neqativ rol sorh olunur, onun
otrafinda vo ondan konarda aparilmis element analizinin naticalori verilir. Onun logv edilmasi ii¢iin
zoruri tadbirlorin goriilmasi haqqinda tovsiyalor geyd edilir.

Metalin mikrostrukturunun todqiqini nital (HNOs-iin 4%-li spirt mohlulu) reaktiv ilo
asindirmadan sonra x200 vo X500 bdyiitmalords optik mikroskopda yerino yetirdik. Metalin
mikrostrukturu borunun divarinin qalinlig izro bircinsdir vo termiki emal (tablama+taboksiltmo)
rejimindon sonra xirda donali formalasmis ferrit-karbid qarisigindan ibaratdir.

Poladin geyri-metallarla ¢irkliliyinin qiymatlondirilmasini “GX51” markali “Olympus” optik
mikroskopun vo “Philips” firmasiin, “EDAX” kimyovi analizatorla tochiz olunmus “XL30” rastr
elektron mikroskopunun totbiqilo asilanmamis uzununa mikrosliflordo apardiq.

Bu totqiqatlardan sonra miioyyon olunmusdur ki, borunun metali miiasir poladlar {igiin anomal
yiiksak deracads geyri-metal iinstiirlorlo ¢irklonma daracesila saciyyalonir (cadval). Boruda geyri-
metal iinsiirlorinin uzunlugu 6 mm-dok togkil edir. Codvaldon goriindiiyii kimi {nsiirlorle poladin
cirkliliyi keyfiyyatli boru poladinin toloblorina, masalon 'OCT 34636-2020 vo OCT 14-21-77-nin
tolablorino uygun deyildir.

Bundan olavo az iinsiirlordo hom do Ca, K, Ti vardir, onlar metala posadan vo ya
posaomoalogatirici qarisiqdan diiso bilorlor. On iri oksidlorin ehtimal olunan yaranma sababi - oritmo
vo tokmo texnologi prosesinin pozulmasi ucbatindan posanin polada diismosidir. Bu {insiirlor
yaymada dartilmis formaya malik olur.
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Cadval
Borunun metalinda qeyri-metal {insiirlorin novlori
Orintilorin ' . Poladin qf:yri-metal .i.insﬁrlsr.le cirkliliyi .
novlori Noqtaw SQtI'I'VaI'I Sulfidlor ngrak LQYhavarl Deformaglya Nitridlor
oksidlor | oksidlar silikatlar | silikatlar | olunmayan silikatlar
1 1,5 - 1,5 - 5 - -
1,5 - 1 - 5 - -
I'OCT34636-2020 taloblari ¢ox olmadan
1k 3 3 3 3 3 3,5 2
2k 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 5 3
OCT1421-77 ¢ox olmadan
5 | 45 | 45 | 45 | - | 45 | - | -

Aydindir ki, iri dartilmis iinstirlor gorginliklor konsentratorudur vo boru metalinin kdvrok
dagilmasini cagira bilor. Qaysaglarin yaranma sobaoblorinin toyini iiglin bir sira metallografik
todqiqatlar aparilmisdir. Asilanmamis sliflordon goriiniir ki, qaysaqglarin sathinds domir oksidlori —
yaniq movcuddur. Yanigin gatinin qalinligi qaysagin sothindo geyribircinsdir vo 50-200 mkm
diapozonunda doyisir. Qaysagin sothinin altinda metalin hocminds mangan vo silisiumla
zonginlosmis dairovi oksid iinsiirlor miioyyon olunmusdur (sokil 1 va sokil 2). Bu iinsiirlor havanin
oksigenilo metalin tokrar oksidlogmasinin naticasidir. Silisium vo manqanin artirilmis konsentrasiyasi
onunla sortlonir ki, bu elementlor domirs nisbaton oksigena boyiik horisliys malikdir vo ona goro
oksidlords domiri avoz edirloar.

Asilanmagq sliflordon goriiniir ki, qaysaqglar karbonsuzlasmislar, bu, qilisurun altinda metalin
oksidlogmasi ils izah olunur. Bu ona dslalst edir ki, istehsalin hansisa marholosindo qiisurun agiq sothi
yiiksok temperaturda havanin oksigenilo kontaktda olmusdur. Ehtimal olunur ki, bu, kiilgonin dairoyo
va daironin desilmasindon qabaq qizdirma marhalasinds bag vermisdir.

Natica. Yuxarida deyilonlori umumilagdirarak qaysagin vo karbonsuzlasmis zolaglarin inkisaf
mexanizmini agagidaki kimi forz etmok olar. Pastahin sothi yaymadan avval dorin cizgilor vo ¢atlar
sokilindo quisurlara malik olmusdur. Yaymaya postahin qizdirilmasinda bu qiisurlarin sathinin
oksidlogsmasi bag vermisdir, bu, sothds pasin formalasmasina, metalin hocmindas is9 qiisurlarin altinda
karbonsuzlasmis qatin vo dairovi oksid birlogsmalorinin yaranmasina gotirmisdir. Sonraki yaymada
gostorilon qiisurlarin bir hissasi qaynaqlanmis vo hacmds karbonsuzlasmis zolagin yaranmasina
gatirmisdir.

Borularin sathinds qaysaqlarin yaranmasinin an ehtimal olunan sabobi boru pastahinin sathindoe
uzununa qiisurlarm (catlarm) moévcudlugudur. Oz ndvbasindo postahin sothinda qiisurlarm
yaranmasina metalin geyri-metal linsiirlorlo artirilmis lokal (vo ya timumi) ¢irklonmosi komok eda
bilar [3.4].

—— T ————
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Sakil 1. Borunun uzununa kasiyinda xarici sathda qaysagin goriintisti
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C O Si Mn Fe
Saho 1 Wi, 02,13 - 00,54 01,27 | 96,05
Saho 2 % 02,78 13,63 - - 83,59
Saho 3 15,92 12,98 - - 70,47

Sakil 2. Qaysaqda qgeyri-metal iinsirlorin goriiniisti va kimyavi torkibi

Metalda geyri-metal iinsiirlorin azalmasi {i¢iin aritmo vo sobadankonar emal proseslorindo maye

metali silisium vo manganla yanasi, hom do kifayot dorocodo aliiminiumla oksigensizlosdirmok
lazimdir.

Mikrostruksutun analizi ona dolalot edir ki, qilisurlarin sathi vo qiisurlar altinda metalin hacmi

yiiksok temperaturlu oksidlosmays moruz olmusdur. Ona gore borularin xarici sathinde qaysaqlarin
yaranmamasina gotiron qiisurlar, artiq pastahin yaymaya qizdirilma prosesindo istirak etmislor,
yayma prosesinda onlarin bir hissasi gaynaqlanmis vo metalda karbonsuzlagmis zolagin yaranmasina
gotirmisdir. Belalikls, borularin ssthinds olan qaysaqlar metallurji tobisto malikdir (kiilganin
metalinin ilkin keyfiyyotinin tosiri).

1.

9dabiyyat

Mommodov V.A., Korimov R.I., Quliyev F.T. Fasilosiz tokmo postahlarinda yaranan daxili
qiisurlarin tohlili. / “Tohsil-tadqiqat-istehsalat mexanizminin qurulmas1” mdévzusunda kegirilon
Elmi-texniki konfransinin materiallar1. 4-5 aprel 2018-ci il, AzZTU, Baki. s.158-161

PaxmaxoB C.P., MamenoB A.T. u np. Ilpomecchl u MamMHBI 3JIEKTPOMETAIITYPTAYECKOTO
npousBojacTBa. Monorpadus. baky-/[nenp: «Cucremusle TtexHojorum» - M3nareabcTBo
«Cabax», 2017. 568 c.

Bemuuko A.I'., MamenoB A.T. u nap. Bneneunas o0paboTka Tmpu TPOU3BOATBE
BBICOKOKauecTBeHHBIX cTanelt (Monorpadus), HMetAY u AI'YHII, baky, 2021, 467 c.

Babanli M.B., Kerimov R.i., Bayramov A.T., Abbasov I.B. An impact of the ladie lining on the
refining of reinforeed steel when blowing with powders // EASTERN-EUROPEAN JOURNAL
OF ENTERPRISE TECHNOLOGIES. ISSN 1729-3774, 2019. p.65-71

Magqals gabul olunub: 21.04.2022
Tovsiya ediblor: t.e.d., prof. A.T.Mammadov, t.e.d., prof. N.S.Ismayilov

24



