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Xiilasa. Internet informasiya texnologiyalar: sahasinds ingilab yaratdigi kimi, additiv
texnologiyalar da siyirtmalor va hidravlik klapanlar da daxil olmaqgla fiziki obyektlorin istehsal
texnologivasint ahamiyyatli sakilds dayisdirmigdir. Bu texnologiylarin iistiinliiklorina tamamila
avtomatlasdirilmis sistemin insan amayinin minimum hadda endirilmasi, hazirlanan mahsulun yiiksak
daqiqliyi, ananavi iisullarla miiqayisada mahsulun dafalorlo qisa miiddatds hazirlanmasint samil
etmak olar. Miiasir istehsal texnologiyalarinin asas prioritet vazifasi istehsalin taskili ticiin igtisadi
cohatdan samoarali, eyni zamanda istismar iigiin zoruri keyfiyyat, tohliikasizlik va funksionalliq kimi
talablara cavab veran mahsul hazirlamagqdir.

Siyirtma va klapanlarin additiv istehsalinin anonavi proseslorlo istehsalindan asas tistiinliiyii
ondan ibaratdir ki, bu miirakkab konfiqurasiyall hissalor model tartibati olmadan birbasa hazirlana
bilor. Moasalon, ayri-ayri elementlordon yigilmasina ehtiyac olmadan biitiin klapan: additiv
texnologiya ila birbasa istehsal etmak miimkiindiir. Miitarraqi texnologiya kimi AT-nin asas
tistiinliiklori miirakkab handasa vo miirakkab axin bolmalari ila oldugca daqiq hissalorin istehsalina
imkan vermasidir.

Abstract. Additive technologies have revolutionized the technology of manufacturing physical
objects, including valves and hydraulic valves, just as the Internet revolutionized information
technology. The advantages of these technologies include minimization of human resources of a fully
automated system, high product accuracy, and product manufacturing in a much shorter time frame
than traditional methods. The main priority of modern production technologies is at the same time
cost-effective operation.

The main advantage of additive valve manufacturing over traditional processes is that some
complex parts can be manufactured without manufacturing processes. For example, the entire valve
can be manufactured using additive manufacturing to avoid the need for installation. The main
advantage of advanced AT technology is the ability to produce high-precision parts with complex
geometries and complex flow patterns.

Annomauusn. A0OumueHvle MexXHOL02UU NPOU3BENU PEBOTIOYUIO 8 MEXHOL02UU NPOU3BOOCMEA
Qusuyeckux 00veKmMos, GKIIOUAS KIANAHbL U UOPABIUYECKUe KIanaHvl, MOYHO MAK e, Kax
Humeprnem npoussen pegonioyuro 8 uHgopmayuonHuix mexnonozusx. K npeumywecmeam aooumus-
HbIX MEXHONO2UU MOJMCHO OMHECU MUHUMUBAYUIO YEN08EUEeCKUX pecypco8, MNOIHOCHbIO
ABMOMAMUSUPOBAHHYIO CUCMEMY, BbICOKYIO MOYHOCMb NPOOYKYUU, U320MO6ILeHUe U30eIull 8
2opa3oo bonee Kopomkue cpoKu, yem mpaouyuoHHvle memoosl. 1 1asHwllli npuopumem co8pemMeHHbIX
NPOU3600CHEEHHBIX MEXHOI02UN — PeHMADeNIbHOCHb NPOU3BOOCHEA.

OcnosHoe npeumywjecmeo adoumusHo20 HNPOU3BO0CMEd KIANAHO8 MNO CPABHEHUIO C
MPAOUYUOHHBIMU NPOYECCaMU 3aKI0UAemcs 8 MOM, YMo HeKOmopble 0emanu CILOXCHOU KOHGU-
2ypayuy MOJMCHO U320MAasIueams 0e3 npouzeoo0cmeeHHbvix npoyeccos. Hanpumep, eecv rnanau
Modcem OblMb U320MOGNEH C UCNONb308AHUEM AOOUMUBHBIX MEXHONI02Ul, 4moobl uzbescams
Heobxooumocmu 8 ycmanoske. OCHOBHbIM npeumywecmeom nepedogou mexuwonrocuu AT aensemcs
B03MOJICHOCHb U320MABIUBAMb BbICOKOMOYHbIE OeMANU CO CIONCHOU 2eoMempuell U CIOHCHbIMU
V31aMUu NOMOKA.
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Giris. Miiasir dovrds diinyada tozahiir edon inkisaf proseslori digor sahalor kimi metallurgiya
sahosina do 6z tosirini gdstormokdadir [1,2]. Iqtisadiyyatda bas veron dayisikliklor, informasiya
texnologiyalarinin inkisafi daimi, yeni va siiratli texnologiyalara kecidi tolob edir. Bazar iqtisadiyyati
soraiti tokco istehsali hoyata kecirtmoklo kifaystlonmomaoyi, homginin yiliksok texnologiyalarin da
saticis1 olmagi {iciin sorait yaradir [3,4]. Istehsal miiossisolori artan azad raqabet soraitinds bazara
daima keyfiyyatli vo miiasir toloblors cavab veron mohsullar ¢cixarmalidirlar. Osas tolablordon biri isa
yeni texnologiyalarin totbiqinds istifade olunan vaxta vo resurslara qonast etmokdir [5,6].

Klapan sonayesinds, anonovi tokma tisulu ilo klapan istehsali son 200 il orzinde qum tékmao
prosesindo inqlab1 shomiyyst yaratmisdir. Miiasir dovrda istehsal prosesi ¢or¢ivasinds layihalor mohz
tibbi sahasi ii¢clin modellorin islonib hazirlanmasinda shomiyyastli doracado tosir gostormisdir [7].
2016-c1 ilin may aymnda Italiyanin Talamon sohorindo yerloson GE Oil & Gas zavodu qaz
turbinlorinin yanmasi kameralar1 {i¢iin torsov odluqlarinin 3D-¢ap1 iiclin lazer texnologiyasindan
istifado edon yeni xotti istismara verib [8].

Metallurgiya sonayesinds bas veron doyisikliklor digor 6lkolor kimi, Azorbaycana da tosir
etmigdir. Azorbaycanda pastah istehsali sahosindo yeni texnologiyalarin totbiqi, sahonin maddi-
texniki bazasinin giiclondirilmasi, miiasirlogdirilmasi vo samaorali idars edilmasi ti¢ilin tadbirlor hoyata
kecirilir.

Isas hissa. Diinyada metal momulatlar hazirlanarkon tortibatlarin layihalondirilmesi zamani
doqiqlik vo mohkamlik kimi gostaricilarin talablora uygun olmasi vacibdir ki, bu sababdon ds yeni
va siiratli texnologiyalar islonib hazirlanir. Layihalorin qisa zaman orzinde hazirlanmast msahsulun
istehsalinda miihiim rol oynayir. Mohsulun tez orsoys golmosi istehsalgiya bir miiddot sonra yarana
bilocak olan fasadlarin aradan galdirilmasi ti¢iin kifayot qodar vaxt qazandirir [3,5].

Layihosi hazirlanmis mohsullar istehsalatdan avval bir sira testlordon ke¢malidir ki, bu da
ononavi Usullardan istifade noticosindo hoftelorlo vaxt itkisino sobob ola bilor. Lakin siiratli
protototiploms vasitasilo bu prossesin davam etmo miiddoti shomiyyatli doerocods azaldila bilor. Bu
159 boyiikmiqyasl texniki-iqtisadi somors sldo etmok demaokdir [6,8].

Hazirda respublikanin metallurgiya miiossisolorindo tatbiq olunan oritmoe texnologiyalarinda
xammal kimi osason metal qirintilar1 vo tullantilarindan istifads edilir. Olko igtisadiyyatmin siirotli
inkisafi miiasir dovriin toloblorine cavab veran yeni istehsal miiossisolorinin yaradilmasini tolob edir.
Hazirda inkisaf etmokda olan siiratli prototiploma iisulu vasitasi ilo mahsulun eyni olan yeni modelini
qisa miiddatds alds etmays imkan yaranir. SolidWorks CAD kimi proqramlar va 3D texnologiyalarin
komayi ilo ¢otin konfiqurasiyali materiallarin istehsali prosesi sadslogmisdir (sokil 1).

Siiratli prototiploma texnologiyalar1 maye, bark va toz halinda olmagqla 3 qrupa béliiniir. Ilkin
marhalade maye halinda olan mohsul lazer, is1q vo temperaturun tosiri ilo bark hala kegir. Bork halda
olan mohsuldan iso goliblor vasitosi ilo yeni mohsul biitov sokildo ¢ixardilir. Toz halinda olan
momulatlar forma baximindan farqli kateqoriyaya aid edilir va tohlil olunur. Bels ki, toz denaciklori
oridilir vo ya yapisdirict vasita ilo birlogdirilorok masamosiz voziyyoto gotirilir.

Miiasir kompiiter layiholondirmo sistemlori (CAD) yeni momulatlarin islonib hazirlanmasinda
vaxt vo vasait sarfinin ohamiyyatli deracods azaldilmasina imkan yaradir. Lakin momulatin ilk fiziki
niimunasinin hazirlanmasi problemi hals do zaif cohat kimi qalir. Detallarin vo miivafiq galiblorin
hazirlanma texnologiyasinin islonib hazirlanmasi1 boyiik mosraf tolob edir. Modernizasiya olunmusg
istehsal mohsullar1 nisbaton siiratli doyismasi vo mohsulun funksional keyfiyyatlorini miioyyon edon
osas komponentlorin doyismozliyi ilo xarakterizo olunur. Dizayn xiisuson termoplastik avtomatlarina,
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goliblomos tisulu ilo hazirlanmis gévdo hissalorine, dekor elementlorino aiddir. Additiv texnologi-
yasindan istifado edorok daha asagi bir qaynaq ilo yiingiil lehimli bir golib hazirlamaq miimkiindiir.

SECTION A-A
SCALE22:1

3D MODEL

—R3 o — Siyirtma
: govdasi
— =

Sakil 1. SolidWorks programinda siyirtma govdasinin hazirlanmas: ti¢iin 3D modeli

Onanavi tokma texnologiyasi tiglin AT texnologiyalar1 yeni imkanlar toklif edir. Masalon, bir
galib, adi i1slomo metodlar ilo hazirlana bilmayan konfiqurasiya soyutma kanallari ils birlikds asan
sada bir CAD dizayn vo 3D qurgunun kémayi ilo hazirlanmasi kimi erqonomik hollor toklif edir
(sokil 2 vo 3).

Sakil 2. 3D texnologiyast ilo hazirlanmsg siyirtmo Sakil 3. 3D capr ila hazirlanmis metal hidraviik
govdasi kollektorlar

3D texnologiyasi ilo hazirlanmis hidravlik kollektorlarin ¢okisi 1,5 kq-dan 0,98 kg-a godor
azalir, ¢oki itkisi 35%-o godardir. Hocmi 535 sm3-don 116 sm 3-o godor azalir, hocminin azalmasi
78%-o9 qodordir. Bu da ononavi isullarla hazirlanmis kollektorlardan ohomiyyatli doracods
istiinliiklori ilo segilir. Axinin xtisusiyyatlori qovde boyunca hamar kegid ii¢iin diiz bucaql kecidlo
axin trayektoriyasinin doyisdirilmosi hesabina yaxsilagir. Metal goliblorin istehsali hidravlik
kollektorun inteqrasiya olunmus strukturunu yarada bilocoyi {i¢iin olavo texnoloji qazma tolob
olunmur, bu da sizma riskini azaldir vo performansini va sabitliyini artirir.

3D c¢ap klapan istehsalinda yeni bir dovrdiir vo demok olar ki, hor giin yeni texnologiyalarin
inkigafina t6hfo verir. 3D c¢ap klapan miihondislorinin mohsullarin neco inkisaf etdirildiyini vo
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tokmillogdirildiyini, eloco do istifadogilorin xiisusi klapan istehsali prosesinin neco istifadoyo yararh
oldugunun bariz niimunssidir.

"3D-cap" termini bu giin adoton siyirtmo vo hidravlik klapanlarin layiholondirmasinin
modellogdirilmasi istehlak¢1 yoniimlii modellorlo assosiasiya olunur. "Additive Production" termini
insanlarin sonaye proseslorini nozordo tutduglar1 zaman proseso daxil olur. Bu iki proses adoton
eynidir. Polimerlor vo ya metallar maddslor olub-olmamasindan asili olmayaraq, texnologiya ardicil
qgat ilo avtomatlagdirilmis nozarat altinda biitiin 3D is texnologiyalarinin birlogsmasi ilo naticalonir.

Tadqiqat layihoalori, kegmisdo miimkiin oldugundan daha siiratli, daha iqtisadi vo daha yaxs1
mexaniki xiisusiyyatlori ilo emal sonayesi ii¢lin tonzimloyici klapanlarin layiholondirilmasi vo
istehsali iiciin metodlarin inkisaf etdirilmosini siirotlondirir. Inkisaf etdirilon texnologiyalarin
oksariyyati miixtalif sonaye saholorinds do totbiq oluna bilocoayino inanilir. Additiv istehsal asason
subtraktiv istehsalin ononovi lisullarindan forgli olaraq, mohsulun yaradilmasi {igiin qat-qat olavo
edilon {i¢dlciilii modeldon obyektlorin yaradilmasi ii¢lin materiallarin birlogdirilmasi prosesidir.

Notica. Beloliklo, apardigimiz tohlil gostorir ki, additiv texnologiyalarin siyirtma vo hidravlik
klapanlarin layiholondirmas va istehsal dinamikasini xeyli siirstlondirir. Yeniliklorlo do paralel olaraq
standartlara ehtiyac yaranir vo bu problemi holl etmok iiclin Additiv texnologiyalar olava istehsal
standartlagdirma iizrs birgs proqram yaradilmasina ehtiyac yaranir.

Additiv texnologiyanin mogsadi iimumi sonaye standartlarinin vo additiv istehsal
spesifikalarinin inkisafin1 koordinasiya etmok vo siiratlondirmokdir. Additiv istehsal vo ya 3D cap
boylik miqyaslt kiitlovi istehsali vo ya daha ixtisaslasdirilmis klapan istehsali {igiin iqtisadi cohatdon
maqsadouygun hesab olsa da, bu saha do zamanla siyirtmos vo hidravlik klapan sonayesinin inksafina
0z miisbat tovholorini veracokdir.

Additiv texnologiyalar vasitasi ilo yeni mohsul bazara ¢gixmadan tokco prototip hazirlanmasinda
yox, kiitlovi istehsalda da aktual mosaloyo gevrilmisdir. 2020-ci ildo Italiyada pandemiyadan tibbi
lovazimat qitlig1 yasanarkon kiitlovi sistem klapan istehsalinin kdmayi ilo bohrannan qisa miiddotdo
cixmaq miimkiin olmusdur. Additiv texnologiyalar hal hazirda tokco metallurgiya sahasinds yox
digor sonaye sahoalorindado aktiv istehsal olunur.
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