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Xiilasa. Doanizdo gominin yerinin toyin edilmasi gomi siiriiciilorin asas vazifasidir. Toyin
olunmus yerin daqiqliyinin hesablanmasit bir ¢ox parametrlordon asilidir. Maqgalada navigasiya
parametrlari va onlarin 6l¢iilmasi zamani yaranan xatalar oyronilmisdir.

Abstract. Determination of the position of the ship at sea is the main task of ship navigators.
The calculation of the accuracy of the determined position of the vessel depends on many parameters.
The article studies the navigation parameters and errors occurred during their observations.

Annomayusn. OnpedenieHue MeCmMOHAX0HCOEHUS CYOHO 8 MOpe — OCHOBHAS 3A0aid Cy00800U-
meineu. Pacuem mouHocmu noiyueHHo20 MeCmoOnoIoNCeHUs. 3d8UCUM OM MHO2UX napamempos. B
cmamve UCCieoyiomes HagueayuoHHvle napamempul OJisi OnpeodeieHus Mecmonoiodcerue cyoHa u
nocpeunHoCcmuy npu ux usmMepeHul.
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Giris. Doniz tizgilciiliiyiiniin tohliikosizliyini tomin etmok mogsadils gomi siiriiciilor naviqasiya
parametrlorinin aragdirilmasinda, miixtalif texniki vasitolordo yaranan xotalarin vo xarici miihiitin
tosirini nazara almaqla gominin hesablanmis yerinin hesabatin1 aparmagi bacarmalidir.

Biitlin bu xaric1 miihiitin tosirini vo naviqasiya texniki vasitolorindo yaranan xotalar1 nozars
almaqla gominin toyin olunmus yerinin daqiqliyli qiymatlondirilmasini dyronon elm gomi
stiriciiliiyiliniin riyazi tominati adlanir.

Isas hissa. Gominin iimiimi voziyyatine va harokat parametrloring tosir gdstoron kompleks
molumatlar naviqasiya informasiyalar: adlanir.

Bu molumatlar naviqasiya elementlorine tosir gostorir. Naviqasiya elementlori asagidakilardir.

a) Gominin yerinin koordinat1 (o, A);

b) Naviqasiya parametrlori. Miisahido zaman1 (6lgmo) gominin yerini toyin etmok ii¢iin
parametrlor. (pelenq, distansiya, dorinlik, iifiiqi bucaq);

c¢) Hesablanmis elementlor (HK, a, V4, S, t);

d) Naviqasiya texniki vasitolorin diizalislori (AGK, AL%, AD);

Naviqgasiya parametrlorinin toyin edilmosi navigasiya 6lcmoalari adlanir.

Naviqasiya o6l¢gmolori (miisahidlori) bir ¢ox amillordon ashdir:

1. Miisahidonin (6l¢manin) névlari;

2. Hor hansi bir dlgmoenin bir neco dofs tokrarlanmasindan vo O6lgmonin keyfiyyotini
artirilmasindan;

3. Olgmolorin doqigliyindon;

1. Miisahido (6lgmonin) ndvlori:

- Diiz 6lgmo;
- Dolay1 6lgmo;
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Axtarilan komiyyot 6lgmo prosesi zamani toyin edilorso, belo 6lgmo diiz 6l¢cmo adlanir.
Masalon: pelenq, masafs, dorinlik va s.

Axtarilan komiyyat 6l¢mao prosesindon sonra, yoni sonraki hesablamalar zamani toyin edilirso,
onda belo 6l¢mo dolay: 6l¢mo adlanir. Moasalon: ki obyekt arasindaka iifiigi bucagi toyin etmok iiciin,
bu obyektlors olan pelenglorin forqine baxmagq lazimdir.

AP=HP, — HP,
AD =D, - Dy

2. Hor hansi bir 6lgmonin bir neco dofo tokrarlanmasindan vo Olgmonin keyfiyyotini
artirilmasindan:

- Laziml (zaruri) 6lgmalar;

- Olava Olgmoaloar (¢ox sayli 6lgmalor);

Axtarilan komiyysti toyin etmak {i¢iin istifadi edilon 6l¢molor lazimh v ya zaruri él¢malar
adlanir. Masalon: 2 pelenq, 2 masafy, pelenq vo mosafs tisullari.

Olgmalarin daqiqliyini artirmaq vo yoxlamagq iiciin aparilan lgmolar alava élemolar adlanir.
Moasalon: 2 pelenq, 2 masafa, 3 vo ya daha artiq naviqasiya 6lgmolori, liclincii voziyyet xotti doqiqliyyi
artirmaq vo yoxlama xarakteri dasiyir.

3. Olgmolorin dagigliyindon:

- Borabardoqiqlikli 6l¢malor

- Borabordoqiqlikli olmayan 6lgmalor

Ogor Olcomolor eyni alstlorlo vo ya cihazlarla aparilmisdirsa, oldo olunmus giymaotlords
borabordirss, onda belo 6lgmolor barabardaqiqlikli 6l¢malar adlanir.

Ayri-ayr alotlorlo vo miixtolif goraitlordo aparilmis vo alinmis qiymotlori borabar olmayan
olgmalor barabardaqiqlikli olmayan 6l¢malor adlanir.

Masalon: pelenq — mosafs ilo 6lgmo zamani, pelenq kompasla, mosafs iso radar ilo gotiiriilorso
6lemo doqiq olmaya bilor. Homdo xarici miihiitin tosiri (kiilok, dalga vo s.) 6ziinii gostorir.

Naviqasiya 6l¢gmalorinds yaranan xatalarin bas verma saboabloari.

Naviqasiya parametrlorinin xatalari. Hor hansi bir miisahidonin (8lgmonin) doaqiq
aparilmagina va cihazlarin doqiqliyina baxmayaraq xotalar yaranir.

Bas veron xotalarin naticasini doyismok vo onlarin sababini dyronmak ii¢lin, onun yaranma
manbayini va 6lgmonin xarakterini 0yronmok (arasdirmaq ) lazimdir.

Ol¢malarin naticasinin arasdirilmasi.

Olgmo prosesindo vo gominin yerinin toyin etdikdo biz navigasiya parametrlorini arasdirdigda
olavo xotalar yaranir.

Bu ciir xotalar qagilmazdir vo onlarin diizslis kimi hesabatda nozors alinir. Bu xotalar asagidaki
xotalardir:

- Miitloq xota;

- Nisbi xata;

Miitloq xota 6lgmonin noticasinds yaranan xotadir.

A=U- U (1)

A — 6lgmonin miitloq xatasi;

U — 6l¢iilmiis navigasiya parametrinin qiymati;

Uop — haqiqi qiymat;

Masolon: AGK = HP-GKP

Olgmolorin verilon qiymatinin xarakterizo edon xota nisbi xota adlanir:
A U-U U
Anis:G:Tozl_?o (2)
Xatalarin Kklassifikasiyasi.
Xarakterino goro xotalar 3 novo boliintirlor:

1. Tasadiifi xotalar;
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2. Sistematik xotalar;

3. Yalnis kobud xotalar (promax);

Xarakterik vo yaranma saboblori miioyyonlosdirilon vo dlgmalorin noticalorinde diizslis kimi
nozaoro aliman xotalara sistematik xotalar deyilir. Masolon: iifiiqin ayilmo bucagi (d), sekstanin
instrumental diizalisi (S).

Miixtolif formali vo bir-birindon asili olmayan saboblorin birco tosirindon yanan vo dlglilmiis
komiyyatin naticosindo tosir edon xotalara tasadiifi xotalar deyilir.

Promax 6lgmalorin naticosing tosir gdstoron araliq xotalardir.

Ol¢malarin daqiqliyinin qiymoatlondirilmasi vo onlarin hesablanmasi.

Tasadiifii xotalar vo onlarin xassalori. Tosadiifi xotalar — miixtalif formali vo bir-birinden
asli olmayan saboblorin tasirindon yaranan va Ol¢lilmiis komiyyastin naticasindo tosir edon xotalara
deyilir.

Tosadiifti xatalar sistematik xotalara nisbaton doyiskendirlor. ©gor sahilde yerloson iki oriyentir
arasinda galan eyni bucagi bir ne¢o dofo 6l¢sok alinan naticalorin hamist bir-birindon forqli olacagq.
Bu onu gostarirki, hor bir naticonin 6ziiniin qiymati vo isarasi molum olmayan tosadiifi xotasi var. Bu
doyiskonlik onunla izah olunur ki, tosadiifi xatalar bir-birindon asli olmayan miixtslif soboblordon
yaranir vo hor miisahadogiya miixtalif ciir tosir edin.

Ehtimal nazariyyossindon malumdur ki, agor har hansi sabit bir komiyyatin ¢ox sayli 6lgmasi
aparilirsa, onda burada yaranan tosadiifi xotalar miioyyon ganuna uygunlugun tosirino tabe olacaq.

Tosadiifi xotalarin asagidak: xiisusiyyatlori var:

1) Verilon 6lgiilor sirast goxlugunda yaranan tosadiifi xotalarin qiymaotlori miioyyon haddi kegmir;

2) Boyiik sirasinda 6lgiilon komiyyatin olgiilori kigik tosadiifi xotalar1 bdyiiklors nisbaton az olurlar;

3) Boyiik sirasinda Slgiilon komiyyatin qiymoatco barabor isaraco oks olan tosadiifi xotalar1 borabor
sayda olurlar;

Tosadiifi xatalarin xassolorindon asagidaki noticoys golmak olar:

1) Tesadiifi xatalarin orta cobri qiymatlorindon diizoldilmis sira sifira yigilir:

Bu o demokdir ki, hor hansi kemiyyati sonsuz sayda dl¢sok, onda tosadiifi xotalarin qiymati
sifira barabor olar.

1. Olgmo sirasinin orta cobri giymati (ao) haqigi qiymata (a) yaxin olur. ©gor dlgmolori sonsuz sayda
aparsaq onda ap=a olur. Amma haqigotds sonsuz sayda 6l¢gmo aparmaq miimkiin deyil, 6lgmalor
adoton 3+5 dofo aparilir.

Aparilmis 6lgmalarin naticalorinin gominin 6lgmalarin sayina olan nisbaton 6l¢gmonin orta cabr
qiymati deyilir:
XX

n

Ay = 3)

ao - 0lgmonin orta cobri qiymati;

X; -0lgmonin noticasi (pelenq distansiya);

n - 6lgmonin sayi;

(3) formulundan goriindiiyli kimi ¢ox sayda aparilmis 6lgmolorin orta cobri qiymoti (a)
yaxinlagir.

Ol¢ma sirasinin OKX—nin hesablanmasi. Sohvlori xarakterizo etmok iigiin OKX anlayisindan
istifado olunur vo “m” horfi il isare olunur. OKX-nin asagidaki hesablama qaydalar var.

a) Ol¢manin haqiqi qiymotina goro OKX-nin hesablanmasi:

Olgiilon komiyyatin haqiqi giymatindon (a) hor bir &lgmonin giymatini ¢ixsaq dlgmo zamani
yaranan sohvi tapmis olurlar. Heg bir 6lgmo iiglin A-nin qiymatini hesablayaq: (haqiqi qiymatdon
meyletmos);
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A=a—x
Ar=a—x, (4)
Ap=a—x,

a - hoqiqi qiymat;

Xn- Olgmoalorin naticasi;

An- Olgmonin xotast;

Ogor 0lgmolorin xatalarmi kvadrata yiiksokldib toplayib, 6lgmolorin sayma bolsok 6lgmonin
OKX-n1 alangq:

o A% +AZ+AL ++0F

m? = (5)

n
Sonda OKX-nin hesablanmasi formulu asagidak: sokildo olar:

+[za2
m= R ©)

b) Olgiilon komiyyatlarin 6lgmo giymotlorinin orta cabri qiymotindon meyletmaya géro
OKX-nin hesablanmasi:

Bildiyimiz kimi 6l¢gma naticolorinin orta cabri qiymaoti asagidaki kimi hesablanir:
X1t Xoqpxy (7)

L] . . . . . . . n . . . . . .
Olgmo naticasinin orta cobri qiymatinin olgma naticaloring forqi yaranan xastanin meyilliyi
adlanir:
V1 = ao - x1
V2 = aO — X2
g (8)
Vo =ao— xp
Vi-xotanin meyilliyidir (orta cobri giymatdon meyletmo).
Ogor xotalarin haqiqi qiymatindo meyletmasilo orta cobri giymotdon meyletmasini torof-torofs
cixsaq alariq:

_Ap=a—xy,
Vo =ao— xp )
Ay,—V,=a—ay= 6

§- sohvlorin cobri ortasi adlanir.
(9) ifadesini A,,= V;,, + § soklindo yazsaq, n sayda 6lgma {i¢iin formul asagidak: sokilds olar:

Alz V1 + 6
A=V, + 8

Tonliklorin har iki torafini kvadrata yiikssaldib toplasaq alariq:
AZ= V2 + 2V,6 + &2
A= V,2 + 2V,8 + &2 (11)
A2= V2 + 2V,6 + 62
=>» Y A’= YVZ+ 25 XV +nb?

Tonliyin hor iki torofi 6l¢molorin sayina bolok

Y A2 yv2 26 YV né?

£ = + + — (12)
n n n n
(12) diisturu asagidak sokilo diistir:
2 2
d = a — ay oldugu iiciin sohvlarin riyazi ortasini (&) orta qiymat kimi qabul eds bilarik:

m2 ZAZ
5% = — wvoolacag =— =m
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Onda alirq m? = ETAZ + 7:—2 (14)
20 22 _ 2
{mzn m » V2 (15)
m*(n—1) = YV
Sondak1 OKX-ni hesablamagq ii¢iin asagidaki diisturu alariq:

— 1 2V
g DI (16)

¢) Olgiilon xatalarin razmax (amplitudas) ilo OKX-nin hesablanmasi.
Razmax dedikdos 6l¢iilon komiyyatlorin on bdyiik vo on kigik qiymatlorinin forqi basa diisiiliir.
W = Xmax — Xmin (17)

W - razmaxdir.
Razmax ilo OKX arasinda asagidaki asililiq var:
m= K, -W (18)
K; - razmax omsalidir.
Orta riyazi qiymatin OKX-i ilo razmax arasinda olaqo var:
My, = K- W (19)
Aparilan 6lgmolordon asili olaraq K; vo K> amsallarinin qiymatlori agagidaki codvealds verilir.

n 3 4 5 6 7 8 9 10 11
K 0,59 | 0,49 | 043 | 040 | 0,37 | 035 | 0,34 | 0,32 | 0,32
K> 0,34 | 0,24 | 0,19 | 0,16 | 0,14 | 0,12 | 0,11 | 0,10 | 0,10

Noatica. Bozi dlgmalorin naticosindo bir-birindon asili olmayan xotalar yaranir. Belo xotalar
asagidaki sobablordon bas verir:

1. Naviqasiya texniki vasitolorinin islomasi zamani yaranan xotalar.

2. Hesablama iisulunun ¢atismayan cohatlordon.

3. Xarici qiivvelorin tosiri vo Ol¢monin aparilma soraitindon (gominin yirgalanan, dala,
gorliniis)

4. Hissiyyat orqanlarinin miikommolliyindon vo molumatlarin miisahidogi torofindon
gobulunda.

Olgmolorin  noticosinda tosir edon sadaladigimiz soboblori azaltmaq miimkiin olarsa, onda
hesablamanin doqiqliyini artirmaq olar. Olgma zamani xatalar1 azaltmaq {iciin asagidakilar1 nozoro
almaq lazimdir:

1. Cihazlarim va alstlorin 6lgma Tigiin yiliksak doaqiqlikls islomasina nail olmaq lazimdir;

2. Hesablamalar1 doaqiq aparmaq lazimdir;

3. Ardicil olaraq miisahidolor aparmali vo hesabatlar1 tokrar etmok lazimdir;
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