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Xiilasa. Moaqgalads dizel miiharrikinda sixma daracasini avtomatik dayison porsenin yeni
konstruksiyast va onun hidravlik siteminin taklif olunmus hesablama metodikasinin asas miiddaalart
haqqinda moalumatlar verilmisdir. Toklif olunan porsenin asas iistiinliiyti onun miiharrikin ig
rejimlorinin dayismasina ¢ox hassas olmasidir. Bela ki, hor bir tsikldo sixma daracasi miiharrikin ig
rejimindan asili olaraq maksimumdan minimuma qadar dayisa bilor. Porsenin hidravlik sistemindaki
hacmlardan bas veran sizmalar, bu hacmlara qazin diisa bilmasi nazara alinmagla tortib olunmus
hesablama metodikasi hacmlordaki tazyiqlari daha daqiq tayin etmaya imkan verir.

Abstract. The Article describes the new design and operating principle of a piston that
automatically changes the compression rate of the diesel engine and the main provisions of
calculation method for the hydraulic system of this piston. The main advantage of the proposed piston
design is its more sensitivity to changes in the engine operating mode. Since, the compression rate
can vary from the maximum value to the minimum in each duty cycle, depending on the engine
operating modes. The proposed calculation method provides the possibility to determine the
pressures in these volumes as more as accurately, as well as taking into account the oil leakage from
the volumes of hydraulic system of the piston and the ingress of gases into these mentioned volumes.

Annomayun. B cmamve uznacaromcs Ho6as KOHCMPYKYUs U NPUHYUN pabOmMvl NOPUIHSL,
aA6MOMamMu4ecKy UsSMEHAIOWUL CINenetb CHCamus OU3EIbHO20 08USAMesl U OCHOBHbLE NONONCEHUs
PAcuemHou MemoouKu 2uopasiudeckol cucmemvl 3moeo nopuiks. OCHO8HOe npeumyuecmso
NPeONONHCEHHOU KOHCMPYKYUU NOPUIHA OONbUASA YYBCNBUMENbHOCIb K USMEHEHUAM pPedcumda
pabomol osucamens. Tak Kaxk 8 KaicOOM Yukie CMeneHb CHCAMUs MOJMCEM USMEHAMbCSL OM MAKCU-
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MANTbHO20 3HAYEHUsL 00 MUHUMATILHO2O 8 3A8UCUMOCTU OM pexcumos pabomwl osucamens. Cocmas-
JIEHHASl pACYemHas MemooOuKd C Y4emom YmeueK Macid u3 00bemos 2uopasiudecKol Cucmembl
NOPWIHSL U NONAOAHUIO 24308 8 MU 00beMbl, NO360JI5lem Dosee MOUHO Onpedelumsb OABIeHUsL 8 IMUX
obvemax.

Acar sozlar: sixma doracasi, porsen, alava kamera, yuxari hacm, asagi hacm, xiisusi hacm,
reduksion klapan, doldurucu klapan, hesablama metodikasi, hidravlik sistem, yagin hal tanliyi,
sizmalar, sixlq, tozyiq

Key words: compression rate, piston, additional chamber, upper volume, lower volume, special
volume, pressure reducing valve, filling valve, calculation method, hydraulic system, oil equation,
leakage, density, pressure

Knrwouesvie cnosa: cmenenv cocamus, nopuietb, OONOIHUMENbHASL Kamepd, 6epXHULl 00beM,
HUICHULL 00beM, CheyUanibHbll 00beM, peOVKYUOHHDIL KIANAH, HANOIHUMENbHbLU KIANAH, PACYemHas
MEMOOUKA, 2UOPABIUYECKAas CUCEMA, YPABHEeHUEe COCMOSIHUSL MACd, YMeYKU, NIOMHOCMb, 0asjie-
Hue

Giris. Gomilords dizel miiharriklorindon daha genis istifado olunmasi bir torofdon yiiksok
iistolik iifiirmo totbiq etmoklo onlarin texniki-igtisadi gostoricilorinin yaxsilasdirilmasini, digor
torofdon iso bu miiharriklorde daha ucuz basa golon alternativ yanacaqlarin totbiq edilmasini tolob
edir. Coxyanacaqli, ololxiisus da sixma doracosini avtomatik doyison posenli (SDADP) dizel
mihorriklorinds bu mosala ¢ox asanligla hall olunur. Bels ki, homin miiharriklords sixma doracasi iso
diismo zamani yliksok, nominal yiik rejimlorinds iso kigik olur. Bu iso, hom yiiksak iifiirmo sistemi
totbiq etmoys, hom do yiingiil yanacaqlardan istifado olunmasina imkan verir. Lakin halslik axira
gador tokmillosdirilmis vo istismarda olan SDADP-Ii miiharrik yoxdur. Bundan basqa porsenin
hidravlik sistemindo bas veran proseslori daha doqiq oks etdiron hesablama metodikasinin tortib
edilmasing do ehtiyac vardir. Odur ki, bu miiharriklorin yaradilmasi istiqgamotinds hom nazari, hom
do eksperimental elmi-tadqiqat islori davam etdirilir ki, bu da moqalonin mdvzusunun aktual
oldugunu gostorir.

Osas hissa. Sixma doracasini avtomatik dayison porsenin toklif olunan konstruksiyasinin [1]
osas lstlinliiyli onun miihorrikin 1s rejimlorinin doyismasino ¢ox hassas olmasidir. Belo ki, hor bir
tsikldo sixma doracasi miihorrikin i rejimindon asili olaraq maksimumdan minimuma qadar doyiso
bilar. Bu, toklif olunmus konstruksiyada nisbaton kigik hocma malik olan oslava kameradan istifado
olunmasi naticasindo miimkiin olur. Homin porsenin konstruksiyasi sokil 1-do gdstorilmisgdir.

Porsen iki hissodon ibarotdir: horokot edo bilon basliq hissosindon vo horokotsiz otok
hissasindon. Harakat edo bilon basliq hissasing porsenin topasi (1), tiziiklorin yerlosdiyi govda hissosi
(6), kicik porsen (4) vo araliq hisso (7) aiddir. Horokotsiz otok hissosi iso otokdon (11), gévdo
hissasindon (9), gilizdon (8) vo qapaqdan (10) ibaratdir. Bu konstruksiyada iki odod klapandan istifado
olunmusdur: - kigik porsen (4) vo porsenin topasindo (1) yerloson, klapan (2) vo yaydan (3) ibarat
olan reduksion klapan; gilizds yerloson klapandan (12), kiplosdirici saybadan (13) vo yaydan (15)
ibarat olan doldurucu klapandan.

Mohdudlagdirict sayba (27) doldurucu klapanin olavo kameraya (16) diismosino imkan vermir.
Kiplogdirici sayba (13) iso yay (15) vasitasilo satunun (14) basliq hissasinde hazirlanmis sotho
sixilaraq yag sizmalarimin qarsisim1 alir vo doldurucu klapanin (12) yerlosdiyi hocmds homiso
miloyyon tozyiq altinda yag olmasina gorait yaradir. Bu iso 6z ndvbosindo, klapan (12) yuxar1 qalxan
kimi olave kameraya (16) yagin dolmasina sabab olur.

Olavo kamera (16) desik (5) vasitasi ilo reduksion hacmls (17) birlosir. Reduksion (17) vo
yuxari (18) hocmlor iso bir-biri ilo soplo desiklori (21) ilo olagolondirilir. Asagi (19) vo yuxari (18)
hocmlor bir-biri ilo (22) vo (23), xtlisusi (20) vo yuxar1 (18) hocmlor iso (24) vo (23) desiklorinin
komayi ilo birlosdirilir. Yuxart hocmin (18) 6zii iso kanallar (25) vasitosi ilo miiharrikin karteri ilo
olagolondirilmisdir.
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Porsenin is prinsipi agagidaki kimidir. O, yuxari 6lii ndéqtoys dogru horakot edarken, toxminon
xaricetmo taktinin yarisindan baglayaraq, otalot qiivvasinin tosiri ilo basliq hissosi yuxariya ¢okilir,
doldurucu klapan (12) acilir vo miiharrikin yaglama sistemindon satundaki (14) kanallar (26) vasitasi
ilo golon yag olave kamerani (16) doldurur. ©lavo kameranin diametri porsenin 6z diametrindon
toxminan ti¢ dofs kicik olduguna gors o, qisa bir miiddstds, daha dogrusu, har bir tsiklds yagla dola
bilir.
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Sakil 1. Sixma daracasini avtomatik tonzimlayan porsen

Basliq hissesi yuxartya qalxan zaman araliq hissa (7) yag1 asag1 hocmden (19) sixigdirir vo yag
(22) vo (23) desiklorindon kegorok yuxart hocmo (18) daxil olur. Bu halda xiisusi hocm (20) do
boylidilylino goro orada tozyiq asagi diisiir vo yuxari hocmdon (18) yagin bir hissasi (23) vo (24)
desiklorindon kegorok xiisusi hocmin azad olan hissasini doldurur. Basliq hissasinin on konar yuxari
vaziyyatindo qapaq (10) desiklori (22) baglayir vo araliq hissa (7) asagi hocmdo (19) yaranan yag
bufer qatina soykonir. Bu zaman sixma doracosinin on boyiik qiymati alinir.
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Sorma taktinin qalan hissosindo vo sixma taktinin boyiik bir hissosindo maksimum sixma
daracasi saxlanilir.

Isci qarisiq 6z-6ziino alovlanib yanma prosesi basladiqdan sonra silindrdoki tozyiq siirotlo artir
vo onun qiymati yayin (3) gorilmoe qiivvasindon ¢ox oldugu zaman reduksion klapan (2) acilir, yag
olava kameradan ¢ixir vo basliq hissosi azalan hocmo miivafiq olaraq asagiya diisiir. Sxxma dorocosi
azalaraq homin rejim ii¢iin optimal qiymot alir. Bu zaman kigik porsen (4) yag1 slave kameradan
sixigdirib (5) desiyindon reduksion hocma (17), oradan da soplo desiklori (21) vasitasi ilo yuxari
hacmo (18), araliq hissasi (7) iso yagi xiisusi hocmdon (20) sixisdirib (24) vo (23) desiklorindon yuxari
hocma (18) qovurlar. Asagi hocmin (19) azad olmus hissasi (23) vo (22) desiklori vasitasi ilo yuxari
hacmdan (18) golon yagla dolur.

Oziiniin on konar asag1 voziyyatinds, daha dogrusu, minimum sixma doracasi alindiqda, gévdo
(9) desiklori (24) baglayir vo araliq hisso (7) xiisusi hacmds (20) yaranan yag buferino sdykonir.
Bunun naticosinds do mayedon olan dayaq sahosi artdigina goro (xilisusi hocmin sahasine miivafiq
olaraq) olavo kameradaki (16) tozyiq koskin azalir. Bu isa, 6z ndvbasindo, olavo kameradan (16)
sizmalar1 azaldir va kigik porsenin (4) gilizin (8) dibi ils toqqusmasinin qarsisini alir.

Qeyd etmok lazimdir ki, asag1 vo xiisusi hocmlor yigmadan ovval yagla doldurulur. Homin
hacmlordon yag sizmalarmin olmamasi vo qapagin (10) tizorindoki ¢ixintiya gore yuxart hacmdo
homiso yag tobagosinin olmasi sayssindo asagi vo xiisusi hocmlor heg bir vaxt tamamils bosalmar.
Yuxart hocmdo yagin miqdart ¢oxaldigda iso alavo kanallar (25) vasitasi ilo miihorrikin karterino
qaytarilir.

Miiharrikin is rejimi doyisdikde, daha dogrusu, araliq yiik rejiminds, sixxma deracasinin asagi
haddi doyisir, maksimum qiymat iso homiso saxlanilir.

Beloliklo, sixma daracasi har bir tsikldo avtomatik olaraq doyisir (boytik yiik rejimlorinds) vo
miiharrikin biitiin is rejimlorinds yanma prosesi maksimum sixma daracosi ila baslayir. Ciinki, har bir
tsikildo basliq hissosi on konar yuxarit voziyyatdo olur. Odur ki, belo konstruksiyalt SDADP-Ii
miiharriklorde gilizin yuxari hissasinds “quru” kemor yaranmir va birinci kompressiya iizilyliniin is
soraiti yaxsilasir.

Asag1 vo xiisusi hocmlorin kiplosdirilmasi {igiin ftoroplast {iziiklordon istifade olunmusdur
(sokil 1). Belo kiplosdirici iiziiklorin olmast vo homin hocmlorin yagla yaxst doldurulmas: basliq
hissasinin an konar voziyyetlordo hamin hocmlordoki yag qatina sdykonmesini tomin edir ki, bu da
zarbalorin garsisint alir. Bundan basqa govdonin (9) atoya (11), gapagin (10) govdays (9), hamginin
porsenin topo hissesinin (1) bagliga (6) baglanmasi yivle hoyata kegirilir ki, bu da SDADP-nin
sokiiliib yig1lmasini xeyli asanlasdirir. Belo ki, bu islor porseni miihorrikdon ¢ixarmadan, silindrlor
baslig1 ¢ixarildigdan sonra goriils bilor.

Sixma daracasini avtomatik doyison porsenin hidravlik sisteminin hesablama metodikasi tortib
edilorkon asagidaki sadslosdirmalor gobul olunmusdur:

1. Har-hansi bir hacmin biitiin noqtslerinds tozyiqlor eynidir;

2. Porsenin divarlari ils yag arasinda istilik miibadilesi yoxdur;

3. Har hansi bir hacmin biitiin ndqtslorinds temperaturlar eynidir.

Porsenin ayri-ayr1 hocmlorindaki tozyiqler yagin hal tonliyine goérs toyin olunmusdur. Yagin
kasilmazliyi soraitinds yag {i¢iin asagidak: hal tonliyindon istifads edilmisdir [2, soh.59]:

1 — agp, — %Ph _ %Ph _ [0.71—0.001345;;:120—850)](t—ZO) (1)
burada py, - hocmlordoaki tozyiq, p» — hocmlords tozyiq ps vo temperatur ¢ olduqda yagin sixligt; p2o -
atmosfer tozyiqindo vo 20°C temperaturda yagin sixligi; aq, a; vo az — tonliyin konstantlaridir.

Hocmlords yagin cari sixligi (pn) asagidaki kimi toyin edilmisdir:

pr =Gn/Vi (2)
burada G va V; —uygun hacmlords yagin kiitlasi vo hacmidir.
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Miixtolif hocmlords yagin migdart homin hacmloar {igiin tortib olunmus kiitls balansi tonliklorino
gora hesablanir.

Yag axmmin kosilmozliyinin pozuldugu hallarda ayri-ayr1 hocmlordoki tozyiq asagidaki
tonlikdon tapilir [2, soh.60]:

9€'Pnr'Po
P = G onreem )
burada oe — yagda havanin hall olunmasi1 amsalindan vo temperaturdan asili olan adadi amsal; po —
yagin kasilmoazliyinin pozuldugu an yagin sixlig1; po — atmosfer tozyiqidir.

SDADP-nin basliq hissesinin yuxariya horaketi zamani yuxart hocmde tozyiqin atmosfer
tozyiqindon asag1 diismasi naticosindo karter qazlarinin yuxart hacma diiso bilmosi bas vero bilor.
Belos ki, yuxar1 hocm kanallarla miiharrikin karteri ilo slagalonmigdir. Bundan basqa, yuxart hacm
reduksion hacmi ilo birlagdirici kanallar, slave kamera ils is9 kicik porsen va giliz arasindaki bosluq
vasitasi ilo olagolondiyinae gora homin hocmlors do gaz kego bilor. Yuxari hocmds homiso miioyyon
qalinligda yag qatinin olmasi bu hacmdon asagi1 vo xiisusi hacmlors qazin diismosinin qarsisini alir.
Digor torafdon, hocmlords seyroklik yaranarsa, onda hamin hacmlords els yagin 6ziindon do ayrilan
hava da ola bilor ki, homin havanin migdar1 bels hesablanar:

Gl = ky, Vi (PoP;f;)TmPh (4)
burada V;"* - hocmdoki yagin hacmls miqdart; k» — havanin yagda hall olunmasi omsali; 7, — yagin
temperaturudur.

Porsenin daxilindaki hacmlordon yagin sizmasi asagidaki diisturla hesablanmisdir [2, soh 63]:

Q= )

burada d- kameranin (hocmin) diametri; /# — radial araboslugu; ny - yagm dinamiki 6zliliiyii; c;-
pyezoamsal; [y — 15¢i sothin uzunlugudur.
Porsenin bagliq hissosinin nisbi yerdoyismosi asagidaki tonliys gora toyin edilir:

ndh3 [

12nplgcy exp(cy Ph)]

d?sb
My, —= _Mbdtz-l_Fb(P Py) = For (Por = Po) + Fan(Pan = Po) = Fuen(Pen — Po) —

yh( yh PO) + Gb (6)

burada Gp — basligin ¢okisi, N; M, — bashgm kiitlesi, kq; Fok, Fah, Fyh, Fxh — uygun olaraq slave
kameranin agag1, yuxari vo xiisusi hocmlorinin en koski sahoalori, m%; pok, pan, pyh pxi — uygun olaraq
olavo kameradaki, asagi, yuxari vo xtisusi hacmlardoki tozyiqler, Pa; S-baslhigin yerdoyigmosidir, m.

Basligin yerdoyismosi dirsok —satun mexanizminin kinematikasina osason agagidaki diisturla
hesablanir:

= I(V1 — 2%sin2wt — 1) — r(coswt — 1) (7)

burada A— dirsoyin radiusunun () satununun uzunluguna (/) olan nisboti; #—zaman, san; w - dirsokli
halin bucaq siirotidir, san™.

Reduksion va doldurucu klapanlarin en kasik sahalari klapanlarin qalxma hiindiirliiyiinden asili
olaraq doyisir. Bu klapanlarin horokot tonliklori asagidaki kimidir:

d*xrg

k F = rk(pak 0) C(xo + xrk) Mrk dt2 - Grka (8)
d*xgx

Mgy —~ qi2 de(Py pak) Mdkdtz Gak )

M,

burada xrx, Xar, Fri, Farx —uygun olaraq reduksion vo doldurucu klapanlarin qalxma hiindiirliiklori vo
en kosik saholori, m vo m?; Mu, Ma, G, Gax — uygun olaraq reduksion vo doldurucu klapanlarin
kiitlasi va ¢akilari, kg vo N; x9, C — reduksion klapanin baslangic deformasiyasi vo sortliyi, m vo N/m;
py — yagverici qurulusda yagin tozyiqidir, Pa.
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Sixma daracasini avtomatik tanzimloyan porsenin hesabi sxemi sokil 2-do gostorilmisdir. Bu
porsenli miiharrikin is¢i tsiklinin hesablama metodikas1 asason asagidaki tonliklorls ifado olunur:

C‘ii_ct; = MSOTF.'S’OTVVSOTPSOT - .uxaranrVanrpxar (10)
du=isordGsor'ixardear+dQHU'dQW'dQH (1 1)
du=pc,MdT, (12)
av ds . dSpq
@ = Bt (13)
dp =G/V, (14)
P=MR,T/V, (15)
i 0 _
N PP, / PiS
~ A / 2.
< B s
. gy, " iy g2 .
‘ 7 / 0_ oo !
* \\" N \ | | A
% - N NSRS P s
0 N \7/_\ TRRuA :
i @ \ \ \\ /J a\*‘ f
x t i e 7N Pox; Sak
*- - \‘; 1 ’/ //
x N
° N Psf -
/Al P .
= IS
- ’
Sakil 2. Sixma doaracasini avtomatik tanzimlayan porsenin hesabi sxemi
S=f(wt), (16)
pev=fiT,a), (17)
d?Spas d?s
My, acz My, F'Fp (® = Po) — Fok @ar — Do) + Fan(Pan — Po) = —Fxn(®xn —
—P0) ~Fyn(Pyn — Po) + Gh, (18)
depk d?s
My —2* = For (Parc = Ppn) — ¢(Xo + Xpi) = My 7 — Gpi, (19)
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d%x d?s
Mpk Tgk = Fpk(pm - pek) - Mpk az kaa (20)
Fpi=f(xpi), (21)
Fa=f(xar), (22)

burada pg,, VO Uygqr- Sorma vo xaric klapanlarinda sorf omsallari; Fyor vo Fier -sorma vo xaric
klapanlarinin en kosik saholori; Wsor vo Wiar - sorma va xaric klapanlarinda qaz axminin siirati; por
VO pxar - SOrma vo xaric klapanlarindan ovval qazin sixli81; isor Vo ixer - sorma klapanlarindan daxil
olan vo xaric klapanlarindan ¢ixan qazin entalpoyasi,; F), - porsenin alin saothinin sahasi; S - porsenin
getdiyi yol; Spas - porsenin basliq hissosinin nisbi yolu; a — hava artiqliq emsali; M, - porsenin basliq
hissoasinin kiitlosi; pok, pan, pyi, Pxi, VO ppi - Uygun olaraq slavo kameradaki, asagi, yuxari vo reduksion
hacmlordaki tozyiqlor; For, Fan, Fyn, Fun, Vo Fpp - uygun olaraq slave kameranin, asagi xiisusi, yuxari
vo klapanlarin kiitlalori; Xpr vo Xax -reduksion va doldurucu klapanlarin qalxma hiindiirliiklori; C -
yayin sartliyi; Xo- reduksion klapanin yayimin baslangic gatirilmasi; G, Gpr vo Gax - basliq hissesinin,
reduksion va doldurucu klapanlarin agirliq qiivvaloridir.

Riyazi modeldaki silindrds kiitls balansi tonliyi (10) silindro daxil olan vo yaxud silindrdon
xaric olan qazlarin miqdarmi, (11) tonliyi iso silindrdoki isci qarisigin daxili enerjisini toyin etmok
ictlindiir. (12), (13), (14) vo (15) tonliklorinin kdmayi ilo uygun olaraq silindrdoki gazlarin cari
temperaturunu, hocmini, sixligini1 vo tozyiqini hesablamaq miimkiindiir. (18), (19) vo (20) horokot
tonliklori porsenin basliq hissasinin yerdoyismosini, reduksion vo doldurucu klapanlarin galxma
hiindiirliiklorini tapmaga imkan verir. Reduksion va doldurucu klapanlarin en kasik sahalori, uygun
olaraq (21) vo (22) tonliklori ilo bu klapanlarin qalxma hiindiirliiklorindon asil1 olaraq hesablanir.

Sixma doracasini avtomatik dayison porsenin hidravlik sisteminin hesablama metodikasina
yuxarida gostarilon tonliklorden basqa porsenin hacmlarinin kiitls balansi tenliklari, bu hacmlorin cari
qiymatlorini vo hacmlords sixlig1 toyin etmoyo imkan veron tonliklor, o ciimlodon, miivafiq
hacmlordaki tozyiqi toyin etmak liclin yagin hal tonliklori do daxildir. Ayri-ayr1 hacmlar {igiin hamin
tonliklor sistemi asagidak: kimi ifads edilir:

- olavo kamera iigiin

dG, . '
dtk = Gap — Gre — askyh (23)
av, dsb
at = For g (24)
! Py—Ds
G = MFyy /2ng Lk (25)
|py_pak|
' — MF 2 Y. Pok—Prh 2
Gri e “P3 " ool (26)
S _ 7":dakh;)k _ 2 . Pok~™Pyh  py
Gakyh N 121915 C1 {1 exp[cl[pak—pyh]]} [pak_pyh] Pg (27)
Par = Gak/Vak (28)
Dok = f(Par) (29)
- reduksion klapan yerlason hocm ti¢iin
e Tekd ;
2t~ = Grie = Gy = Gy (30)
o _ G+ GO (31)
dt yhrh yrh
avd —oavy,
T T ar (32)
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Prh—Pyh

Genyn = H(NE,) [2p? Ao
|prh_pyh|

Vg;l(po_prh)’ryprh

q _
Gyrh - Kh PrhTo
2k p
G;;Ihrh = i.u(NF;*)Pg /Ei [(pglx/pg)z/k - (pglx/pg)(k+1)/k]

reduksion hacmds qaz oldugda

Prh = Gﬁh/ V;f}zl
Prn = RuprhTy/ﬂh
reduksion hacmda qaz olmadiqda

V;“lez =Vin
Pran = Gﬁzh/Vrj;l
Prr = f(Prn)
- yuxar1 hacm tigiin
o G = G+ Gl + Gy + Gy = G+ Gl + G
dt ~ Thyh Yhk okyh ahyh xhyh yyh ahyh xhyh
acl
d_ih = ~Gprn + Gopx + G
AVyn _ dsb
Tar Y Tar
ijllhk = :u(NOFdes)\/Zpyh(pyh — Dok)
s _ .y mdanhin {1 _ 1 } Pah=Pyn
ahyh = pg 1279lxnce exP[Cl(lpah_pyhl)] |pah_pyh|
G;hyh — pz ) 7""dxhha?éh {1 _ 1 } . Pxh~Pyh
12rglxnce exP[Cl(lpxh_pth] |pxh_pyh|
Gl =K, - V;]h(po_pyh)TyPyh
yyh h PynTo
Gahyh = U(NaFroan) 2195 . Eah Poh
1“pah_pyh|

Pxh—Pyh

Gxnyn = HU(NxFroan) ng ) \/:
|pxh_pyh|

2k p
G;/Ihk = i.u(NoFdeg)pg Ei [(p(;lx/pg)Z/k - (pglx/pg)(k+1)/k]

yuxart hocmds qaz olduqda
= Von =¥
Pyn = G;/]h/ quh
Pyn = R,upyhTy/.uh
yuxart hacmds qaz olmadigda

y _
Vyh — Yyh
—ry y
pyh - Gyh/ Vyh
Pyn = f (pyh)
- asag hocm iiclin
dGan _ ' N
dt Gahyh Gahyh
dvan dsb
=F b, —
dt ah gt
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Pan = Gah/Vah (59)
Pan = f(pah) (60)
- xiisusi hacm {i¢iin
dGy .

dth = _thyh - G;hyh (61)

dvy dsb
dth =Fon—, (62)
Pxn = th/Vxh (63)
Pxn = f(p) (64)

Yuxarida gostorilon tonliklords slava olaraq asagidakilar gostorilmisdr:
prn— reduksion hocmdaki tozyiq, Pa; pok, pyh , Pak » Pxh VO prn— uygun olaraq slave kameradaki, yuxari,
asagy, xiisusi vo reduksion hacmlordoki sixliqlar, kg/m*; Gor, G*yn, Gan, Gxny G¥ri — uygun olaraq alavo
kameradaki, yuxari, asagi, xiisusi va reduksion hocmlordoki yagin miqdar, kg; Vix, Viny Vany, Vans Ve
- uygun olaraq alavo kameranin, yuxari, asagi, xiisusi vo reduksion hacmlorin cari qiymatlori, m?;
G, G99 - uygun olaraq yuxari vo reduksion hacmlordaki qazin miqdari, kg; Fr, Faes, Foan, Foxn, N,
No, Na va Ny - uygun olaraq reduksion hocmlo yuxart hacmi, yuxart hacmlo miihorrikin karterini,
asag1 hocmlo yuxar1 hacmi vo xiisusi hocmla yuxari hacmla birlosdiran desiklorin en kasik sahasi, m’
va sayidir; pox - mitharrikin karterindoki tozyiq, Pa; G'ax, G'ri, Grigi’, Gy, G'anyi, G''xnyn - uygun olaraq
yagverici qurulsdan doldurucu klapan vasitasi ilo slave kameraya kecon, olavo kameradan reduksion
klapan vasitasi ilo reduksin hacma kegon, reduksion hacmdon soplo desiklari vasitasi ilo yuxart hoacma
kecon, yuxari hocmdon karters kegon, asagi hocmdon yuxari hocma kegon, xiisusi hocmdon yuxari
hacmo kegon yagin miqdari, kg/san; G%urn, Gni - uygun olaraq yuxar: hocmdon reduksion hacms,
miiharrikin karterindon yuxar1 hocmo kegon yagin miqdari, kq; G*oiyn, Glanyn, G*xnyn - uygun olaraq
sizma naticosinds olavo kameradan yuxari hocma, asagi hocmdon yuxart hacmo, xiisusi hacmdon
yuxar1 hocmo kegon yagin miqdari, kq; p’s — yagm ¢ixdig1 hocmdoki sixliq, kg/m?*; dow, dan, dsn - uygun
olaraq olavo kameranin, asagi vo xilisusi hocmlorin diametri, m; hsk, han, hen -uygun olaraq olavo
kameradaki asag1 vo xiisusi hacmlordoki radial arabosluqlari, m; L, lan, L - 9lave kameranin, asagi
va xilisusi hocmlorin is¢i sothlarinin uzunlugu, m; pu — porsenin hidravlik sistemindoki desiklords yagin
sorf omsalidir.

Natica. Sixma doracosini avtomatik doyison porsenin konstruksiyasinin vo porsenin hidravlik
sisteminin hesablama metodikasinin tohlili naticasinde asagidakilar aydinlasdirildi:

a) stxxma doracasinin avtomatik doyisdirilmasi yiiksok iiflirma tozyiqli miiharriklords silindrdaki
maksimum tozyiqi vo tozyiqin orta yiiksalmo siirotini azaltmaga imkan verir vo miiharrikin gox
yanacaqliligini tomin edir;

b) miiharrikin is rejimlorinin doyismasino hossas olan sixma daracasini avtomatik doyisen
porsenin konstruksiyasi daha perspektivlidir;

v) sixma doracosini avtomatik doyison porsenin hidravlik sisteminin doqiqlosdirilmis
hesablama medodikasindan istifado olunmasi hesabi eksperimentlorin komayi ilo alinan naticolordon
daha dogru tokliflorin hazirlanmasina imkan verir.
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