Azarbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlori Ne2, 2022
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Ne2, 2022

UOT 621.762.8
YENIi USULLA OVUNTU MATERIALLARINDA KORROZIYA SUROTINININ TOYINIi
Hoasonov V.H., Osmanov K.G.

Azarbaycan Déviat Doniz Akademiyasi
AZ1000, Baki sah., Z.Oliyeva kiig., 18
E-mail:vgasanov2002@yahoo.com

Xiilasa. Isdo kompakt materiallardan forqli olaraq masamoaliya géra daha genis aktiv satha
malik masamalara yigilan korroziva maddalarini tamamila ¢ixarmaq tigiin yeni metodika taklif
olunur. Bu metod korroziyanin siiratini qravimetrik tisulla 6l¢maya imkan verir. Toklif olunan iisul
ovuntu materiallarinda korroziya siiratini kifayat qador daqiqlikla tayin etmaya imkan verir.

Abstract. In contrast to compact materials, a new methodology is proposed for the complete
removal of corrosive substances that accumulate in pores with a wider active surface area. This
method allows to measure the rate of corrosion by gravimetric method. The proposed method allows
to determine the corrosion rate in abrasive materials with sufficient accuracy.

AnHomayun. B omauuue om KOMNAKMHBIX Mamepuailos npediasaemcs Ho8ds Memoouxd
NOIHO20 YOANIeHUsl A2PeCCUBHbIX Beuecns, CKanIuBanuuxcs 6 nopax, ¢ 6onee WUpoKol akmugHoU
NOBEPXHOCIbIO. DMOm Memoo No380/em UMepsamsb CKOPOCMb KOPPO3UU 2PAGUMEmPU1ecKUM
memooom. llpednazaemviii Memoo no3eosiem ¢ 00CMamo4HOl MOYHOCHbIO ONPeoeisamyb CKOPOCHIb
KOppO3uU 8 AOPAa3UBHbIX MAMepuaiax.
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Giris. Materiallarin struktur vo xassalorinin idare edilmasinds bdyiik imkanlart olan ovuntu
metallurgiyasinin texnologiyasi yeni boylik hocmli keramik, amorf vo kompozisiya materiallarinin
yaranmasina tokan verdi. Buda miistoqil materialgiinasliq sahosinin inkisafina homginin,
materialsiinasliq sahasinin bark cisimlorin fizikasi vo kimyas1 sahosindoki fundamental todqiqatlarla
qarsiligh alagasi bdyiik shamiyyat kasb etdiyinden, bu da yeni materiallarin tadqiqini stirstlondirir
[1-3].

Miixtolif detallarin hazirlanmasinda ovuntu metallurgiya {sullarinin  tadbiqi, omoyin
mohsuldarligin1 vo istehsalin somoroliliyini artirir, ¢ox omoliyyatli islorin ixtisara salinmasi
naticasindo  metal itgisinin, iscilorin mosgullugunun minimuma endirilmosino, mohsulun
hazirlanmasina sarf olunan enerjinin azalmasina imkan verir.

Ovuntu istehsalinin osas xiisusiyyotrindon biri do odur ki, burada metallurji tullantilarin vo
gomigayirma sonayesindoki tullantilarin yenidon ovuntu halina salinmasi miimkiindiir. Ekstremal
soraitdo isloyon momulatlar hazirlamaq ii¢lin ovuntu material-larindan istifado edilmosi yiiksok
gorginlikds, aqressiv miihitds, yiiksok vo asagi temperaturlar soraitindo isloys bilon metal vo
aorintilorin yaradilmasini zoruri etdi. Bu ndv ovuntu materiallarina misal olaraq marten poladini,
korroziyaya davamli poladlar1 gdstormok olar. Momulatin hazirlanma texnologiyasinin inkigaf
soviyyosi vo materi-allarin kimyovi vo faza torkibinin dyronilmaesi, tokmo metallardan va arintilordon
hazirlanmis momulatlardan he¢ do geri galmayan ovuntu mommulatlari almaga imkan verir. Bu,
galacokds ovuntu materiallarinin siiratls inkisafi {i¢iin zomin yaradir. Ovuntu metallurgiyasinin genis
iisullart metal-siiso kimi kompozisiya materialinin yaramasina imkan verdi. Mosamoali metal karkasa
stisonin daxil edilmasi materialin davamliligini kaskin artirir, xiisusilo pambiqyigan vo basqa kond
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tosarriifatt masinlarinin siiriismoa  detallarinin, toxuculuq dozgahlarinin, hissolorinin makaralarini tez
siradan ¢ixmasinin qarsisini alir [5-7].

Xiisusilo karbit, nitrat vo basqa ¢otin oriyon metal birlogsmolorinin kompozisiyas1 hesabina
davamli materiallar almaq miimkiin olmusdur. 70-ci illords paslanmayan poladdan hazirlanmis
ovuntu momulatin istehsalina baglanilmigdir. Bununla qarsiya ¢ox bahali, ¢otin legirlonon,
paslanmayan poladlarin itgisinin qarsisin1 almaq moqsadi qoyulmusdur.

Miixtalif torkibdo ovuntu kompozisiya materiallar1 almaq {i¢iin ya ovuntu komponentlorinin
mexaniki qarigigindan ya da legirlonmig orintilorin ovuntularindan istifade olunur. Sonuncu variant
sixtonin hocmindo komponentlorin barabor paylanmasi iiclin daha effektli sayilir. Osason grafit
ovuntusu xalitaya “c1lpaq” sokilds daxil edilir, qarigdirildigdan sonra grafitin sixtods seqreqasiyast,
preslonmodon sonra iso miixtalif sixliglarin yaranmasi, kimyavi torkibin geyri bir cinsliyi, bigmis
materialin geyri homogen qurulusu monfi tosir gostorir.

Odabiyyatlardan melumdur ki, molumatin keyfiyyatinin yaxsilasmasina o ctimlodon onlarin
korroziyaya qars1 davamliliginin artmasina, qrafitin misdoe metallagdirilmis mis ovuntusundan istifado
etmoklo nail olmaq olar. Qrafitin mislogdirilmosi {i¢lin totbiq edilon iisullardan on somaoralisi
elektrokimyovi mislonmadir. Biz materialin vo mislomo prosesinin maya doyerini azaltmaq
moqsadilo geyri metal qatisiq kimi koksu se¢migik. Metallasdirilmis qrafit bir ¢ox miialliflor
torafindon todqiq edildiyindon bu masals xiisusi elmi maraq yaratmur.

Osas hissa. Ovvalki bolmolorde gostorildiyi kimi, bizim islodiyimiz materiallar domir osash
mislonmis koks, ¢iiyiin qraunlalarindan hatta yilikok asqarlanmis ovuntu poladindan yiiksok fiziki-
kimyovi xassoloro malikdir. Lakin demok olar ki, biitlin ovuntu materiallarinin zaif cohati onlarin
korroziyaya qarsi dayaniqhigin asagi olmasidir. Ona goro do, istonilon materiallarin mexaniki
xassalori ilo yanasi onlarin fiziki-kimyavi xassolorinin, xtisusilo onlarin korroziya davamliliginin
Oyranilmaosi talab olunur.

Mosamoli materiallarin  korroziya vo elektrokimyavi xassolorini toyin etmok iiglin
elektrokimyavi vo qravimetrik lisullardan istifads edilir. Elektrokimyavi 6l¢molor impulslu ITH-50-
1 tipli potensiatin kdmokliyi ilo aparilmigdir. Burada elektrodlarin polyarzasiyasi potensiostatik,
potensiodinamik vo qalvanostatik rejimds, acilma potensialinin genis siirat intervali
(1-1075+5-10%)V 4 diapazonunda dyronilmisdir. 90%-li verilmis potensialin yaranma miiddoti 1mks
olmusdur. Gostarilon potensiostatda is¢i elektrodun polyarizasiyasini, homg¢inin polyarizasiyanin
impluslu rejimdo almaq olar. Potensialin, istorso do istonilon coroyanin impulslu TIP-8
programmatorunda formalasmis vo Cd-13 yaddaslh ossilografinda nozarat olunmusdur. Potensiatin
iimumi sxemi sokildo verilmisdir. Potesiatin asas funksiyasi todqiq edilon(isci) elektrodun verilmis
potensialin1 “Potensiostat” rejimindos, yaxud todqiq edilon elektrodun polyarizasiya coroyanini
“Qalvanostat” rejimindo tomizlomokdon ibaratdir. is¢i elektrodun potensiali potensiosta-tin polyarizo
edon corayanin (¢ix1s) avtomatik doyismosinds polyarizasiyanin tonzimlonmasi potensiostatin ¢ixis
garginliyini avtomatik doyismaklos bas verir [4].

Potensiostatin  girisinds gorginlik TIP-8 proqramlayicinin kdmokliyi ilo olds edilir.
Programmator iki hissadon ibarat olan is¢i proqram islomisdir, pillali proqram (CII) vo xatti program
(JIIT). Bu hissolordon hor biri dord addima malikdir, proqramin birinci hissasinda pillagakilli
gorginlik, ikinci hissodo iso parga xotti formali gorginlik yaramir. Ikinci hissode, homginin sifir
oyrilikli rejima baxilir. Bu rejimdo garginlik avvalki addimdaki qiymatini biitiin zaman miiddatinda
saxlayir. Potensiostatik sxemi 3* vo 4* elektrod niivsindo polyarizasiyant hom stasionar hom do
impulslu rejimds aparmaga imkan vermisdir. Todqiq olunan niimunslorin polyarizasiyasina, katod
potensialinda hidrogenin ayrilmas1 ilo potesiostatik rejimds, potensiali 2:10™* V4 siirotilo
doyismasilo baglanmisdir, bu corayan giicii C-nii 2l ilo 6lgmoys imkan verir. Corayan hor 20 mV-dan
bir geyd olunmusdur, bu iso tosadiifii xotalarin aradan qaldirilmasina vo doqiqliyin artmasina
gotirmigdir. Elektrodun potensial1 yliksok omlu voltmetrlo 6l¢iilmiisdiir ki, bu da E =+2mV doqiqliklo
6l¢moyo imkan verir.
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Sakil. Potensiostatin I11]-50 timumi sxemi

Coroyan M2020 tipli sabit coroyan ampermetri vo M95 markali qalvanometr ilo coroyan
giiciiniin kigik giymotlorindo (C< 1:1077A) intervalin 2:107?A~dan 10™*A-ya qodor giymatindo
Olclilmiisdiir.

Elekrokimyovi oOl¢molor {icliin qab “Pireks” markali slisodon diizoldilmisdir ki, bu
polyarizasiyanin potensiostatik vo qalvanostatik rejimdo dl¢iilmasine imkan verir.

Korroziya-elektrokimyovi 6lgmolor aparmaq ticlin elektrodlar “domir+mislonmis koks” vo
“domirt+¢uqun+mislonmis koks” ovuntu kompozisiyalarindan hazirlanmisdir, bu elektrodlar boytik
stiratli firlanma va siirtiinma soraitindo, habelo aqressiv miihitin tosirinds isloya bilir.

Potensiostatik polyarizasiyadan ovval elektrodlar corayan sixlig1 [, ~5-10* A/sm? olan katodlu
coroyanla qabaqcadan InNCl-da, sothido oksid ortliyli omoalo gotirmok maogsadilo qalvanostatik
polyarizasiya edilmisdir. Bundan sonra elektrod qabdan ¢ixarilib distilo olunmus su ilo yuyulmus vo
elektrokimyavi dlgmalor aparilan qaba kogiiriiliir. Yuxarida qeyd olundugu kimi, polyarizasiya katod
potensialindan E;,=(1,3+1,5)V elektrodun potensialin1 2:10~* V/s siiratilo doyisdirarok baslanmisdur.
Tacriibadon sonra elektrodlar gabdan ¢ixarilib, distilo olunmus su ilo yuyulmus, izolyasiyadan azad
olunmus, qurudulmus vo yuxarida gotorilon tisulla mexaniki islonilmisdir.

Alinan asilliga gors, elektrod potensiali E va carayan sixlig1 i-o gora todqiq olunan materialin
korroziyaya meyilliyi, homg¢inin bir ne¢o kinetik parametrlor 6yronilmisdir.

Niimunolorin sonraki hazirlanma iisulu kompakt niimunolorin hazirlanmasindan forqlonir.
Bunun sababi odur ki, ovuntu materiallar kompakt materiallardan forqli olaraq sothdo coxsayli
miixtolif 6l¢iilii mosamolor vardir. Elektrolitlor bu mosamolors daxil olaraq metalla garsiligh tosirdo
olur vo miirakkab torkibli korroziya mohsulu yaradir. Bu maddslor adi islonmadon sonra sothden
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tomizlonmirlor vo noaticodo niimunonin kiitlosini artirirlar. Ona goro do mosamolorin sothindon
korroziya maddslorin tomizlomok {i¢iin iisullar tapmaq lazim golir.

Gostorilon problem hagda odobiyyatda yoxdur. Basqa torofdon, domir korroziyasinin vo onun
aritilorinin maddalari asason etil spirtinde isladilir. Bundan natico ¢ixararaq, spirtin komoakliyi ilo
mosamolordon korroziya maddslorinin  tomizlonmosino tosobbiis goOstorilmisdir. Ona goro do
inqgibitorlu tursularin komakliyi ils sathdon pas tomizlondiken sonra niimunalor 95%-li etil spirtinda
yerlosdirilmisdir vo molum olmusdur ki, bir sutka orzindo korroziyanin mohsulu mosamalordon
tamamilo ¢ixarilir. Spirtdo tomizlondikdon sonra niimunalor spirtdon ¢ixarilir vo quruducu skafda
t=(100-120°S)—do 15 doqgigo miiddatindo spirtin dorin qatlardan buxarlanmasi mogsadilo
yerlosdirilir. Bu miiddot gostorilon temperaturda spirtin buxarlanmasi iigiin kifaystdir, bundan artiq
miiddotdo niimunalorin oksidlogsmasine vo metallarin kiitlosinin artmasina gotirir. Vaxt basa ¢catdiqdan
sonra niimunoalor eksikatorda yerlogdirilorok otaq temperaturuna qodsr soyudulur bundan sonra
analitik torazido ¢okilir. Kiitlolor forqi Am goro, ekspozisiya miiddoti T géra ovuntu materialinin
todqiq olunan miihitds korroziya siirati tapilir:

__my-my; Am

st E
m-niimunanin korroziyadan qabaqgki ilk kiitlasi; m,-niimunonin korroziyadan sonraki kiitlosi; 7—
eksozisiya miiddati; S-niimunonin sathinin sahasi. Qravimetrik dlgmalar ii¢ilin tacriibolor bir nego dofs
aparilmisdir vo orta qiymot gotiirilmusdiir [8, 9].

Notica. Kompakt materiallardan forqli olaraq, ovuntu materiallarinin korroziya elektrokimyovi
xassolori haqda adobiyyatda praktiki olaraq molumat azdir, olan molumat iso yalniz belo materiallarin
korroziyadan qorunmast haqqindadir. Bu onunla slagodardir ki, kompakt materiallardan forqli olaraq
mosamoliyo géro daha genis aktiv sotho malikdirlor, ona géro do mosamolors yigilan korroziya
maddalorini tamamils ¢ixarmaq miimkiin olmur. Bu hal xiisusi metodikanin dyronilmasini tolob edir,
bu metod korroziyanin siiratini qravimetrik tisulla 6lgmaoya imkan verir. Bizim islodiyimiz tisul ovun-
tu materiallarinda korroziya siirotini kifayst qodor doqiqlikle toyin etmays imkan verir.
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