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Xiilasa. Metal qalibla intensiv istiliyin otiiriilmasi va onunla bagl olan sathi qatlarin kaskin
soyumasi tokiikda agarmanin yaranmasina gatirir. Bu qat ¢ox méhkam oldugundan, tokiiklor ¢ox pis
mexaniki emal olunur. Bir qayda olaraq, galibin daxilinda tokiik eyni siiratlo soyumur. Metal va galib
bilavasita alaqads olduqda tokiiyiin sathi qatimin soyuma stirati maksimuma c¢atir va naticada
ledeburit strukturu yaranir.

Abstract. Intensive heat transfer through the metal mold and the rapid cooling of the surface
layers associated with it lead to bleaching in the casting. Since this layer is very strong, the molds
are mechanically very poorly processed. As a rule, the casting inside the mold does not cool at the
same rate. When the metal and the mold are in direct contact, the cooling rate of the surface layer of
the casting reaches its maximum, resulting in the formation of ledeburite structure.

Annomavusn. Vinmencuguviti menioooMeH uepes Memaiiuieckyro Qopmy u peskoe oxaaxcoe-
HUe C8A3AHHBIX C Hell NOBEPXHOCMHBIX CI0€8 NPUBOOsim K beneHuto 6 omauske. [lockonvbky smom cioi
OueHb NPOUHbLL, POPMbL MEXAHUYECKU OUYeHb NI10X0 0Opabamubisatomcs. Kax npasuno, iumve 6Hympu
Gopmbl He ocmbleaem ¢ 00UHAK0BOL ckopocmuio. Ko2oa memann u ¢hopma naxoosmes 6 Henocpeo-
CMBEHHOM KOHMAKMe, CKOPOCMb OXAAHNCOEHUsI NOBEPXHOCMHO20 CI0Si OMAUBKU 0OCMU2Aen MAKCU-
myma, 6 pe3yibmame ye20 00pazyemcsi 1e0ebypumosas CmpyKmypd.
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Giris. Metal golib daxilindo tokiiyiin formalagsmasi maye metalin bork hala ke¢gmosi kimi
miirokkab istilik prosesidir. Molumdur ki, ohato edon miihitlo daha yiiksok istiliyin Otiirtilmosi
tokiiyiin barkima prosesinin intensivliyini artirir. Odur ki, istiliyin 6tiiriilmoesinin intensivliyi va ya
tokiiylin borkima siirati galibin istilikétiirma qabiliyystindon asilidir.

Torpaq goliblordon forqli olaraq metal golib daha yiiksok istilikotiirmo gabiliyyotino malikdir.
Ona goro do maye metal, metal golibds ¢ox tez soyuyur.

Tokiik va galib arasindaki istilik miibadilasi tokiiyiin keyfiyyatine boyiik tasir gostorir. Qalibin
nisbaton zoif istilik kegirmosi kristallasmanin siiratini azaldir vo metalin iri donali strukturunun
yaranmasina gotirorak onun mexaniki xassolorini asag salir.

Metal golib yiiksak istilikkegirmays malik oldugundan, onun daxilinds metalin kristallagmasi
xiisusi goraitlords gedir vo naticads tokiik yiiksok sixliga vo moéhkomliys malik olur. Metal galibin
istilikkecirmo qabiliyyoti miihiim dorocodo onun kimyovi torkibindon vo termiki-fiziki
parametrlorindon asilidir. Istilik tutumu, istilikkecirmo, xiisusi ¢oki, ilkin qizdirilma temperaturu vo
handasi dlgiilar, divarin gqalinlig1 vo konfiqurasiya asas parametrlordir. Bu amillor tokiiylin soyuma
stirotino vo formalasmasina tosir gostorir. Masalon, miioyyan edilmisdir ki, torkibindo %-lo: 3,4 C;
2,5 Si; 0,4 Mn; 0,4 P vo 0,9 S olan ¢uqun ii¢lin soyuma siirati vo struktur arasinda asagidaki asliliq
movecuddur.
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Sakil 1. Soyuma siiratindan asili olaraq tokiiyiin strukturunun dayigmasi

Bir qayda olaraq, golibin daxilinde tokiik eyni siirotlo soyumur. Metal vo golib bilavasito
olagado olduqda tokiiyiin sathi gatinin soyuma siiroti maksimuma ¢atir vo naticads ledeburit strukturu
yaranir. Tokilylin morkozi qatlarinin soyuma siirati cox az oldugundan karbon azad halda olur.

Belolikla, tokiiyiin biitiin qatlarmda eynicinsli strukturun alinmasi suali on aktual masalalorden
biridir vo onun halli tokiiklorin metal galiblords istehsali zamani asas yerlordon birini tutur.

Metal goliblo intensiv istiliyin otiiriilmasi vo onunla bagli olan sathi qatlarin koskin soyumasi
tokiikdo agarmanin yaranmasina gotirir. Bu gat cox méhkom oldugundan, tokiiklor ¢ox pis mexaniki
emal olunur.

Agarmanin yaranmasinin qgarsisinin alinmasinin asas sortlori asagidakilardan ibaratdir:

1. Qalibs tokiilon maye metalin temperaturunun azaldilmasi;

Qalibin divarlariin temperaturunun yiiksaldilmasi;

Tokiilon maye metal vo golibin is¢i sothi arasindaki alagonin zosiflodilmaesi;
Metal galibin divarmm qalinliginin azaldilmasi;

Istiliyi izolyasiyaedon ortiiklorden istifado edilmasi;

6. Cuqunun modifisirlonmasi.

Isas hissa. Qolibin daxiline tokiilon maye cuqunun va golibin divarinin temperaturunun
agarmanin dorinliying tosirinin dyronilmosi tiglin tadqiqat aparilmigdir. Todqiqat zamani tokiiyilin
divarmin qalimliginin metal goalibin divarinm qalingina nisbati doyigsmoz saxlanilmisdir. Todqiqat
iclin asagidaki torkibo malik olan CH20 markali boz ¢uqun gétiiriilmiisdiir, %-la: 3,4 C; 2,6 Si; 0,6
Mn; 0,008 S vo 0,2 P. Ciinki, gomi mexanizmlorinin detallarinin hazirlanmasinda C420 markali
cuqun cox istifado olunur.Bu materialdan yiiksok tozyiq,vibrasiya vo siirtlinmo soraitinds isloyon vo
300°C temperaturadok moruz qalan tokiiklorin alinmasinda istifado olunur, masalon: gomilorin daxili
yanma miiharriklorinin ¢atilari; porsenli,carxli vo morkozdongagma nasoslarinin gévdosi; klapanlarin
govdesi;soyuducularin qapaqlart; yastiglarin qapaqlart vo goévdesi; muftalar; nazimgarx; buxar
qazanlarinin armaturalari; avar vintlori va s.

NYT-0,4 markali induksiyali sobada oridilon ¢uqun eyni qalinliga malik olan metal goliblors
tokiiliirdii. Metal golibin birinin temperaturu 20°C, digorinin iso 200°C-dir. Metal goliblor CY20
markali boz ¢uqundan hazirlanmisdir.

Maye metahn temperaturu tokmo ¢alovunda xromel-aliimel tipli maye metala batirilan
termociitlo Olciiliirdii. Maye metal qolib daxilinde 500°C-ya qgador soyuduldugdan sonra tokiiklor
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metal golib daxilindon ¢ixarilirdi vo sonra havada 20°C-ya godor tam soyudulurdu. Soyudulmus
tokiik nlimunalor sindirilaraq vo agarma qatinin qalinligi l¢tilmisdiir.

Agarma dorinliyi olaraq ke¢id zonasiz yalniz "tomiz" agarma qati qobul edilirdi. Agarmanin
dorinliyini 6lgmak iiclin niimunslor bir qayda olaraq miixtolif kosiklor lizro sindirilirdi. Agarma
gatinin qalinhi@ iki torofdon vo alti noktods oOl¢iiliirdii vo orta rogom ¢ixarilirdi.

Metal golibin vo tokiilon metalin temperaturundan asili olaraq agarma qatinin dorinliyi
gostorilmisdir.

Cadval
Maye metalin temperaturu, °C
Metal golibin 1250 1300 1350 1400
temperaturu, °C Agarma qatinin qalinligi, mm
min max min max min max min max
20 2,5 4,5 3 5 4 6 5 7
200 2 3 2,5 3,5 3 5 4 6

Cadvaldon goriiniir ki, tokiilon maye metalin temperaturu artdigca vo metal golibin divarinin
temperaturu azaldiqca agarma qatinin qalinligr artir.

Aparilan tadqiqatlar naticasinds asagidaki gonasto golmok olar:

1. Tokiilon maye metalin temperaturu artdigca metal vo golib arasinda temperatur gradienti
artir.

Metal qolib vo maye cuqun arasinda temperatur qradientin artmasi sementit strukturunun
ahnmasin1 vo miivafiq olaraq, agarma dorinliyini artirir.

Temperatur qradienti azaldiqca agarma dorinliyi azalir.

2. Tokiilon maye ¢uqunun temperaturu 1400 °C-ya qodor olmalidir.

3. Metal golibin optimal qizdirilma temperaturu 250-350°C- dir.

4. Metal goalibin temperaturu 400 °C-don ¢ox olduqda tokiiklords qiisurlar artir.

Maye metal goaliba tokiildiikdon avval metal golibin temperaturu sokil 2.-do gdstorilon sxem
tizra Olgiiliirdii.
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Sakil 2. Metal galibin is¢i sathinin temperaturunun olciilmasi sxemi
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Aparilan totqiqatlarda tokiiklorin agarmis qatinin gqalinligi1 enins vo uzununa kosiklordo MUM-
8 mikroskopunun masasma barkidilmis indikator saatin komayi ilo 6lgma aparilirdi. Homin MHUM-8
horizontal metallografik mikroskopla ¢guqunun strukturu toyin edilmisdir.

Cugqunun dartilmada vo ayilmodo mdhkomlik haddi, habels barkliyi miivafiqg DUIST-lors uygun
toyin edilmisdir. Brinel tizro borklik kiironin diametri Smm vo yiikii 750 kq olan TIII-2 cihazinda
Olciilirdi.

Cuqunun oyilmado mohkomlik hoddi, diametri @30 vo ¥20 mm, uzunlugu 340mm olan
niimunalords YM-50 magminda toyin edilmisdir. Dartilmada moéhkemlik haddi, P-10 dartict
masininda toyin olunurdu.

1- Olgiilari 290x330x10 mm olan tokiik;
2- Olgiilori ¥30x340 mm olan tokiik.

Metal qolibin ilkin qizdirilma temperaturunun ¢uqun tokiiklorin agarma dorinliyino tosiri
gostorir ki, onun yiiksalmosi agarma dorinliyini azaldir. Masalon, metal golibin ilkin temperaturu
100°C oldugda tokiiklorde agarma gatinin dorinliyi 1,7mm, 300 °C olduqgda iso 1mm togkil edir.
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Sakil 3. Cuqun tokiiklardo agarmig qatin darinliyinin metal qalibin ilkin
qizdirilma temperaturundan asililig

Agarma gatmin metal golibin temperaturundan asililigr sokil 4-do verilir ki, digor borabor
soraitlordo agarma prosesinin yaranmasi vo ya onun qarsisinin almmasni tokiilon maye ¢uqunun
kimyovi torkibinin doyismasi ilo tonzimlomok olar. Agarma qatinin 6l¢iisii cuqunun torkibindoki
elementlorin nisbatindon asilidir. Belo ki, silisium vo karbonun com miqdart 5,4-6,5 % toskil
etmolidir. Bu zaman manganin miqdar1 0,55% olmalidir vo onun miqdar artanda miivafiq olaraq
C+Si com miqdari da artmalidir. Ciinki, manqan karbid yaratma qabiliyyatine malikdir.

Agarmis cuqun qatinda karbon kimyovi birlosmo soklindo olur vo domirls birlosorak
3Fe+C=Fe3;C, domir karbidini yoni, sementiti yaradir. Sementit iso ledeburitin torkib hissasi olaraq
tokiiylin agarma qatinin xassalorini miioyyan edir. Sementitin olmasi tokiiyiin sothi qatinin borkliyini
va kovrakliyini yiliksaldir vo naticodo mexaniki emalini ¢otinlosdirir.
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Sakil 4. Agarma qatinin metal galibin temperaturundan asililig

Notica. Beloaliklo, tokmagilar torafindon toplanmis tacriiba asasinda o naticoys golmok olar ki,
metal goliblordos alinan tokiikiilords agarma qatinin yaranmasi miitloq sortdir. Lakin diizgiin texnoloji
proses segmoklo bu gatin qalinligin1 nainki azaltmaq, hotta onu aradan gotiirmok miimkiindiir.
Agarma qatinin qalinligmin tokiiylin biitiin istigamatlori iizro borabor olmasini tomin etmoak vo
agarmanin garsisini tamamilo almagq liclin cuqunun kimyavi torkibini tonzim etmoklo miimkiindiir.
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