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Xiilasa. Maqalada xatalar, yaranma sababi, 6l¢ii cihazlarimin yiiksak daqiqlikli avadanliqda
yoxlanilmas1  moasalasine  baxilmigdir. Istehsalin texniki ~ saviyyasinin  yiiksalmasi,  insanlarin
talabatlarinin odanilmasi maqsadila tasarriifatda, istehsalda, texnika va texnologiyada an yeni miiasir
tipli ol¢ma vasitalorindan istifada zarurati yaranwr. Bu sababla 6lkamizda vatondagslarin yeni ol¢ma
vasitalari ilo tomin edilmasi, onlara miitamadi texniki xidmat gostorilmasi miihiim ahamiyyat kasb
edir. Ol¢ma vasitalorinin  yoxlamilmast iiciin miiasir tipli avadanhqlarin, laboratoriyalarin
varadilmasi zorurati yaranmigdwr. Cihazlar da iglondikco miiayyon miiddat sonra omrii tiikonir,
yoxlanilmaya ehtiyac yaranwr. Diizgiin islomayan cihaz, tayinat iizra harada hansi sahada istifado
edilmasindan asili olaraq yanhs informasiyaya, hesablamalarin dogru aparilmamasina va itkilara
gatirib ¢ixarir. Olgii cihazlarinin yiiksak daqiqliva malik miiasir laboratoriyalarda avadanhglarda
yoxlanilmasi, yaranmis qiisurun aradan qaldirilmast va kalibrlonarak yenidon istifadaya verilmasi
ila, hesablamalarin diizgiin aparilmasini, dogru informasiya miibadilasini, itkilorin aradan
qaldirilmasim alda edirik. Niimuna olaraq sudlgon cihazlarin xata tayini stendinda yoxlanilaraq,
miixtalif dayarlorda xatalarinin naticalari xata ayrisi cadvalinda avtomatik olaraq gostarilmisdir.

Abstract. In the article, the issue of errors, their causes, checking of measuring devices in high-
precision equipment is considered. In order to increase the technical level of production and meet
people's needs, there is a need to use the latest modern measuring tools of equipment and technology
in the economy and production. For this reason, it is important to provide citizens with new
measuring devices and provide them with regular technical service in our country. It is necessary to
create modern equipment and laboratories for checking measuring instruments. As the devices are
used, their life expires after a certain period of time, and there is a need for inspection. A
malfunctioning device leads to wrong information, miscalculations and losses, depending on where
it is used for its intended purpose. By checking the measuring devices in modern laboratories with
high accuracy, eliminating the defect and re-using it after calibration, we get correct calculations,
correct information exchange, and elimination of losses. As an example, by checking the error
determination stand of the water measuring devices, the error results of different values were
automatically shown in the error curve table.

Annomayusn. B cmamve paccmompen 6onpoc nocpewiHocmeu, ux NPUdUH, NOBEPKU
UBMEPUMETbHBIX NPUOOPOE 8 BbICOKOMOUHOM 000pyO0osanuu. B yensax nogviuienus mexuuueckozo
VPOBHSL NPOU3BOOCMEA U YOOBIEMEOPEeHUsT NOMpeOdHOCmell N00ell 803HUKAenm HeoOX00UMOCHb
UCNONb306AHUSL 8 OLIMY U NPOU3BOOCBE HOBEUUX COBDEMEHHBIX USMEPUMENbHbIX CPeOCcms
mexHuku u mexnonoeuu. Ilo omoi npuuune 6axicHO obecneuusamv 2paicoaH HOBbLMU
UMEPUMENbHBIMU NPUOOpamMu U obecneuusams Ux pezyisipHoe mexHuueckoe 00CHyHCUsanue 6
Hawell cmpane. Bosnukaem HeobXoO0umocmsv co30anus COBPEMEHHO20 Muna 000py0osanus u
nabopamopuil 01 nogepku cpeocme uzmepenuti. Ilo mepe ucnonv3osanus ycmpoucme CpoK ux
CyoHcObl UcmeKaem yepe3 onpeoeseHHblll NPOMENCYMOK 8PeMeHU, U B0ZHUKAem HeoOX00UMOCmb 6
npoeepke. Heucnpasnoe ycmpoucmeo npuooum K HOLYYEHUIO HEeNnpasuibHol UuHgpopmayuu,
npocuemam u NOmepsam 8 3a8UCUMOCIU O MO20, 20e OHO UCHOIb3Yemcs no Haznavenuro. Ilposepka
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UBMEPUMENIbHLIX NPUOOPO8 8 COBPEMEHHBIX 1aO0paAmopusx blCOKOMOUHbIM 000pYyO08anueM,
YCMpaHeHue 8O3HUKAIOWUX 0eheKmoe U NOBMOPHASL cOayd 6 IKCNIYyAmayuro nocie KaiubposKu,
0aém 803MOICHOCIb NPABUILHO20 8e0eHUsl PACHEMO8, 0OMeH BepHOU UHpopmayuer, YCmpaHeHus
nomepsv. B kauecmee npumepa, Ha cmeHOe onpeoeneHuss NocpeuHocmeli Npo8epsiucCh, 8000U3-
MepumesnbHble NPUOOpvl U pe3yIbmanmuvl NOSPeUHOCmel € pPAa3IUYHbLIMU 3HAYEHUAMU a8MmomMda-
MuyecKy 0moopa;caluc, 6 maodauye Kpuso no2peutHoCmu.

Acgar sozlor: olema, avadanliq, xata, nazarat ol¢ii sistemlari, avtomatika, yoxlama, labora-
toriya, daqiqlik, 6l¢ii cihazi

Key words: measurement, equipment, error, control measurement systems, automation,
inspection, laboratory, accuracy, measuring device

Knroueevie cnosa: usmepernue, 060pyoosanue, nocpeutHocnms, KOHMPOIbHO-UZMEPUMENbHbLE
cucmemvl, aBMOMAMuU3ayUs, KOHMpOJb, 1aOOPAMOPUsL, MOYHOCIb, USMEPUMETbHBLL NPUOOP

Giris. Miiasir sonayeni yiiksok doqiqlikli avadanliglardan, elektron komponentlordon vo
kompiiter texnologiyasindan istifado etmodon tosovviir etmok miimkiin deyil. Faktiki olaraq biitiin
istehsal proseslori kifayst qodor doqiq, davamli monitoring vo giymatlondirms tolob edir. Bundan
olavo, homin qaydalara vo parametrlora daqiqliyi ilo omal etmoak {igiin istehsal proseslorino daimi
miidaxilos tolob olunur. Miiasir istehsalat proseslorinin diizgiin vo fasilosiz islomasi {i¢iin nozarat 6l¢ii
cihazlar1 vo avtomatika elementlorindon istifads edirlor.

Nozarat 6l¢ii sistemlori, proseslorin avtomatlagdirilmasindan istifads su tosarriifatt sahasindo,
tibbdo vo kond tossariifatinda kifayot qodor genis viisat almisdir. Qida sonayesinin texnoloji proses-
lorinds nozarat 6l¢ii texnikasiz keginmok miimkiin deyildir. Son zamanlarda iso neft sonayesinds vo
agir sonayedo miixtalif tipli nozarat 6l¢ii cihazlari, avtomatika sistemlori boyiik ugurla totbiq olunur.

Nozarot Olgli sistemlorindo istifado olunan O6lgmo vasitolori sayesindo artiq istonilon
informasiyalari, doqiq molumatlar1 ala bilirik, get-gedo istehsalatda bizim xarclorimiz minimum,
monfostimiz iso maksimum olur.

Nozarot Olgii sistemlori, proseslorin avtomatlasdirilmasi bir ne¢o onilliklor orzindo insan
foaliyyatindo miisayiot olunur. Bu miiddat arzinds onlar bir ¢ox tokmillogdirmalors moruz qalmislar.
Hal-hazirda nazarst 6l¢ii cihazlar1 vo avtomatika cihazlar1 demok olar ki, avtomatlagdirma kompo-
nentlori ilo bir yerdas istifado olunur. Bu o demokdir ki, bir ne¢a il bundan gqabaq nazarat 6l¢ii cihazlar
vo avtomatika vasitolori asason verilmis miioyyon parametrlori lgiirdiise, artiq bu vasitolor konar
miidaxile funksiyalarina malikdir. Bu da nainki parametrlorin daqiq 6l¢iilmasina, ham¢inin onlarin
doyisilmasinds tonzimloyici tosir gostorir.

Parametrlorin tonzimlonmasi, mithondis vo xidmati heyatin tapsiriglarina uygun bas verir. Bu
da, nozarat Ol¢ii cihazlar1 vo avtomatika vasitolorinin yaradilmasinda proqramlagsma funksiyasi olan
mikroprosessor sxemlarinin totbiq edilmasi sayasinda hoyata kegir. Miiasir nazarat 6l¢ii texnikasi
biitiin istehsalat proseslorinin avtomatlagdirilmasinda demok olar ki, mohtudiyystsiz imkanlar verir.
Nozarat 6l¢ii cihazlar vo avtomatika vasitolori maksimal istehsalat gostoricisi vo istehsal edilon
mohsulun yiiksok keyfiyysti liglin miixtalif parametrlora (mas: temperatur vo tozyiq gostariciloring)
daimi nazarats ehtiyac olan istehsalat sahalorinds aktiv istifads olunur. Belo sahslor arasinda qaz vo
neftgixarma miiosisolorini xiisusi qeyd etmak olar. Avtomatik elementli temperatur vericilorino har
bir idarads rast golinir.

Artiq bir ¢ox istehsalat miiossisalorinds istifads edilon avadanliqlarda, stendlords nozarat 6l¢ii
sistemlori vo avtomatika vasitolori cox miithlim shomiyyat kosb edir. Biitiin nozarat 6l¢ii sistemlori vo
avtomatika vasitolori bizim giindolik hoyat foaliyystimizi tomin edir. Bunlar noainki, bizim isimizi vo
istirahotimizi sado vo rahat edir, homginin bizim tohliikosizliyimizi tomin edir. Bir ¢ox saholordo
nazarat Olcii cihazlar1 vo avtomatika vasitolorsiz istehsalat proseslori insan hayati vo atraf miihitin
ekologiyasi tigiin tohliikali olardi.
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Ol¢mo vasitalari va onlarin yoxlamaya taqdim edilmosi. Olgmo vasitolorinin kalibrlonmasi
Olemo vasitolorinin metroloji xarakteristikalarinin hoqiqi giymatlorinin toyin edilmosi mogsadi ilo
yerino yetirilon amoliyyatlarin mocmusudur. Kalibrlonma “Olgmolorin vohdatinin tomin edilmosi
haqqinda” Azorbaycan Respublikasinin Qanununa uygun olaraq aparilir vo 6lgmolorin qeyri-doqiq
naticalarinin insan hayatinin vo saglamliginin qorunmasi, atraf miihitin, bitki vo heyvanlar alominin
miihafizasi, dovlotin miidafiasi vo tohliikasizliyine monfi tesirlarinin qarsisin1 almaq moqsadi dastyir
[1].

Istehsal olunan mohsullarin, proseslorin keyfiyyatinin osasin1 metrologiya toskil edir. Elmi-
texniki toroqqinin inkisafinda metrologiya hakim moévgeyo malikdir. Qlobal bazar soraitindo
beynalxalq vo daxili ticarat iiclin metrologiya miithiim rol oynayir. He¢ bir komiyyst metroloji
infrastruktur olmadan, etibarli sokilds Olgiils bilmoz.

Olgmo vasitolorinin ilkin, ddvri vo dévlet metroloji nazarati qaydasinda yoxlanilmas: kegirilir.
Ilkin yoxlamadan tipi tosdiq olunmus, istehsaldan vo tamirden ¢ixan, idxal olunan 6lgma vasitolori
kegirilir. Xarici Olkolordo aparilmis yoxlamanin naticosinin taninmasi haqqinda beynolxalq sazigo
(miiqaviloya) asasan idxal olunan lgms vasitalori ilkin yoxlamadan kegirilmir. Olgma vasitasinin hor
bir niisxasi ilkin yoxlamadan kegmalidir. Partiya ilo idxal olunan 6lgma vasitalorinin se¢gma yolu ilo
yoxlanilmasina yol verilir. ilkin yoxlamani1 dlgma vasitolorini istehsal va tomir edan hiiqugi vo ya
fiziki soxslor torofindon togkil edilon nozarst-yoxlama montogolorindo akkreditasiya olunmus
orqanlar hoyata kecirs bilorlor [1].

Olgmalorin vohdatinin tomin edilmasinin dovlot tanzimlonmasine aid olan sahada istifads iiciin
nazords tutulmus 6lgma vasitalori tipi tosdiq edilorkon miisyyon edilmis yoxlamalararasi intervala
uygun istismar prosesindo dovri yoxlamadan ke¢gmolidir.

Hiiquqi vo fiziki soxslor 6z istismarindaki vo yoxlamadan ke¢moli olan 6lgmo vasitslorinin
siyahisini tortib edir vo akkreditasiya olunmus orqanlara géndorirlor. Olgmo vasitosinin hor bir
niisxasi dovri yoxlamadan ke¢molidir. Dévri yoxlamanin naticolori, yoxlamalararasi interval orzindo
etibarli sayilir. Birinci yoxlamalararas: interval tipi tasdiq edilon zaman toyin edilir. Akkreditasiya
olunmusg orqanlar vo 6lgmo vasitolorinin istifadogilori dovri yoxlamalarin naticolorinin ugotunu
aparmali vo onlarin istifadosinin xiisusiyyatlori nozors alinmagqla, yoxlamalararasi intervala diizalislor
izra tovsiyolor isloyib hazirlamalidirlar. Yoxlamalararasi intervala diizelis edilmosi haqqinda qorar
akkreditasiya olunmus organlarin miiracioti osasinda gobul edilir. Dovri yoxlama bu sahodo
akkreditasiya olunmus orqanin orazisindo hoyata keg¢irilo bilor. Yoxlama yerini iqtisadi faktorlar,
yoxlanilan 6lgmo vasitolorinin vo etalonlarin daginmasinin miimkiinliiyii nazors alinmagla, 6lgmo
vasitasinin istifadogisi segir.

Olgmo vasitolari yoxlamaya akkreditasiya olunmus orqani tolobi ilo konservasiyadan ¢ixmis
voziyyetda, texniki tosviri, istismar tolimati, yoxlama metodikasi, pasport vo ya sonuncu yoxlama
sohadotnamasi ilo, hamginin lazimi dostlosdirilmis qurgularla birlikde togdim olunmalidir. Olgmo
vasitolorinin dovri yoxlamasi, homginin sifaris osasinda asagidaki hallarda hayata kegirilir:

= yoxlama niganmi zodslondikds, homginin yoxlama hagqinda sohadotnams qiivvodon diisdiikdo;

» uzunmiiddatli saxlamadan sonra dlgma vasitaesi istismara buraxildiqda (yoxlamaarasi interval
bir dofadon ¢ox olduqda);

= tokrar tonzimlomo (yustirloma) vo ya sazlamanin aparilmasi, 6lgmo vasitasine malum vo ya
ehtimal edilon zarba tasiri zamani, homg¢inin cihazin geyri-magbul islomasi zamani.

Dovlot metroloji nozarotinin hoyata kecirilmasi ilo alagodar yoxlama “Sahibkarliq sahasinde
aparilan yoxlamalarin tonzimlonmasi vo sahibkarlarin maraqlariin miidafissi haqqinda” Azarbaycan
Respublikasinin Qanununa uygun olaraq yoxlanilan 6lgma vasitosinin sahibi olan hiiquqi ve ya fiziki
soxsin niimayondasinin istiraki ilo aparilir vo yoxlamanin naticalari yoxlama aktinda 6z oksini tapir
[2].

Olgmo vasitalorini istehsaldan vo tomirden buraxan, idxal edon va onlar1 istismar edon soxslor,
6lgma vasitalorini vaxtinda yoxlamaya toqdim etmalidirlor. Akkreditasiya olunmus orqganlar hiiquqi
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vo fiziki soxslor torofindon tortib edilon yoxlama codvallori osasinda 6lgmo vasitolorinin
yoxlanilmasini hoyata kegirirlor.

Olgma vasitalarinin yoxlama miiddeti konkret 6l¢gma vasitosine aid olan texniki normativ hii-
quqi aktlara uygun miioyyon olunur. Ol¢gms vasitesinin yoxlanilmasi tipi tosdiq edilorken miioyyen
edilmis yoxlama metodikalar1 osasinda hoyata kegirilir.

Yoxlama codvallari 6lgma vasitolorinin ndviine gora tortib edilir vo asagidaki qaydada razi-
lagdirilir:

e yoxlama coadvallorinin toqdim edilmo miiddatlorini 6lgms vasitolorinin sahiblori akkreditasiya
olunmus orqanlarla razilasdirmagla miioyyaon edir;

e yoxlama codvalloring, nomenklaturanin vo 6lgmo vasitolorinin sayinin doyismosindon asili
olaraq akkreditasiya olunmus orqanlar torofindon diizalis edils bilor;

e yoxlama codvallori akkreditasiya olunmus orqana toqdim edilir vo homin orqan torsfindon
razilasdirildigdan vo imzalandiqdan sonra surati saxlanilaraq asli sifaris¢iyo gondorilir;

e yoxlama cadvollori daxil oldugu andan 10 (on) giin miiddoatinds akkreditasiya olunmus organ
onlara baxilmasini hoyata kecirir;

o akkreditasiya olunmus orqan 6lgmo vasitolorinin yoxlamasini apara bilmodikds, sifaris¢iyo
gondorilon cavabda 6lgma vasitolorinin yoxlanilmasini tomin eds bilon digor akkreditasiya
olunmus orqanlar barado malumat vers bilor;

e sifarisci yoxlama coadvallorini 6z se¢imina osason razilagdirmaq tiglin digor akkreditasiya
olunmus orqanlara tokrar olaraq gondarir;

e yoxlama cadvallorinin razilagdirilmasi zamani yoxlamaya toqdim edilocok 6lgmo vasitolori
haqqinda moalumatin tamlig1 yoxlanilir, yoxlamanin yeri, miiddati, hocmi vo homginin 6donisi
doqiglasdirilir vo yoxlama codvallorinds geyd edilir.

Olgma vasitalorinin yoxlamaya c¢atdirilmasini onlarin sahiblari olan hiiquqi ve fiziki soxslor
tomin edirlor. Olgmo vasitolori akkreditasiya olunmus organlara yoxlamaya qobz osasinda tohvil
verilir. Olgmo vasitolorinin saxlanilmasina géro mosuliyyati, qiivvade olan qanunvericiliys miivafiq
olaraq akkreditasiya olunmus organ dasiyir [1].

Yoxlama noticesindo 6lgma vasitosinin istifadoye yararliligi vo ya yararsizligi tosdiq edilir vo
bu proses asagidaki kimi hoyata kegirilir:

+ yoxlamanin noticasing asason dlgmo vasitasi yararli sayilirsa, yoxlama haqqinda sohadstnama
toqgdim olunur vo ya 6lgmo vasitosinin iizorino yoxlama nisam vurulur. Olgmo vasitasinin
konstruksiyasinin xiisusiyyatlori vo ya istismar goraiti yoxlama nisanini bilavasito 6lgmo vasitosinin
izorine vurmaga imkan vermirss, bu nisan yoxlama haqqinda sohadatnamays vurulur;

+ yoxlamanin naticosino asason dlgmo vasitoasi istifadoyo yararsiz sayilirsa, yoxlama nisan1 vo
ya yoxlama haqqinda sohadstnamo logv olunur va yararsizliq haqqinda bildiris verilir va ya texniki
sonadlordo miivafiq geydlor aparilir (yararsizliq haqqinda bildirisin formasi alave olunur [1].

Olgmo - xiisusi texniki vasitonin kdémayilo tocriibo yolu ilo fiziki kemiyyatin qiymatinin
tapilmasidir.Niimunovi 6lgmo vasitolorino goro digor 6lgmo vasitolori yoxlanilir. Niimunavi 6lgmo
vasitolori birinci, ikinci vo saira deracali olurlar. Is¢i dlgiilor dogiqlik siniflorine béliiniirlor. Dagiqlik
siniflori buraxila bilon xotalar1 toyin edir.

Fiziki komiyyatin osl qiymeti verilmis obyektin hom komiyyotco, hom do keyfiyyatco ideal
sokildo xassolorini oks etdiron qiymatdir. Fiziki kemiyystin haqiqi qiymati ekperiment yolu ilo
tapilan giymotdir [3]. Olgmo vasitosinin gdstoricisi ilo dlgiilon kamiyyatin osl giymoti arasindaki
forge 6lgma vasitasinin xatasi deyilir.

Xotalarin arasdirilmasi.  Olgmo vasitalorinin xotalarinin qisa sokildo tosnifat1 belodir:

e Cixis signali ilo qarsiliglt olagasine gora: additiv vo multiplikativ;

e Olgmoa rejiminin xaraktering gora: dinamik vo statik;

e Xarici tosiro miinasibatino gora: osas va alavo;
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e Miioyyonlosdirma lisuluna gora: tosadiifi vo sistematik;
e Metroloji xarakteristikalarin normalasdirilmasi tisuluna gora: miitlog, nisbi vo gotirilmis.
Xotalar {i¢ yera boliiniir: miitlog, nisbi vo gotirilmis xotalar. Cadval 1-do xotalarin torif vo
diisturlar1 verilmisdir.

Cadval 1
Xotalarin novlari, torif vo diisturlari

Xoatalar Xatalarin tariflori Xatalarin diisturlar
Cihazin gostorisi ilo dlgiilon komiyyatin osl qiymoti arasin-

Miitlag daki forq A=X, - X
Cihazin miitloq xstasinin 6l¢iilon kemiyyatin asl giymeting 0 =A\xvoya

Nisbi olan nisbati S =Ax *100
Cihazin fazilo ifado olunmus miitloq xatasinin dlgiilon

Gotirilmis | komiyystin normalagdirici qiymatinsnisbati Y = A\ Xpom * 100

Bundan basqa kobud, sistematik vo tesadiifi xotalar da movcuddur. Cadval 2-do onlarin
yaranma saboblori vo garsisinin alinmasi iisullar1 geyd olunmusdur.

Olgmanin magsadi kamiyyatin qiymotini istifado ii¢iin daha rahat formada almaqdan ibaratdir.
Metroloji 8lgmalor etalonlar vo niimunavi dlgma vasitalarinin kdmoayi ilo aparilan dlgmalordir. Olgmo
vasitolori O0lgmolords istifado olunan vo normalagdirilmis metroloji xassolora malik olan texniki
vasitolora deyilir. Olgmo vasitosinin normativ-texniki sonodinds, bu metroloji xarakteristikalar
gostorilir. Biitiin 6lgma vasitolorinin osas gostaricisi metroloji xarakteristikalardir [3, s. 8].

Cadval 2
Kobud, sistematik vo tosadiifi xotalar, onlarin yaranma
sobablari vo qarsisinin alinmas: iisullar
Kobud xata Bu xatalar operatorun sshvi ile slagadardir

Bu xatalar miioyysn qanunauygunlugla dayisir. Ovvalcadan toyin etmak miimkiindiir.
Sistematik xota| Bu xotalarin qarsini almagq li¢iin 6l¢molardan avval 6l¢ii cihazini kalibrlomak lazimdir
Tasadiifi olaraq bas verir. Bu xatalarin amala galma sababi miixtalifdir. Ovvalcadan
Toasadiifi xota | toyin etmok va diizolis etmok miimkiin deyildir

Metroloji xidmat 6lgmoalorin vohdstinin tomin edilmosi ilizra islorin yerino yetirilmosi vo
metroloji nozarstin vo inspeksiyanin hoyata kegirilmosi {iclin ganunvericiliyo uygun olaraq
yaradilmis xidmotdir. Olgmolorin vohdatinin tomin edilmosi metroloji xidmeotlorin, ganunverici
aktlara, hom¢inin dovlat standartlarinin vo 6lgmalorin vohdatinin tomin edilmasi tizro digor normativ
sonadlorlo miioyyon olunmus qaydalara vo normalara uygun olaraq, 6l¢gmolorin vohdatino nail
olunmasina va bu vohdotin saxlanmasina ydnalmis faaliyyotidir. Olgma vasitolorinin smaglar1 8lgma
vasitalarinin tipinin tosdiqi magsadilo dovlst metroloji nozarstin vo inspeksiyanin samil olundugu
saholordo 6lgma vasitalori niimunalarinin macburi sinagidir. Olgma vasitalorinin miixtolif xassalarini
miioyyan edon metroloji xassoloriniimumilosdirilmasine dogiqlik sinfi deyilir. Olgmo vasitolorinin
dogqiqlik siniflori dedikda tosadiifi vo sistematik xatalar nozords tutulur. Olgmoalorin doqigliyi bir nego
faktordan asilidir (buna 8lgma soraitini, 5lgma metodunu va s. misal gdstarmok olar). Istismar zamani
Olema vasitalori verilmis daqiqlik siniflorine uygun golmalidirlor, amma bozon idaroetmads bu
daqiqlik siniflori asagi salina bilor. Olgms vasitolorinin metroloji xarakteristikalarmnin istismar zamani
doyismosi miimkiindiir. Hor sey miiayyan bir 6l¢iiys malikdir.

Elmi-texniki toraqqinin inkisafi, istehsalin texniki soviyyesinin yiiksolmosi, istehsal proseslo-
rinin samaraliliyl vo keyfiyyatinin yiiksoldilmasi, insanlarin tolobatlarinin daha yaxsi 6donilmasi
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maogsadilo tosarriifatda, istehsalda elm vo texnikanin, texnologiyanin on yeni miiasir tipli dlgma
vasitolorindon, cihazlardan istifado zorurati yaranir.

Bu sobobls vatondaslarin yeni dl¢ii vasitolori, cihazlarla, saygaclarla tomin edilmasi ilo yanasi,
onlara miitomadi texniki xidmot gostorilmosi do miihiim shomiyyat kasb edir. Bu mogsadlo istifado
edilon yeni miasir tipli 6lgmo vasitolorinin yoxlanilmas: {iglin miiasir tipli avadanliglarin,
laboratoriyalarin yaradilmasi zorurati yaranmisdir.

Akkreditasiya olunmus laboratoriyada smaqlarin diizgiinlilyiinii vo etibarhihigim
miidyyan edon amillor. Bu giin miistaqil 6lkemizds yiiksok doqiqliys malik, miasir avadanliglarla
tochiz olunmus bir ¢ox miiossisalor va laboratoriyalar mévcuddur.

Akkreditlosdirmo koniillii bir foaliyyatdir. Sinaq laboratoriyalart miitloq sokilde akkreditlos-
dirilmolidir. Laboratoriyanin akkreditasiyasi rosmi sokildo icazo verir ki, miivafiq sinaglar burada
aparilsin. Laboratoriyanin akkreditasiyas: solahiyystli orqan torsfindon hoyata kegirilir. Ogor
laboratoriyalarin kegirdiyi sinaqlarin naticolorinin beynolxalq soviyyads taninmasina ehtiyac olarsa,
bu zaman akkreditasiya beynolxalq akkreditasiya togkilatlar1 torofindon hoyata kegirilmolidir.
ISO/IEC 17025 laboratoriyalarin akkreditasiyas1 {izro beynolxalq standartdir. Laboratoriya
torofindon kecirilon sinaqlarin diizgilinliylinii vo etibarliligini asagida gostorilon amillor miioyyon
edir [4]:

«% Insan amili (personal);

¢ Otaglar vo otraf miihit soraiti;
% Sinaq vo kalibrlonmo metodlart;
¢ Avadanlgq;

% Niimunolorin gotiiriilmasi vas.

Sinaq vo kalibrlomalorin néviindon asili olaraq bu amillorin tosir doracalori xeyli forglonir.
Laboratoriya, sinaq va kalibrlomoa metodlarini va prosedurlarini isloyib hazirlayan zaman, personalin
hazirlanmasinda va ixtisasin qiymotlondirilmoasindo, istifads olunan avadanliqiarin secilmasi vo kali-
brlonmasi zamani bu amillari nazare almaq lazimdir.

Umumiyyatls, laboratoriyanin rohborliyi xiisusi avadanliglarla isloyon, smaglar1 yerina ye-
tiron, noticalori qiymoatlondiron, sinaqlar haqqinda hesabatlar1 imzalayan biitiin omokdaslarin
soristoliyine zomanat vermalidir. Spesifik masalolor miivafiq tohsili, hazirhigi, is tocriibosi nozors
alian personala tapsirilmalhidir.

Bozi texniki sahalor vardir ki, bu zaman personalin attestasiyadan kegmaosi tolob oluna bilor.
Laboratoriya personalin attestasiyasina dair qoyulan toloblorin yerina yetirilmasino goras masuliyyot
dasiyir. Siaq protokollarinin mozmununa cavabdeh olan personal, homginin agagida gostorilonlora
malik olmalidir:

e Sinaq obyektlorinin, materiallarinin neca istifads olunmalarina vo yaxud istifads zamani
qiisurlara vo keyfiyyastin pislogsmasinin miimkiinliiylina dair zaruri biliklars;

e Standartlarda vo qanunvericilikde olan asas talablors dair biliklors;

® Miivafig momulatlarin vo s. normal goraitdo istifadssi ilo miiqayisado askar olunmus konara
cixmalari shomiyyatliliyinin dorkina.

Laboratoriya personalin hazirliginin hoyata kegirilmasino dair siyasot vo prosedurlara malik
olmalidir vo bu proqgram laboratoriyanin mévcud vo garsida duran mosalalorine uygun olmalidir.
Laboratoriya, 0ziliniin iso gotiirdiiyli vo ya miigavilo osasinda dovot olunmus personaldan istifado
etmolidir va laboratoriya omin olmalidir ki, o, saristalidir, laboratoriyanin idarsetma sisteminos uygun
olaraq isloyir. Laboratoriya, sinaglarin kecirilmosido istirak edon rohbor, texniki vo yardimei per-
sonal iiciin, kegirilon cari islorin yazili tosvrino malik olmalidir. islorin yazili sokilds tasviri miixtolif
iisullarla kegirilo bilor. ©n az1 asagidakilar miioyyon edilmalidir:

v" Sinaglarm Kegirilmasi tizro vozifalor;
v' Sinaglarin planlagdirilmasi va naticolorin giymatlondirilmasi tizro vozifalar;

46



Azarbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlori Nel, 2023
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2023

v Roy va sarhlorin diizgiin ifads edilmasi tizrs vazifalar;

v Metodlarin islonib hazirlanmasi, o ciimlodon yeni metodlarin yararhiginin qiymotlondirilmosi
uizra vozifalar;

v" Talab olunan xiisusi biliklor va tocriibs;

v’ Ixtisas vo hazirliq programlart;

v" Rohbarliyin funksiyalari.

Laboratoriya biitiin texniki personalin solahiyyatlori, soristaliyi, tohsil soviyyasi vo pesokarligi,
tolimi, ustalig1 va is tacriibasi haqqinda geydlor aparmalidir. Bu molumatlarin alde edilmasi homisa
mimkiin olmali vo saristoliyin vo solahiyyeotlorin verilmosinin tosdiqi tarixini 06ziindo oks
etdirmoalidir [5].

Siagqlarin kegirilmo soraiti, xiisusilo enerji monbolari, isiglandirma vo otraf miihit elo olma-
lidir ki, sinaglarin diizgiin sokildo kegirilmasi tomin olunsun. Laboratoriya elo tomin olunmalidir ki,
otraf miihit goraiti geyri-doqiq naticolora gotirib ¢ixarmasin vo ya Olgmolorin tolob olunan
keyfiyyatino manfi tasir gostormasin. Sinaq naticalaring tasir gostara bilocok otaqlara vo otraf miihit
soraitinag texniki toloblor sonadlasdirilmalidir.

Otraf miihit goraiti naticolarin keyfiyyotinag tosir gostorirss, onda laboratoriya texniki tolablora,
metodikalara vo prosedurlara uygun olaraq otraf miihit goraitino nozarot etmoli vo geydiyyata
almalidir. Miivafiq texniki foaliyyoto uygun olan amillors mosalon, toza, elektromaqnit manealara,
namliy9, radiasiyaya, temperatura, sas-kiiyiin saviyyasino, vibrasiyaya vo s. Xiisusi diqgeat yetirmok
lazimdir. ©gor otraf miihit soraiti sinaq naticalori {i¢iin hor hansi bir tohliike yaradirsa, bu zaman
sinaq dayandirilmalidir. Laboratoriyada tomizlik vo qayda-qanunun tomin olunmasina dair tadbirlor
goriilmolidir. Lazim olan hallarda xiisusi prosedurlar islonib hazirlanmalidir.

Laboratoriya onun faaliyyat sahosino uygun olan metod vo prosedurlardan istifado etmalidir.
Laboratoriyanin 6ziinds istifads ii¢iin isloyib hazirladig1 sinaq metodlarinin taotbiqi yiiksok ixtisash
vo lazimi resurslara malik personala tapsirilmalidir. Laboratoriya sinaglarin diizgiin yerino
yetrilmaosi {i¢iin tolob olunan 6lgmo va sinaq cihazlarina, 6lgmolorin vo sinaglarin aparilmasi tigiin
lazim olan biitiin ndév avadanlhifa malik olmalidir. Bu avadanliglar tolob olunan doaqiqliyi tomin
etmoalidir va qoyulan texniki tolablors uygun olmalidir [6].

Istehsalata xidmot edon laboratoriyalar kéniillii akkreditasiya oluna bilorlar. Istisna hallarda
bozi laboratoriyalar, mosalon sertifikatlagdirma sinaglarini aparan, sinaqlar sahosindo tosorriifat
hesabli xidmotlor gdstoron miistoqil laboratoriyalar, eyni zamanda qanunvericiliklo faaliyyoti
tonzimlonon dovlst qurumu torofindon akkreditasiya olunmasina calb edilo bilon laboratoriyalar
maocburi akkreditasiyaya moruz qalir. Akkreditasiyaya iddiali olan sinaq laboratoriyalart AZS
ISO/IEC 17025:2009 standartinin talobloring cavab vermoli vo hamin toloblori yerina yetirmolidirlor
[7].

Miiasir tipli avadanhqda yoxlanilan sudl¢on cihazlarin xatalarinin tayini va alds edilon
naticalorin proses noqteyi nazardon arasdirilmasi. Niimuno olaraq su tosarriifati sahosindo istifado
edilon 6lcii cihazlarinin saygaclarin xotasinin toyin edilmasi iigiin istifads edilon yiiksok doqiqliys
malik test avadanliginda sudlgon cihazin miixtalif doyorlorde xotasini toyin edorok xota oyrisi
codvelini miisahido etmis oluruq. Xata toyini stendi {izro sudlgon cihazlarin buraxila bilon nisbi xota
faizi saygaclara dair metroloji standartin TOCT:6019-83 talabino uygun olaraq [8] niimunovi 6l¢ii
torozisi, miiqayisali 6l¢ma vasitasi, lazer siiasi ilo sorfiyyatin 6lgmosi tisulu ilo toyin edils bilor.

Niimunavi (torazi) 6l¢ii ¢oni, (doqiqlik sinifi (£0,5%)) (300litr)

V yoxlanilan—Vetalon

* 100

Buraxila bilon nisbi xota faizi: Ay = Vetalon

Burada Vyoxiama-yoxlanilan saygacdan kegon suyun hacmi, m?;
Vyoxlanan=KN , K- 1 implus sayina diigon sarfiyyat hocmi;
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N-saygacin otiirdiiyii implus sayz;
Vetalon - Nlimunavi etalon vasitonin qeydos aldig1 hacmdir, m?.

Istehsalatdan vo tomirdan yeni ¢ixmis sudl¢an cihazlarin buraxila bilon nisbi xata faizi Qnominal
vo Qkegid Sarfiyyatlart tizra (£2%) cor¢ivasinda, Qminimal Sorfiyyat iizra (£5%) ¢arcivasinda ola biloar.
Istismarda olmus sudl¢on cihazlarm buraxila bilen nisbi xata faizi vo tolobine uygun olaraq Qnominal
v Qxecid sorfiyyatlart tizro (£4%) corcivoasindo, Qminimal sorfiyyat {izro (£10%) ¢orgivasindo ola bilar.
Laboratoriyada qurasdirilmig (DN-15+40) vo (DN-50+300) xota toyini stendlori iizro yoxlanilan
saygaclarin buraxila bilon nisbi xota faizi verilon sarfiyyat Qminimat (1), Qkecid (2), Qnominal (3), Qmaximal (4)
iizro (dn-15+40 stendindo) biitliin sudlgon cihazlarin buraxila bilon nisbi xota faizi yoxlanilan
saygacdan kegon sarfiyyatin niimunavi 6l¢li ¢oning verilon suyun miiqayiseloi yoxlanilmasi vasitasi
ilo toyin edilo bilir. Bununla bels yoxlanilan saygac vasitasi ilo dl¢lilmiis suyun hacmi saygacin
olgmadon ovval va sonra gostaricilarinin foqri ile tayin edilir.

Xata Tayini Avadanhg1 — burada sayZaclarin buraxilabilon nisbi xotasi toyin edilir. Xota oyrisi
stendindo OIMLR 49, EN 14154,ISO 4064 vo 2004/22EC géro uygun istehsal edilmis DN 15-DN40
mm girisli (Q3<16m3/saat) soyuq su saygaclarim1 Q-Qs sorfiyyatlarinda test edilmosi miimkiindiir.
Saygaclar sokil 1-do gostorildiyi kimi, sondan baglayaraq sira ilo yerlosdirilir. Say§ac olmayan yero
1s9 verilon diametrdos diiz borular yerlosdirilir. Burada vacib olan magam ondan ibaratdir ki, saygact
qosarkon suyun daxil olma istiqgamatino diqqoet yetirilmolidir. Suyun giris istigamati qosucu-ayirict
mexanizim (piston) oldugu torofdir.

Sakil 1. Sublcon cihazlarin avadanligda qurasdiriimast

Sokil 2-do gostorildiyi kimi, saygacin iizorinds olan ox isarasi saygacin girig-¢ix1s istiqgamatini
gostarir.

Sakil 2. Saygacin girig-cixis istigamati
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Sudlgon cihazlar qurasdrildigdan sonra miivafiq olaraq qeydiyyat islori sokil 3-do vo sokil 4-
do gostarilon idars etma panelinds har bir addim prosess miivafiq olaraq aparilir.
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Sakil 3. Stendin program vasitasila goriiniisii Sakil 4. Xota ayrisinin tayini stendinin

idaraetma paneli

Sokil 5-do boyiik diametrli sudlgon cihazlarin DN50-DN100 xota oyrisinin toyini stendinda
quragdirilmasi gostorilmigdir. Xota oyrisinin toyini stendi diametri DN50-DN300; OIML R49, EN
14154, SO 4064 vo 2004/22/EC (MID) goro uygun istehsal edilmis diametri DN50-DN300 mm
girisli (Q3>16m3/h) soyuq su saygaclarmi Q;-Qs qiymatlorinds test edo bilma qgabiliyyatino malikdir.
Testin texniki olaraq iimumi izah1 OIML R49-2-do 9 maddosindo gosterilmisdir. Sakil 6-da bdyiik
diametrli sudlgon cihazlar {iglin xota oyrisinin toyini stendinin proqram f{izorindon goriiniigi
gostorilmisdir [8].

Sakil 5. Boyiik diametrli sudlcon cihazlar ticiin xata ayrisinin tayini stendi

Bu sistemdo bir odod diiymo (idaroetmo) 16vhosi vo 2 odad test stendi var. Birinci stend DN
50 mm-don DN 100 mm-o godor saygaclari, digor stend (boylik olan) DN 125 mm-don DN 300 mm-
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9 qodor saygaclari eyni anda sadoco bir adad olaraq test edir. Qeyd e
stenddao test edilmir. Sadaco birinds test edils bilor.

Teat idemieri |

tmok lazimdir ki, eyni vaxtda 2

 Temal tylemler v Kayit Tslamlari o Glag. Test Hatti  Test Noklas  Debi Aralidn/h)
Saya Marka | Sayac No ik Endeks | Son Endeks Hata Sicakdik (°C ) Mat2 v |2==G2 v | 12000.00 - 13200,00
000
r— F1 0 e vy Soves sewt |5 swirt = a8 gun | o0
TERAZI DEBIMETRE Tost Bagangig: 13:56:13 Nem (%h ) [ ||| Uygunsuz Debi "
Test Bits: 13:56:14 Ortam Sic_ (€)1 Girig Yapan: ADMIN
Fork: - — Tarih 08 Bkim 2014 Gargamba - 11:10:17
Firma Yetklisi SORESIZ TEST
UZUN HAT
o OKUMA ISLEMI GERGEKLESMEDI
MASA DN50 - DN100 AKTIF l -

TESTI BAGLAT/BITIR

©

Debi ayarlariyor

HAVA ALAPTAL

| MANUEL Mi?

PEBIDEGERI
— u kg

HACIM DEGERI

'mﬁm

i

Sakil 6. Boyiik diametrli sudl¢on cihazlar tigiin xata ayrisinin tayini stendinin proqram vasitasilo goriiniisii

Test naticalori sokil 7-do xata ayrisi cadvalinds miivafiq olaraq

geyd edilon 1=Q1, 2=Q>, 3=Q;s,

4=Q4 qiymotlorindo 6z oksini tapir. Burada sudlgon cihaza aid moalumatlar1 va test noticalorini, aldo

olunan mslumatlar1 gérmok miimkiindiir.

XoeTA SYRIisSI ToOYIMNI CcaDwvoaLl

sAYGACA AID GOSTaRICILOR

SERIY.A NO T 9599 1 [raamka | METLAB 1 I Q3 (m3ih) | 1,5
DIAMETRI | DN 15 | |ropELI | ASDSD | |_Hass. simiFl__ | B SINIFI |
SAYGAC NOWD | SMART KaRTLL | [isT. TaRixi | 2012 | oLco mexan. | cauru now |
| OLgmM8 HOWD | COK HUZMELI | [isLanma Ha | ISLaNMIS | | curasoiriILpa | SAQULI |
¢ BTRAF MminiTe AdD cOSTORICILOR
! PMUHIT TERMP. (5C ) RUTUBET (% rh) TEST TARIXi: 05122013
i BASLANGIC 255 46,9
P YEKUN 25,6 48,9 RAPOR TARiXi: 21.09.2014
| 9LDA EDILON GOSTORICILOR
[
SAYGACDAN OXUNAN GOSTORICILOR| S BRI ]
| —e XaTA % (e (bar) TEST 12,00
no [F0 A migpaRt| KECaNSU  |F=[[vi-vc)) MiDDaTE n
(/b (ve)(it) G‘-:GL:[?") GO:IO."[n) HiQD[o?tI;I[Vi} /Ve)x100| fik | sow | fLk | soN (sn) 1 :
1 0 0,00 15,50 28,90 13,40 -420 125001330 29sn 6 I/ \\
o 0 000 | 15425 | 22356 | 6931 025 g =~
3 0 000 | 12350 | 12445 0,95 7,80 4sn 2| //
4 0 0,00 30,10 4875 18,65 360 |1450/15.80 27 sn K yd 1.
£
-7
-3,
| 0.
=11,
‘ 12 1 2 3 4
——1234) 420 0,25 7,80 360

Sakil 7. Xata ayrisi cadvalinds yoxlamanin naticalari
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Notica. Giindolik hoyatda keyfiyyot terminino tez-tez rast golinir vo insanlar {ligiin bu, yiiksok
giymat, dobdobo, niifuz kimi hesab oluna bilor. Keyfiyyot daimi vo doyison sahadir. Keyfiyyot -
miitloq menada on yaxsi, on moéhkom, an dayaniqli olan, hor zaman tohliikesizlik demak deyil.
Keyfiyyot miistoriyo, otrafa, comiyyato zoror vermomokdir. Keyfiyyot miistoriya gostorilon bir
hormatdir, miistoriyo mohsul vo xidmotlo togdim edilon bir doyardir.

Istonilon 6lgmo vasitolori miioyyon miiddot islondikdo orta istismar miiddeti bitmayo dogru
gedir, yoni cihazlarin miixtolif dovrlords diizgiin islomosi iigiin yoxlanilmas1 miitloqdir. Istonilon
miiossisado, istehsalatda isodilon diizgiin islomoyon cihaz, istifado edilmosindon asili olaraq yanlis
informasiyaya, hesablamalarin dogru aparilmamasia va itkiloro gotirib ¢ixarir. Olgii cihazlarinin
yiiksok doqiqliys malik miiasir laboratoriyalarda avadanliqlarda yoxlanilmasi, yaranmis qiisurun
aradan qaldirilmas1 vo kalibrlonorok yenidon istifadoya verilmosi hesablamalarin diizgiin
aparilmasina, dogru informasiya miibadilosins vo itkilorin aradan galdirilmasina nail olunur.
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