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Xiilasa. Bu giin inkisaf edon texnologiyalara paralel olaraq doniz naqliyyat vasitalarinin da
inkisafi boyiik siirat almigdir. Son daraca siiratli sakilda tohliikali yiiklor dastyan gomilor doniz
ticaratinda intensiv sakilda istifada olunmaga baslamigdir. Son illordo bas veran bir ¢ox doniz
gozalarinda ciddi can va mal itkilori yasanmig, atraf miihito boyiik ziyan vurulmusdur. Bagariyyata
boyiik maddi va manavi ziyan vuran bu itkilorin qarsisinin alinmasi va ya minimuma endirilmasi
maqsadila biitiin diinyada bir sira tadbirlor hayata kecirilmig, doniz naqliyyatimin taskili magsadila
Beynalxalq Doniz Toaskilati (IMO) yaradilmigdir. Bundan alava navigasiya tohliikasizliyinin
artirllmast ticiin da islor aparilib va bu islor naticasinda navigasiya tahliikasizliyinin tomin edilmasi
istigamatinda miiayyan naliyyatlor alda edilmigdir. Taskilatda ii¢ miihiim konvensiya qabul edilib.
Bunlar “Donizda gomilorin toqqusmasinmin qarsisimin alinmasina dair beynalxalqg qaydalar”
haqqinda konvensiya, “Daniz¢ilorin hazirlanmasina, onlara diplom verilmasina va névba ¢akmaya
dair”’ beynalxalq konvensiya, ““Danizda Insan Hayatimin gorunmasi haqqinda” beynaxalq konvensiya
Navigasiya sistemlori ilo bagli masalalor Danizds Insan Hayatinin qorunmast hagqinda beynaxalg
konvensiyaya (SOLAS) daxil edilmisdir. Giintimiizda asasan miiasir kapitan kérpiisii navigasiya
cihazlart kimi yiiksak texnologiyali elektron cihazlardan istifads olunur. Modern navigasiya
cihazlarimin istifadasi ilo doniz gazalari shamiyyatli doracada azalsa da, bu cihazlardan istifads edon
insanlar oldugu miiddatds gaza riski do hamisa mévceud olacaqdir.

Abstract. Nowadays, in parallel to improvements in technology, movement capability of the
ships and marine crafts have accelerated and faster ships carrying huge amount of dangerous cargo
have been used heavily in sea trade routes. However in recent decades, a lot of shipping accidents
have taken place and many ships, goods and lives have been lost by way of collisions or groundings
Ships of different type (such as oil tankers, chemicals and nuclear material carrying ships) caused a
great deal of environmental hazards which will take maybe several hundred years to be compensated.
Maritime nations started to take some precautions to prevent those accidents and hence related
losses. IMO was founded in order to organize the shipping in navigable waters of the world. In the
following years, many studies have taken place aiming to increase navigational safety and those
studies yielded three important conventions, namely, International Convention for the Safety of Life
at Sea, The Convention on the International Regulations for Preventing Collisions at Sea and, The
International Convention on Standards of Training, Certification and Watch keeping for Seafarers.
Regulations and requirements related to navigation equipments are included in the SOLAS Conven-
tion. High-tech electronic products are used as today’s basic modern bridge navigation equipments.
Although the risk still exists and will exist as long as human beings command the ships and operate
the modern navigational equipments.

Annomayun. Ce200ms, napaiieibHo ¢ pa3gUuBaloujelics mexHoI0cUAMY, OONbULYI0 CKOPOCHb
NOAYYUN pA38UmMUe MOPCKOU MeXHUKU. B mopckoti mopeosne cmanu unmeHcusHo UCnOIb308aMbCs
cyoa, nepegosaujue OnacHule 2py3vl Ha C8ePXOLICMPLIX CKOpOCcmAX. B nocreonue 20061 MHO2UE MOp-
CKUe agapuu npugeil K Cepbe3HblM Yell08eYeCKUM HCEPMBAM U MAMEPUATbHOMY Yuepoy, a makice
NPUYUHUIU OONLUON Yuepd okpydcaloujeli cpede. [[na npeoomepawjenus Uiy MUHUMU3AYUU IMUX
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nomeps, HAHOCAWUX OONLUIOU MANEPUATBHBILL U MOPATbHBIL Yiepo yeroseyecmasy, 60 6cem Mupe
Peanu308an psio mep, a 0Jisi OP2AHU3aAYULU MOPCKUX Nepeso3oK co30ana Meicoynapoouas mopckas
opeanuzayus (MMO). Kpome mozco, maxoice npogoouiuce pabomsi no nogbluleHuio Oe30nacHocmu
MOPEniasans, u 6 pesyibmame 3mux pabom Ovliu 00CMUSHYMbL ONpedeseHHble 00CMUNCEHUS 8 00-
nacmu obecneyeHuss 6e30NACHOCMU MOPeNaeanus. B opeanuzayuu Obliu NPUHAMbL MPU BAXCHBLE
KOH8eHyuu. Bonpocul, kacarowuecs HABULAYUOHHBIX CUCMEM, 8KII0OYeHbl 8 MedcOyHapoOHy0 KOH-
seHyuI0 no oxpare denoseveckoti ncusnu na mope (COJIAC). B nacmoswee épems 8 0CHOBHOM UC-
NOAL3YIOMCA BbICOKOMEXHONIO2UYHBIE DNIeKIMPOHHbIE YCMPOUCMEd, maKue KaKk cospeMeHHble Ha8Uu2d-
YUOHHBLE YCMPOUCMEA KANUMAHCKO20 MOCIMUKA. XOMmsl ¢ UCNONb308AHUEM COBDEMEHHBIX HABUSAYU-
OHHBIX YCMPOUCME KOIUYECME0 A8APUL HA MOPe 3HAYUMENbHO COKPAMULOCh, PUCK asapull 6ydem
cywecmeogams 6ce20d, NOKA eCmby 00U, UCHOAb3YIOWUe MU YCMPOUCMEd.

Acar sozlor: modern navigasiya cihazlari, donizda insan hayatinin gorunmasi haqqinda
beynaxalq konvensiya, risk, kapitan korpiisii, naviqasiya sistemlari

Key words: modern navigational equipments, international convention safety of life at sea, risk,
master bridge, navigational systems

Knrwouesvie cnosa: cospemennvle Ha8UAYUOHHbIE YCMPOUCMBA, MEHCOYHAPOOHAS KOHBEHYUSL
1O OXpaHe JHCU3HU HA MOpe, PUCK, MOCMUK KANUMAHA, HABULAYUOHHbLE CUCTEMbl

Giris. Diinya iqtisadiyyatinin getdikco doniz ticarstindon asililig: artir. Hor glin minlorle gomi
okeanlarda horakot edir, qitalor vo 6lkolor arasinda milyardlarla ton xammal vo ya hazir material
dasinir. Daniz noqgliyyatinin rolu durmadan intensivlssir. Bu, trilyonlarla dollar doysrinde xammal vo
hazir mohsulu, onlar1 dasiyan ¢ox milyon dollarliq gomilori vo bu gomilordon istifado edon
donizcilorin avezolunmaz hoyatlarini risks atir. Ikinci Diinya Miiharibasinden sonra 6lkolor giindon-
giino giiclonan doniz naqgliyyatinin gotirdiyi artan risklori minimuma endirmak ti¢iin bir sira todbirlor
gormoya basladilar. Bunun noticosidir ki, Beynoslxalq Doniz Togkilati (BDT) vo bu toskilatin
foaliyysti naticasinds “Naviqasiyanin tohliikasizliyi” anlayis1 shomiyyot gazanmaga baslamisdir.

Doniz qgozalarinda itkilorin artmasi dovlotlori vo beynolxalq toskilatlar1 bir sira todbirlor
gérmaya vadar etmis vo bu faaliyyat noticosinda tohliikesizlik, otraf miihit vo prosedurlar haqqinda
konvensiyalar yaranmisdir.

Bu moqalodo miiasir navigasiya cihazlarinin vo sistemlorinin bu giin gomilords navigasiya
tohliikasizliying tosiri aragdirilmisdir. Todgiqat miiasir naviqasiya sistemlorine malik gomilari ohato
edir.

1958-ci ildo Lloydun (ABS-nin 28-ci Miidafis Naziri) BDT-nin deniz gozalar1 haqqinda
geydlori tadqiq edildikdo, homin ilds ticarot donanmasinin tonnaj baximindan itkilorinin 16%-nin
toqqusmalar, olave olaraq 32%-nin ise saya oturmalardan yarandigi molum olur. Bu toqqusma
hallarinin miixtslif sobablori var. Bunlar imumiyystlo asagidakilardir: tobii sorait, texniki problemlor,
doniz soraiti, gomi ilo bagli amillor vo insan sohvlori. Miiayyon edilmisdir ki, bu itkilerin boytik
oksoriyyati, homin il {i¢iin toxminan 50%-1 naviqasiya xatalar1 vo ya mosuliyyatsizlik sobabindon bag
vermisdir. Todqiqatlara osasan naviqasiya xatalarinin osasinda gomilari idara edon heystin buraxdigi
sohvlorin durdugu molum. 1959-cu ildo BDT-nin birinci kongresinin ¢agirilmasi ilo navigasiya
tohliikasizliyinin artirilmasi {iglin todqiqatlara baslanilmis vo bir sira todbirlor goriilmiisdiir. Bu
todbirlor: konvensiyalar, tovsiyalor vo digor sonadlordon ibaratdir. Bu todbirlordon on miihiimii
konvensiyalardir. Naviqasiya tohliikesizliyi il bagli 3 miihiim konvensiya var. Bunlar:

e Donizdo insan Hoyatinin Qorunmasi Haqqinda Beynoxalq Konvensiya

e Donizdo Gomilarin Togqusmasinin Qarsisinin Alinmasina Dair Beynolxalq Qaydalar haqqinda
Konvensiya

¢ Donizgilorin Hazirlanmasina, Onlara Diplom Verilmasina vo Novba Cokmaoyo Dair Beynolxalq
Konvensiya
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Bu sazislorin diinya dovlotlori torafindon gobul edilmo nisboti 96%-don ¢oxdur. Soéziigedon
miqavilolor naviqasiya cihazlar1 vo sistemlorinin inkisafi ilo paralel olaraq zamanla edilon
tonzimlomolorlo yenilonir. Navigasiya xotalar1 vo g¢atismazliglarinda yaranan itkilori minimuma
endirmok vo naviqasiya tohliikesizliyini artirmagq, xiisuson do miisahids vo rabito (navigasiya, rabito)
sahasindo texnoloji inkisaflardan maksimum doracodo faydalanmaq hadoflonir. Bu giin do bu proses
davam edir. SOLAS konvensiyasi biitiin doniz tohliikesizliyi sonadlori arasinda on miihiimiidiir. Tk
versiyast 1914-cii ildo Titanik gomisinin qozasindan sonra gobul edilmis vo daha sonra 1929 vo 1948-
ci illorde yenidon nosr olunmusdur. Denizds Insan Hoyatinin Qorunmasi haqqinda konvensiya 1960-
ct ildo IMO torafindon tosdiq edilmisdir vo bununla da dordiincii nosr tohliikesizlik konfransindan
sonra toqdim edildi. Bu versiyanin miitomadi olaraq dorc olunacaq doyisikliklorlo aktuallagdirilmasi
mogsad kimi qoyulmusdu. Lakin, miioyyon edilmisdir ki, yenilonma proseduru ganuna daxil edildiyi
ticiin dayisikliklori qobul edib aglabatan miiddat arzinds qiivvoye mindirmok miimkiin deyil. Odur ki,
1960-c1 ildo qabul edilmis konvensiyaya daxil edilon biitiin olavo vo diizalislor do daxil olmagqla,
tamamilo yeni versiyanin qobul edilmasi qorara alindi. Donizds naviqasiya tohliikasizliyi ilo bagl
qaydalar Donizdo Insan Hoyatinin Qorunmasi Beynalxalq konvensiyasmin (SOLAS) V bdlmasino
olavo edilmigdir. Bu qaydalar miiasir kapitan korpiisii sistemlorine aid 12, 18, 19, 19-1, 19-2 va 20-ci
qaydalarindan ibaratdir [1].

Konvensiyanin naviqasiya avadanliginin dasinmasi {igiin sortlorini miioyyon edon 12-ci Qayda
(Gomido qurasdirilmis naviqasiya avadanligi), 1978-ci il protokolu ilo doyisdirilmis vo sonra 1
sentyabr 1984-ci ilda qiivvays minon 1981-ci il diizalislori ilo tamamils yenilonmisdir vo 2002-ci ilin
iyulunda edilon doyisikliklorlo son formasini almigdir. Bu talablor gominin dl¢iistindon vo tikildiyi
ildon asilidir vo kompas (maqnit vo girokompas), radar, ARPA (Radio ilo askarlama vo hadof tayini
sistemi), exalot, laq, masafo gostoricilori, siikkan bucagi, pervansnin doviirlor sayi, porvanonin
firlanma siirati gostaricilari vo radio istigamati toyin edon cihazlara aiddir. 12-ci qayda ¢orgivasindo
gomilords qurasdirilmast macburi olan asas naviqasiya qurgulari cadvalds togdim olunur. Bu cihazlar
BDT torofindon miioyyon edilmis performans standartlarina uygun olmalidir. Giinlimiizdos inteqrasiya
edilmis Kapitan Korpiisii Sistemlori konsepsiyast glindomdadir. Bu konsepsiyada biitiin sensor
molumatlarin1 bir markozds toplamaq vo is stansiyalarindan morkoazlosdirilmis sokilde komanda-
nazarat foaliyyatlorini hoyata kegirmok mogsad kimi qarsiya qoyulmusdur.

18-c1 Qaydada UQD (Ultra Qisa Dalga) stansiyasi ilo bagli mosalolor miioyyon edilmis vo
bununla bagli masalolor Donizds Insan Hoyatinin Qorunmast Beynolxalq konvensiyasinin (SOLAS)
IV boélmasindo 6z oksini tapmisdir. IV Bolmo (Radio rabitosi) 1988-ci ildo Qlobal Doniz Folakot
Omniyyatli Rabito Sistemi (GMDSS) daxil etmak {i¢iin tamamils yenidon islonmisdir. Diizalislor 1
fevral 1992-ci il tarixindon qiivvoys minmisdir. Keg¢id dovrii 1999-cu il fevralin 1-dok davam
etmigdir. Morze olifbasi bu tarixdon dayandirilmigdir vo beynalxalq soforlorde 300gt vo yuxar olan
biitiin gomilar {i¢iin miimkiin gozadan sonra sag qalma sansinmi artirmagq tli¢iin nozordo tutulmusdur.
Sistema aid olan cihazlarin gomilorde quragdirilmasi macburidir. Bu cihazlara EPIRB vo SART
cihazlarida daxildir. Bunlar gozaya ugramis gomilorin vo ya sag qalanlarin yerini miioyyon etmok
ticlin istifads olunur.

19-cu Qaydada Avtomatik Siikan Idaroetmo sistemi ilo bagli masalolor miioyyan edilmisdir.
Reqlamento asason, Avtomatik Siikan Idaraetms sistemlori nogliyyatin sixlig1 yiiksok olan orazilorda,
mohdud goriinlis soraitindo vo tohliikoli voziyyatlordo dorhal ol ilo idarsetmoys kegmoyo imkan
yaratmalidir. Bu masals ilo alagodar SOLAS-1n V hissasine 2000-ci ilds asash diizalislor edilmis vo
yenilonarak 1 iyul 2002-ci il tarixindan qiivvays minmisdir. Yenilonmis bolma 6z xiisusiyyatlari ilo
gomilordo Avtomatik Taninma Sisteminin (Automatic Identification System-AlS) totbiqi &hdoliyini
do qoydu.
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Gomilorda qurasdirilmast macburi olan modern navigasiya cihazlari

Gami qrupu 150 gt va 500gt vo daha ¢ox (1 sentiyabr 1984- | 1600gt vo {10000gt v

daha ¢ox cii ildon sonra insa edilon) gomilor. daha ¢ox | daha cox

Naviqasiya olan gomilor | 1600gt vo daha cox (1 sentyabr 1984- | gomilor gomilor

cihazlan cii ildon sonra insa edilon) gomilor

Standart maqnit

kompasi X X X X

Siikan¢inin maqnit

kompast X X X X

Pelenq gotiirmo

cihazlar X X X X

Girokompas X X X

Radar molumatlarina
asasan hadofdon
sovusmani asanlas-
diran vasitoalor
Avtomatik Radar
Sovugma Dasdayi X
(ARPA)

Siikan bucaginin vo
har bir pervanonin
firlanma siiratinin X X X
gostaricilari
Exalot X
Radio istiqamat toyin
edici cthazlar X

=
>~
>~

SOLAS-in V bélmasinin 19-cu qaydasina asasan sornisin gomilori ve tankerler istisna olmagla
300 gt-dan boyiik, 50000gt-dan kicik gemilords en geci 31 dekabr 2004 tarixino qodor Avtomatik
Tamnma Sisteminin (AIS) totbiqi 6hdaliyini qoyulmusdur. AfS ilo tochiz edilmis gomilor,
beynalxalq miiqavilalorde mohdudiyyat olmadig: halda, bu cihazi daim ag1q saxlamalidirlar. SOLAS-
in V bolmasinin 19-cu qaydasi eyni zamanda gomilorda kagiz xaritadan istifads macburiyyatini
aradan qaldirmaq mogsadi ilo Elektron Xorita Displeyi va Informasiya Sisteminin istifadasino do
imkan yaratmisdur [2].

SOLAS-in V bolmasinin 20-ci qaydasinda isa beynalxalq sularda iizon va hamg¢inin tonnajina
gora gomilarda qazalarin arasdirilmast magsadi ilo Sas va Verilonlorin Qeydi cihazi (Voyage Data
Recorder —VDR) barada macburi taloblor oz aksini tapmisdir.

SOLAS-in V bélmasi asasan navigasiyanin tohliikasizliyindan bahs edir va gami heyyati vo gomi
sahiblori tigiin hiiquqi 6hdaliklaori va prinsiplari miiayyan edir. V fasil hamginin beynalxalq ticaratlo
masgul olan ticarat gomilarinda yenilonmis performans standartlarina uygun olaraq qurasdiriimall
olan naviqasiya sistemlorini ehtiva edir. V fasil ticarat gamilarinin gazalarinda insan sahvinin payini
minimuma endirmak magsadini dasvyir va tahliikasiz navigasiya iigiin texniki avadanlhqlara daha ¢ox
ehtibar edir.

Hazirda gomilorin Kapitan korpiilorinds istifado olunan miiasir naviqasiya sistemlori vo ya
cihazlart SOLAS qaydalarimin hoyata kegirilmasi naticasinds yaranib vo miiasir Kapitan korptisii
naviqasiya sistemlori kimi istifads olunur. Bu giin yiiksak texnologiyali elektron cihazlar asas miiasir
Kapitan korpiisii naviqasiya cihazlar1 kimi istifade olunur. Bunlar asagidakilardir.

e Avtomatik Taninma Sistemi (Automatic Identification System-AlIS).
e Avtomatik Radar Cokilis Qurgusu (Automatic Radar Plotting Aids-ARPA).
¢ Qlobal Mdvge Sistemi (Global Positioning System-GPS).
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¢ Diferensial Qlobal Movqe Sistemi (Differential GPS).
e LORAN-C
e Elektron Xarito Displeyi vo Informasiya Sistemi (Electronic Chart Display and Information

System-ECDIS).

e Elektron Mdvge Gostormo Radio Mayaki (Electronic Position Indicating Radio Beacon

EPIRB).

e Axtarig Xilasetmo Verici vo Qobuledicisi (Search And Rescue Transponder-SART).
e Naviqasiya Teleks otiiriiciisii (Navigational Telex-NAVTEX).

e Sos vo Verilonlorin Qeydi (Voyage Data Recorders-VDR).

e Iinteqrasiyalasmis Kapitan korpiisii Sistemlori (Integrated Bridge Systems-IBS)

Sonuncu diizalislords SOLAS-in V bélmasindaki modern navigasiva cihazlarina AIS va VDR
cihazlarida alava edilmisdir [3].

Avtomatik Taninma Sisteminin (ATS) BDT torofindon 1997-ci ilds yayimlanan MSC.74 (69),
Annex 3 (Chapter 6 ) rezulyasiyasina uygun olaraq gomilords totbiqi rosmi xarakter almigdir. 2004-
cii ildon haziradok Donizdo Insan Hoyatmin Qorunmasi (SOLAS) beynolxalq konvensiyasinmn V
bolmosinin taloblorine uygun olarag 300 GRT va daha boylik naqliyyat, ticarat gomilari tigilin totbiqi
macburi xarakter almisdir.

Gomilars asason 2 nov ATS yerlosdirilir.

e A-klas
e B-klas

A-klas ATS-lordo istifado edilon modellor SOLAS-in toloblorine uygun olaraq osason
beynolxalq soforlor edon nogliyyat gomilorindo istifado edilir vo daha ¢ox molumati Otlirmo
fungsiyasina malikdir.

B-klas ATS-lordo istifado edilon modellor iso A-klas ATS-lor istifado edilmoyon digor
gomilorda istifads edilir. (Uzunlugu 15 metirdon ¢ox olan gomilar, 12 naforden artiq sornigin dasiyan
gomilar, tohliikali yiik dasiyan biitiin gomilor, balad¢i gomilari, axtarig-xilasetmo gomilari, tochizat
gomilari va. s)

ATS gomilords genis sokildo istifads edilon, gomilorin daha omniyyatli sokilds tizmasini tomin
edon izlomo-nazarot sistemidir. Sistemin moqsadi sahil vo ya doniz vasitolorindon gomiye yonalmis
horhansi bir sualin vaxtinda avtomatik sokildo cavablandirilmasidir. Yoni maraq déguran suallar
oncodon cavablandirilmis sokilds toqdim edilir.

ATS vasitast ila doniz va sahil vasitalorine daimi verilon malumatlar:

Gominin vacib texniki molumatlari

Gominin soxsi malumatlari

Gominin xarakteristikas

Movceud safor barado molumatlar

Gominin draft1

Gominin ¢ix1s vo giris limanlari

Gominin toyinat limanina toxmini goalis vaxti

Gominin kordinatlar1

Gominin kursu

Gomida yerli vaxt

Gominin haraket vaziyyat

Gominin stirati

ATS gomilordo Ultra Qisa Dalga (UQD) vo Qlobal Daniz Folakot Omniyyatli Rabito Sistemi
(QDFORS) qurgular ils slagali sokildas isloyir. Lazim goldikdo ATS vasitasi ilo lazimi {izon va sahil
vasitolori ilo mesajlasmaqda miimkiindiir (sokil 1).
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Sakil 1. ATS-in (Avtomatik Taninma Sistemi) ekran goriintiisii movcud olan avadanligi

Texnologiyanin bu qoder inkisafi ilo olagodar gomilords qurasdirilmis ECDIS sistemi, inkisaf
etmis RADAR sistemi movcuddursa, na ligiin mahz ATS-5 ehtiyac oldugu sual dogura bilar. Oslinda
maogsad adindan da molum oldugu kimi sadadir. Gomi otrafinda biitiin gamilorls qarsiliqli bir RADAR
sistemi kimi davranir. Sahil miihafizo qrumlarindan golon komaok toloblorine qarsiliq verir. Tog-
qusmanin olmast ehtimal edilon vaziyyatlordo dncodon toqqusmanin garsisinin alinmasi tigiin
miivafiq addimlarin atilmasi tiglin komoklik gostorir. Bu sistem axtarig-xilasetmo omaliyyatlarinda vo
ya tocili toxirs salinmaz voziyyastlords digor gomilordon komolik gdstorilmasini istoya bilir. ATS-in
on Ustlin cohotlorindon birido yaranmis qoza voziyyatlorindo gomi movqelorini, digor vacib
molumatlar1 yaddasinda saxlayib lazim goldikds arasdirma zamani toqdim edorak masuliyyatin vo
sohvlorin 1izo ¢ixmasinda bdyilik rol oynamasidir. Buda sanki gomido qurasdirilmis Sos vo
Verilonlorin Qeydi (Voyage Data Recorders-VDR) cihazinin fungsiyasint miioyyon qador ovoz edir.
Elocads gomilors bozi iiziis rayonlarinda edilon terror hiicumlari zamani Distress (hoyacan) signalinin
oOtiirtilmoasinds ¢ox bdyiik onomo malikdir.

AIS eyni zamanda VHF UQD-dan istifado edorok molumatlar1 6tiirmok fungsiyasina malikdir.
Beloki normal yayinda ¢ixis giicii 12,5Vt, hayacan vaziyyatlorindos iso ¢ixis giigli 25Vt-dir. Sistem
“Oziinii Nizamlayan Zaman Bélgiisiiniin Coxsayl Girigi” (Self Organizing Time Division Multiple-
Access SOTDMA) yayim texnologiyasindan istifado edorok hor 2 saniyodon bir Gtiiriilon signala
nozarat edib miivafiq yenilomo edorak tohliikesiz vo saglam sokilds signalin gondarilmasini tomin
edir. AIS 25kHs vo 12,5kHs tezliklorin hor ikisini do istifado edorok simplex sokildo hor kanalda 2250
slot/daqiqe transmisiya miqdart ilo 9600 bits/saniys siiratindo molumat Gtiirma vo qobul etma
qabiliyyatina malikdir. Is¢i tezliklori A1 rayonu ii¢iin UQD kanalinda 161,975MHs, A2 rayonu iiciin
19 FM kanalinda 162,025MHs-dir. Har bir sistemds oldugu kimi bu sitteminds manfi va ¢atismayan
cohoatlori movcuddur. ©gor ATS horhansi bir gomido qurasdirilmayibsa vo ya sondiirtiliibso, onda
homin gomini gomimizdoki ATS-in monitorunda miisahido eds bilmayacayik. Bundan oslave UQD
aparatinda hor hansi bir nasazliq bas verarso, onda bu nasazliq ATS-in signal 6tiiriib gobul etmasindo
da 6ziinli biruzs veracakdir. Qisa olaraq geyd etmak yerina diisor ki, sadoca ATS-o arxayin olaraq
sofora ¢ixmagq va liziisili reallagdirmaq ¢ox boyiik riskdir. ATS stansiyasinin signallarinin ohats dairasi
sistemin quragdirildigi orazinin cografi sortlorindon, hidrometeoroloji soraitdon, antennasinin
yiiksakliyindan, asas cihazin hissolorinin keyfiyyatindon va istismar daqigliyindan va sair amillordon
ohomiyyatli doracods asilidir. Normal ATS stansiyasiin signalinin shats etdiyi orazi 15-20 doniz
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milina (25-35 km) qoador olur. Yiiksok keyfiyyotloro malik ATS stansiyalarmin signal giicii vo
homg¢inin molumat miibadilasi hoyata kecirdiyi asazinin uzaqligi iso 60-70 mils (110-130km) qodor
ola bilir [4, 5, 6].

Avtomatik Radar Cokilis Qurgusu (Automatic Radar Plotting Aids-ARPA) Radio ilo agkarlama
va hadaflarin toyini sistemine (Radio Detection and Ranging Device-RADAR) inteqrasiya etdirilmis
ayrica qurgudur. RADAR-a inteqrasiya etdirilmis ARPA qurgusu RADAR torofindon askar edilmis
hodoflori hadof izlomo vo nozaroto gbtiirmo diapozonu vasitosi ilo 0,1-32 doniz mili mosafosindo
miixtolif simvollarda niimayis etdirir. RADAR torofindon askar edilmis hodof ARPA torofindon
ovvalco kvadrat simvol kimi nlimayis etdirilir. Sonra (toxminon 1 doqiqodon az miiddotdos) kvadrat
simvol kimi nlimayis etdirilon simvol dairovi simvola ¢evrilorok iizorindo hodofin nisbi horokot
vektoru oks edilmis simvol kimi nlimayis olunur. S6zii gedon vektorun uc hissasi hodofin o andaki
harokatinin istigamatini, imumi uzunlugu iss 0,5-30 dogiqodon sonra hadofin olmasi ehtimal edilon
yeri toyin edir (sokil 2).

VID COoN

19, 3' R
31, 5 R

S$akil 2. Radio ilo askarlama va hadaflarin tayini sisteminda Avtomatik Radar Caokilis Qurgusunun
simvollari aks edilmiy ekran goriiniisii

ARPA eyni zamanda horokatdo olan hodofin horokot miiddatinds operatorun se¢cimdon asili
olaraq getdiyi yolun izini do niimayis etdirir. ARPA-nin osas funksiyalarindan birido RADAR
ekraninda real vaxt rejimindo agkar edilmis hodoflorin hor hansi birinin istifadagiys qarsit yaranan
tagqusma tohliikkesi ehtimalini istifadogi torafindon parametirlords miivafiq nizamlama edilorso
oncodon toyin edilmis mosafo limitini asdigi andan ehtibaron dairovi simvolun {igkiinc simvola
cevrilorok parlama miisayati ilo qirmizi rongdo vizual vo sosli goza signal xobordarligi vermosidir.
ARPA qurgusu RADAR torofindon askarlanmis hodoflorin istifadogiyadok olan mosafosini,
istifadagidon olan pelenqini (simala gors istigamat bucagini), kursunu, siiratini, hadof harakatdadirsa,
istiqamatini, toqqusma tohliikasinin on yaxin masafasini, toqqusma tohliikssinin on yaxin masafesinin
vaxtini niimayis etdirmok fungsiyasii dziindo ehtiva edir. Uziis zaman1 RADAR ekraninda simal
yuxari, 9sas yol xatti yuxari vo haqiqi herokst miisahidasi rejimlorinden biri segilo bilor. Bununla
borabor RADAR ekranin segilorok nozarsto gotiiriilmiis hor hansi tohliikosinin olmasi ehtimal edilon
hadofin hor zaman haqiqi pelenq, haqiqi kurs vo miitloq vo ya nisbi siirot molumatlarini oks edilir
(sokil 3).
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ARPA display
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Sakil 3. Radio ila askarlama va hadaflorin tayini sisteminda Avtomatik Radar Cakilis Qurgusunun
simvollari aks edilmis ekranin sixematik goriiniisii

Umumiyyotlo, ARPA qurgusu iso salinmis RADAR sistemindo askarlanmis hadoflorin iki
miisahido rejimi mévcuddur. Bulardan biri hoqiqi harokot miisahidasi rejimi, digori iso nisbi horokot
miigahidasi rejimidir. Hoqiqi horokot miisahidasi rejimini aktivlosdirdikds su tizorindo askar edilmis
va yalniz har hansi bir horokots malik hodafin simvol goriiniisiinde harakot istiqgamatini toyin edon
vektor miigahido edilir. Nisbi horokot miisahidasi rejimini aktivloegdirdikdo iso su {izerindo askar
edilmis horokot edib etmomosindon asili olmayaraq biitiin hadoflorin (gomilar, buylar, platformalar
va s.) simvol goriiniislorinds istifadac¢inin harakat istigamatindon asili olaraq, istifadagiys nazaron
istigamati toyin edon vektor miisahids edilir. Yoni RADAR sistemindo agkarlanmig biitiin hadoflor
ARPA-nin nisbi horokot miisahidasi rejimindo istifadoginin horokotindon asili olaraq istifadogiyo
nazoran istigamot vektorlari ilo miisahido edilir. RADAR-1n bir neg¢s istisna xaricinds illordir istifado
etdiyimiz xoritolorin doqiqliyindon hecbir asililiginin olmamasi vo real vaxt rejimindo iiziisii
tohliikkasiz hoyata kecirmo prosesindo istlinlilyo malik Kapitan korpiisiinde on vacib komokei
naviqasiya vasitasi olmasi reallig1 togzibedilmoz hoqigatdir [7, §].

Qlobal Mdvge Sistemi (Global Positioning System-GPS) ilk dofo Amerika Birlogsmis Statlar
torofindon horbi moagsadlar {i¢iin qurulmus bir sistemdir. Bu sistem yerdoki hiindiirliiyii, mévqge vo
zaman molumatlarin1 zamana vo masafoys osaslanaraq doqiqlikle miioyyan edon bir peyk sistemidir.
Sistem 1973-cii ildo hazirlanmis va diinya orbitino yerlogdirilmis 24 peyk ila iso basladi. 1980-ci ildo
1so miilki soxslorin istifadesina verildi. Sistem bu giin 32 peyk ilo foaliyyatini davam etdirorkon 8
peyk ehtiyat olaraq saxlanilir. Bu peyklor GPS cihazlarindan golon signallar1 askar edorok onlarin
mdvgelorini tayin etmays caligirlar. Bu giin GPS sistemi hor kos torafinden istifads edils bilor vo bu
istifadoya heg¢ bir mohdudiyyat vo maddi tolob qoyulmur (sokil 4).

Nozors almaq lazimdir ki, sistema nazarot edon olkalor istonilon vaxt sistemi sondiire biler.
Odur ki, anonovi tisullardan istifado edorok movqe toyin etmoyi bacarmaq hor bir istifadoginin on
baslica vozifalorindon biri olmalidir. Siztem 3 bélmoadon ibaratdir. Bunlar: Peyk bdlmasi, Idaroetmo
bdlmosi vo Istifadogi bdlmasidir.

Peyk bolmaosi yer orbitino yerlosdirilmis vo sabit siirotlo firlanan 32 odod peykdon ibaratdir.
Peyklor ekvatora nazoran 55° bucaq altinda olan 6 miixtalif orbital diiziiliis iizro yerlosdirilmisdir.
Orbital diiziiliislor arasinda 60° uzunluq faqi var vo hor bir istonilon orbitin peyki digor orbit
peyikidon saga 40° simal hissodo yerlosdirilmisdir. Bu peyklor yiiksoklikda olduglar iigiin bir
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birlorini goriis saholori olduqca boyiikdiir. Peyklorin orbitdo yerlosdirilmasi oldugca oshomiyyatli
masaladir.

En dairasi{L atitude)
e [T zunlug dairasi (Longitude)
Laman- (Tarix, Saat)

Ll L I I e

Siirat (Speed) Kurs (Course)

Sakil 4. Qlobal Movge Sisteminin (Global Positioning System-GPS) istifadagi interfeysi

Idaroetmo bdlmosi asas idaraetmo markoazi, monitoring va yiiklomo stansiyalaridan ibaratdir.
Osas idaroetma morkazi olan stansiya sistemin idaroetmo morkozidir. Monitoring stansiyalarindan
molumatlar giinde {li¢ dofs naviqasiya biilletenlori soklinds yiiklomo stansiyasina géndorir. Stansiyada
omr, nazarat, nozarot vo yiikloms iglorinin aparilmasi islori hoyata kegirilir vo eyni zamanda peyklorin
orbital diizliliislori vo diizolislori isino do nozarat edilir.Monitoring stansiyalar1 biitiin peyklori
sutkanin 24 saati izloyir. Bu stansiyalar tomamilo insansiz, osas idaroetmo morkozi torofindon
maosafodaon idars edilma tisulu ilo isladilir. Monitoring stansiyalariin fungsiyasi peyiklor va orbitlor
aras1 mosafolori, meteorolaji molumatlari, peyklords yerlosdirilmis saatlar arasinda yaranmis forqlori
osas idareetmo morkozino géndormokdon ibaratdir. Yiiklomo stansiyalar: toxminon 10 m diametrli
parabolik antenalardan ibaratdir. Bu antenalar naviqasiya xaborlorini, saat diizoliglorini vo nozarat
omrlorini miivafiq olaraq peyklora géndaorir.

Istifadaci bdlmosi istifadoginin yerini toyin edan istifadagi cihazindan ibarot bolmadir. Bels ki,
gomiler, toyyarolor vo digor noqliyyat vasitolorinde bu cihazlar yerlosdirilo bilor. Hotta miilki
soxslorin mobil telefonlar1 da program tominati oldugu toqdirds istifadoci bélmosing aid edils bilar.

Diferensial Qlobal Mdvge Sistemi (Differential GPS) Qlobal Movge Sistemindo yaranan
sohvlori aradan qaldirmagq tigiin istifado olunur. Bunun {i¢iin sabit GPS gobuledicilori miitloq sokildo
molum olan stansiyalarda qurasdirilir. Bu qobuledicilor peyklordon aldiglari signallara osason
qurasdirildiglar mdvqelari tapirlar. Olgma sohvlari bu moévgelorin molum diizgiin koordinatlarininin
digoar GPS qurgulariin kordinantlar1 ilo miiqayise edilorok miioyyon edilir. Stansiya 6lgma xatalarini
diizolderak yenidon GPS istifadogisine gondorir. Gomids vo ya toyyaradoki goabuledici cihaz
gondorilon signallar1 gobul edorok &z diizelislorini hesablayaraq totbiq edir. Istifadogi mdvqeyinin
toyini zamani bas veron xotalarin hesablamalarima nozor yetirdikdo molum olur ki, GPS
istifadogilorindo xota maksimum 33,3 metr, Differential GPS istifadoagilorindo iso xota maksimum 3,3
metrdon ibarat olur. Buda 6z névbalindo onu demoys osas verir ki, Differential GPS istifadagi cihazi
daha doqiq vo inanilmig molumatlar togdim edir [9, 10].

Natica. Kompiiter texnologiyasinin totbiqi gomilords naviqasiya tohliikosizliyi baximindan yeni
bir c1gir agmusdir. AIS, ARPA radarlari, ECDIS, VDR, GPS, DGPS, NAVTEX, EPIRB, Peyk rabito
sistemlori, girokompaslar, laqlar, exalotlar vo bu kimi qurgular molumat miibadilesi vasitasi ilo
idaroetmo morkozinds yigilaraq idaroetmo mogsodlori {igiin bir monitora yerlosdirilmis konsollar
vasitasile istifadociys toqdim olunur. Bu konsepsiya bir-birlorins inteqrasiya edilmis Kapitan korpii
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Sistemi adlanir vo bu konsepsiya gomilords isloyon heyyatin saymi giinden giine shomiyyatli
doracados azaldir. Malum oldugu kimi gominin sofor plani xaorito iiziindoki movqe, istigamat vo soforin
baslangic noqtosindon bitmo ndqtasinadok olan mosafoni hesablamaga osaslanir. Hazirda Kapitan
korplistindo yerlogdirilon biitiin miiasirlogdirilmis vo bir birlorino inteqrasiya etdirilmis osas vo
komokei naviqasiya vasitolori geyd edilmis bu 3 elementin xotalarinin on az olmasi sorti ilo toyin
edilmasina yonalmisdir. Bu elementlorden on vacibi iso mévqe molumatlaridir. Mévge molumatlari
olmadan digor elementlorin heg bir 6nomi galmir. Mévge moalum oldugdan sonra istigamat vo mosafo
molumatlar1 6z oshomiyyastini qazanmis olur. Bir digor torofdon gilinlimiizde zaman Sl¢iimii do ¢ox
boyiik ohomiyyoto malikdir. Ciinki, elektronika vo kompiiter texnologiyalarinin gomilorin Kapitan
korpiilorinda son 50 ilds logoritmik sokildo davam edon bir inkisaf yolu kegmosindo zaman movhumu
hassasliga vo doqiqgliye boyiik tosiro malik xilisusiyyotlordon biri kimi 6z yerini daim qoruyur.
Gomilordo inkisaf etdirilon biitiin naviqasiya iisullarinda on miihiim element naviqasiya tohliiko-
sizliyidir ki, buda 6z névbasinds bir basa insan hoyatinin qorunmasina sirayat edir. Notico ehtibart ilo
gomilordo miiasir naviqasiya cihazlarinin gominin vo insan hayatinin tohliikssizliyina tesirlorinin
incolodiyim zaman goldiyim gonasto goroa doniz ticarstindo gominin faydali is omsali ilo insan
omniyyatinin bir birlorindon ayrilmaz bir par¢a oldugunun bir daha sahidi oldum. Bu iki amil birlikds
diinya iqtisadiyyatinda strateji ochomiyyato malik boylik bir maddi yiikii dasidiglarina gore hazirki
doviirds haloki bir birlorindon ayr1 miistoqil sorbastliyo malik deyillor. Norveg alimlori torafindon
aragdirmalarin naticesi olaraq moalum olmusdur ki, gomilorin Kapitan korpiilorine yerlosdirilmis
miiasir naviqasiya vasitolorinin istifadosindon sonra gomilorin saya oturma riski 40% azalmisdir.
Diizgiin sofor planlanmasindan asili olaraq miiasir Kapitan korpiisii naviqasiya sistemi zaman vo
yanacaq sorfino qonast edorok gominin omniyyatli sokildo sofor etmoasino vo elocodo bas veran
gozalarin azalmasi saboabindon sgorta islorinin do sadslosmosi avantajlarini 6z barabarinds gatirir.
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