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Xiilasa. Maqalada boyiik giiclii gomilorin elektrik harakatverici sistemlorinin qurulmast tigiin
moveud strukturlarin tohlili aparilmis, onlarin iistiinliiklori vo c¢atismazliglart qeyd edilmisdir.
Homginin maqgalada miixtalif nov avar miiharriklorinin miigayisali tohlili do aparilmisdwr. Tohlillara
asasan movcud elektrik maginlarinin névlori ilo miiqayisada daha yiiksok energetik va istismar
xarakteristikalarina malik olan, rotoru anizotrop magqgnit kegiricilikli reaktiv miiharrikdon avar
miiharriki qisminds istifada edilmasi va gominin kaskad tezlik ceviricili boyiik giiclii elektrik
harakatverici sisteminin transformatorsuz strukturu toklif olunur. Kaskad tipli tezlik ¢eviricili va
rotoru anizotrop magqnit kegiricilivina malik reaktiv elektrik miiharrikinin gomi avar elektrik
sistemlarinda istifadasinin tistiinliiklori geyd edilmisdir.

Abstract. In the article, the existing structures for the construction of electric propulsion
systems of large powerful ships were analyzed, their advantages and disadvantages were noted. A
comparative analysis of different types of paddle motors was also carried out in the article. Based
on the analysis, it is proposed to use a jet engine with an anisotropic magnetic permeability rotor
as a paddle motor, which has higher energy and operational characteristics compared to the
existing types of electric machines, and a transformerless structure of the ship's large-power electric
propulsion system with a cascade frequency converter. The advantages of using a jet electric motor
with a cascade-type frequency converter and a rotor with anisotropic magnetic permeability in the
ship's oar electric systems are noted.

Annomauyun. B cmamve npoananuzsuposansl cyujecmayioujue KOHCmpyKyuu 0isi NOCMpoeHus
INEKMPOOBUNCUMENTLHBIX YCIAHOBOK KPYNHBIX MOWHBIX KOpabiel, ommedeHbl ux 00CMOUHCmea u
Hedocmamku. B cmamve makowce Ovll nposeoeH CPABHUMENbHLI AHAMU3 PA3TUYHBIX TUNOE
nonacmuwix 0gueamenei. Ha ochose ananuza npeonazaemcs ucnoib3o8ams 8 Kauecmee epedHo2o
osuzamensi peakmusHslll 08Ucamenb ¢ pOmopoM ¢ AHUZOMPONHOU MACHUMHOU NPOHUYAEMOCIbIO,
obnadarowuil 601ee 8bICOKUMU IHEPLEMUUECKUMU U IKCHIYAMAYUOHHBIMU XAPAKMEPUCTIUKAMU O
CPABHEHUI0 C CYWeCmBYIOWUMY MUNAMU IIEeKMPUYECKUX MAUWUH, U 0eCmpaHchopmamopHyo
CMPYKMypy cy006020 08ucamelist OOIbUONU MOWHOCTU. IeKMPULECKas 08UAMENbHAsL YCMAHOBKA C
KACKaOHblM — npeobpazosamenem  yacmomvl. OmmeyeHvl  NpeumMywecmed  UCNOIb308aHUSA
PEAKMUBHO20 INEKMPOOSULSAMEISL C HACMOMHBIM NPeodpaszoeamenem KACKaoH020 Mund u pomopa ¢
AHU3OMPONHOU MACHUMHOU NPOHUYAEMOCMBIO 8 CYOOBbIX 2PEOHBIX INEKMPOCUCEMAX.
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Knrwoueswvie cnosa: cyono, epedbnas 31ekmpoycmanosKka, Kackao, npeobpasosameinsb 4acmomesl,
mpancghopmamop

Giris. Son zamanlar gomiqayirma sanayesinds elektrik avar qurgusu olan xiisusi tipli gomilorin
va iri tutumlu gomilarin tikintisi tendensiyast miisahids olunur [1,3].

Elektrik horokatverici sistemlorinin totbiqi, istilik miiharrikindon vintin valina mexaniki
otiiriictiden istifads edon sistemlorlo miiqayisade daha yaxsi istismar vo energetik xiisusiyyatlorin olda
edilmosino imkan verir [1,2]. Bu hazirlanma tendensiyasi xiisusilo, sort istismar toloblorine yegano
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cavab veron avar elektrik qurgusu olan gomilor iiclin xarakterikdir. Elektrik hoarokotverici
sistemlorinin layihasine va istismarina boyiik digqet yetirilir. Gomigayirma sonayesinin biitiin aparici
istehsalcilart onlarin inkisafi vo tokmillosdirilmosindos istirak edirlor.

Isas hissa: Elektrik horokotverici sistemlorindo mexaniki enerjinin istilik miihorrikindon avar
elektrik miihorrikino otlirlilmoasi {i¢iin, elektrik enerjisinin istehsalini, avar mihorrikinin idaro
edilmosi iiclin onun parametrlorinin uygunlasdirilmast vo ¢evrilmosini nozordo tutan elektrik
texnologiyasindan istifads edilir (sokil 1).
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Sakil 1. Hazirki dovrda daha genis tatbiq edilon gaminin harakat kompleksinin strukturu

Gostarilon avar elektrik kompleksinin strukturunda avar elektrik miihorriki — M, avar vali
vasitosi ilo AV — avar vintino qosulub. Avar elektrik miiharrikinin qidalanmasi TV - olagslondirici
transformator vasitesi ilo EC — elektrik ceviricisindon hoyata kegirilir. Elektrik enerjisinin istehsali
BM - birinci miithorrik (istilik miihorriki) vasitosi ilo horokoto gatirilon G — generatoru ilo yerino
yetirilir [6].

Bu strukturun elementlorinin har biri harokatverici kompleksin tam giiciine uygun hazirlanir,
natico olaraq da boyiik qabaritlors vo ¢okiyo malik olur. Elektrik horokatverici sisteminin verilmis
gliciiniin artmasinin naticasi olaraq, onun hoyata kegirilmasi, yerlogdirilmasi va etibarli islomosinin
tomin edilmasi, ¢atinliklorle baghdir.

Avar elektrik miihorriklori bdyiik glic vo kigik firlanma siiroti ilo xarakterizo olunurlar.
Miiharrikin kiitlo-gabarit parametrlori onun elektromaqgnit momentinin qiymati ilo miioyyan edilir.
Avar miiharriklori yiiksok gilico vo asagi rotor siirotino malik oldugundan, onlarin ¢okisi vo 6lgii
gostaricilori yiliksok siiratli elektrik miiharriklorine nozeran ohamiyyatli doracads asagidir. Eyni
zamanda, bels bir strukturda alagelondirici transformator kiitlo-qabarit parametrlori baximindan avar
elektrik miihorrikindon ohomiyyatli doracado segilmir. Sokil 1-do gostorilon strukturda elektrik
ceviricisi ¢ox sayda bahali vo miirokkob elementlori ehtiva edir. Giiciin bdyiik oldugu hallarda,
movcud element bazasinda strukturun hayata kegirilmasinds ¢otinliklor yaranir. Yiiksok coroyanlar
vo gorginliklor tiglin istehsal olunan giic elektron acarlarinin c¢esidi ¢ox mohduddur vo
layihoalondirilmis elektrik ¢eviricilorinin giiciinii mohdudlagdiran coroyan vo gorginliyin buraxila
bilon giymatlorinds texnoloji mohdudiyyat var.

Bu mosalalora olave olaraq, enerji vo istismar xiisusiyyotlorini yaxsilagdiracaq horokotverici
kompleksin elektrik intigalinin idareetms alqoritmlori il olagsli daha cox miixtalif masalalor
mdvcuddur. Bu problemlors ¢ox sayda nasrlor v tadqiqatlar hosr edilmisdir ki, bu da gominin harokat
kompleksinin strukturunun secilmosinin aktualligini gostorir [1, 3, 8].

Beloliklo, miixtalif név gomilords elektrik horokat sistemlorinin genis totbiqi bdyiik kiitlasi,
ol¢iilari, doyari, hamginin istifads olunan elektrik avadanliqlarinin agagi etibarliligi vo miirokkaobliyi
ilo mohdudlagir. Elektrik horokat sistemlorinin praktiki hoyata kecirilmosindo, gominin mohdud

116



Azarbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlori Nel, 2023
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Nel, 2023

orazilorinds elektrik avadanliqlariin yerlogdirilmosi imkanlar1 ilo olageli onlarin texniki
mogsadouygunlugu suali yaranir. Elektrik horokot sistemlorinin istifadesini mohdudlagdiran digor
amil onlarin miirokkebliyidir ki, bu da yiiksok ixtisash texniki qulluq vo tomir is¢ilori tolob edir.
Elektrik horokot sistemlorinin qoyulus giicliniin artmasi gominin elektrik horokoti kompleksinin
qurulmasinda hom yeni miiasir element bazasinin, hom do yeni sxem hollorinin islonib
hazirlanmasini, layihslondirilmasini vo totbiqini tolob edir [1,2].

Bu mogalads boyiik giiclii gominin elektrik horokotverici kompleksini layiholondirorkon, avar
elektrik intigali vo onun enerji tachizati sistemins vahid qurgu kimi baxilmasi toklif olunur. Gominin
elektrik horokotverici sistemino bu ciir kompleks yanagma onun ¢oki-qabarit gostaricilorini, energetik
va istismar xiisusiyyatlorini yaxsilasdiracaq.

Elektromexaniki ceviricinin néviiniin secilmasi. Avar elektrik miihorriklori qismindo,
sargilar1 hom statorda, hom do rotorda yerlogon biitiin név klassik elektrik maginlari istifads olunur:
sinxron miiharrik-SM, asinxron miihorrik - AM, sabit coroyan miihorriki-SCM.

Sokil 1-do gostorilon elektrik horokotverici sisteminin strukturuna alternativ, ¢oki-qabarit
gostoricilorine géra daha uygun olan sistem G-M (generator-miiharrik) sistemidir [4].

Lakin bu sistem giico géro mohdudiyyatlorin vo SCM -nin istifadosi ilo bagli bir sira istismar
xarakterli catismazliglarin olmasi ilo forqlonir. Yeni tikilon gomilordo SCM-lor avar elektrik
miihorriklori qisminds istifads edilmir.

Avar elektrik miihorriki qisminds totbiq olunan miiharriklorin sirasinda on genis totbiq olunan
qisa qapanmis rotorlu asinxron miiharriki olaraq qalir. Bununla belo, hal-hazirda avar elektrik intiqalt
sahasi iizro mosgul olan miitoxassislorin diqqoti rotorda sargi olmayan miixtolif konstruksiyali
elektrik maginlarina calb olunur. Bunlar sabit maqnitli sinxron masinlar1 (DMSM) va passiv rotorlu
reaktiv maginlardir [5].

Boyiik masinlarin rotorunda giic itkilorinin olmamasi onlarin soyutma sistemini sadalogdirir vo
bu onlarin boylik Ustilinlitytidiir [8].

Reaktiv masinlarda rotorun maqnitlogmaosi stator sargisindaki coroyanlarin hesabina bas verir.
Magqnit qiitblorini reaktiv masinin rotoruna tasbit etmok vo yerlogdirmak ticlin miixtalif konstruktiv
hallar totbiq olunur. Reaktiv masinin rotorunun qurulus variantlarindan biri onun disli formasidir [5].

Rotor konstruksiyasinin bagqa bir versiyasi rotorun anizotropik maqnit kegiriciliyi (RAMKRM)
olan reaktiv masinlarda istifado olunur [6].

Rotor materialinda anizotrop maqnit xassalorin yaranmasina imkan veran iki nov konstruktiv
hallor var: miioyyon sokildo ayilmis polad tobagalorlo rotorun uzununa xolitolonmasi (RAMKRM -
A); rotorun xiisusi kasiklori olan polad tabagalorls enins xslitolonmosi (RAMKRM -T) [6].

Elektrik masinlarinin magnit dovrasinin magnitlogsmasi ticlin statorda iki név sarg1 daha genis
yayilmigdir. Bir qayda olaraq aralarinda magqnit alagolari olan bir ne¢a faza sargisindan ibarat klassik
tipli bir sarg1 genis yayilmisdir [8].

Basqa bir ndv dolaq da qisa uclar1 olan iki hissadon ibarat bir ne¢o faza dolagindan ibarotdir.
Qisa frontal hissolor fazalar arasinda maqnit baglarinin olmamasina sabab olur. Belo dolaglarin
statoru disli formaya malikdir [7]. Disli stator v rotorlu masinlara ventil-induktor (VI) masinlar1 da
deyilir.

Ehtimal olunur ki, RAMKRM-T istehsalda texnoloji cohatdon daha inkisaf etmisdir vo belo
dord qiitblii masin ABB sirkati torofindon istehsal olunur. Avar elektrik miiharriklorinin rotoru kigik
stirotlo firlanir, buna goro do, bir qayda olaraq, onlar c¢ox qiitbliidiirlor. Konstruktiv olaraq,
RAMKRM-T coxqiitblii formada istehsal etmak miirakkabdir, lakin RAMKRM -A demok olar ki,
istonilon sayda ciit qiitblor ilo hazirlana bilor. Bundan olavo, RAMKRM-A enerji somoraliliyi
baximindan RAMKRM-T-don daha iistiindiir. Buna goro do avar miihorriklorinin istehsalinda
RAMKRM-A-ya iistiinliik verils bilor [7].

Cadvaldo gostarilon elektrik masinlariin istiinliiklori vo ¢atismazliglart verilmisdir. Codvalo
gora, rotorun anizotropik maqnit kegiriciliyino (RAMKRM) malik reaktiv elektrik masinlar1 daha
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olverisli istismar xarakteristikalari ilo yanasi, on ¢ox tistiinliikloro malikdir.

Doyison carayan elektrik masinlarinin an ¢ox yayilmis noviarinin tistiinliiklori va ¢atismazliglar

Miiharrik istitnlitklori cansmazhglar
-Ikinci zonada islomak bacarigi; rotorda boyiik giic itkilorinin olmasi
AM — stibut edilmiy istehsal texnologiyasi; va rotordan istiliyin kanarlasdiriimasi
— Magnit dévrasinin magnitlogmasino zoruriyyati;
nozarat etmak imkani - FIO-nin kicik olmas:
Ikinci zonada islamak bacarig; Tasirlonma sargisimi vo stator sargisini idara
SM — uygun energetik xassalori; etmak tigiin elektrik ¢eviricisinin olmasi zaruriliyi
— Magnit dovrasinin maqnitlagmasina | — horakt edon elektrik kontaktimin olmasi;
nazarat etmak imkant — Rotor itkilori

Qaza vaziyyatlori zamani tasirlonmonin da-
yandirilmasinin miimkiinstizIiiyii;

— Magnitlarin yiiksak qiymati;

— Miirakkab rotor istehsali texnologiyasi;

— tamirolunma qabiliyyatinin asagi olmasi

— uygun energetik xassalori;
SMSM | _ Rotorda elektrik itkilorinin olmamasi

) Istehsalin qsc:mlzgz; Bayiik kiitlo;
|41 — Sada kecid,

— Rotorda elektrik itkisi yoxdur — Coxlu sayda agarlar vo kabellor
—sada qurulus

— uygun energetik xassalori;

— Ikinci zonada islomak bacarigi;
RAMKRM | — Daha iistiin ¢oki-qabarit xiisusiyyatlori,
— Rotorda elektrik itkisi yoxdur;

— Magnit dovrasinin magnitlogmasina
nazarat etmak imkant

Boyiik  elektrik  maginlarimin - rotorlarinin
layihalandirilmasi ticiin isloanmamis texnologiya

Buzqiran vo yedok gomilorinin mdveud layiholorinds hazirki avar elektrik masinlarinin moalu-
matlarindan istifado edorok, codvoldo gostorilon miixtalif nov elektrik maginlarinin ¢oki-gabarit
xassolorini miiqayise etmok miimkiindiir. Sokil 2 vo 3-do avar miiharriklorinin xiisusi kiitlasinin vo

xiisusi hocminin diagramlarini gostarilir. Bu diagramlardan bels ¢ixir ki, RAMKRM on yaxs1 ¢oki vo
0l¢ii parametrlorino malikdir.
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Sakil 2. Miixtalif layihali buzqiran va yedak gamilari iictin avar elektrik miiharriklorinin xiisusi ¢okilorin
diagramlart
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Yuxaridaki tohlildon bels ¢ixir ki, RAMKRM ilo elektrik intigali energetik xiisusiyystlorino goro
on ¢ox yayilmis AM-Ii elektrik intigalindan {istiindiir. Bundan slava, bir sira istismar xiisusiyyatlorino,
etibarliligina vo tohliikssizliyino, habelo istehsal texnologiyasina gora, xiisuson do boyiik giiclii
elektrik masinlari tictin RAMKRM biitiin malum elektrik masinlarindan {istiindiir.
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Sakil 3. Miixtolif layihali buzqiran va yedak gamilari iiciin avar elektrik miiharriklorinin xtisusi
hacmlarinn diagramlart

Elektrik ¢eviricisinin noviiniin se¢ilmasi. Avar elektrik miiharriklorinin idars edilmasi ti¢iin,
giic elektron agarlar1 bazasinda qurulmus elektrik ¢eviricilori istifado olunur. Miisyyon bir zamanda
buraxilan elektrik ceviricilorinin hadd giicii elektron acarlarin komutasiya qabiliyyeti ilo
mohdudlasir. Elektrik ¢eviricisi gismindo daha ¢ox yayilmais, giic elektron agarlari bazasinda qurulan
bilavasito tezlik ceviricilori vo sabit coroyan bondi olan tezlik ceviriciloridir. Birbasa tezlik
ceviricilori asason qismon idaro olunan yarimkegirici agarlarda — tiristorlar, sabit coroyan bandli
tezlik ceviricilori iso - tam idars olunan yarimkecirici acar — tranzistorlar bazasinda qurulur.

Birbagsa tezlik ceviricilorinin forqli bir xiisusiyyati elektrik enerjisinin bir dofa gevirilmasi vo
elektrik c¢eviricisinin glic hissaesinin qurulusunun sadoliyidir. Birbasa tezlik ¢eviricilorinin
catigsmazliqlarina asagidakilar daxildir: sintez edilmis gorginliyin asag1 keyfiyyati, hamginin siiratin
idars edilmasi diapazonunda nazaragarpacaq mohdudiyyetlor. Bundan olava, ¢atigmazliglar arasinda
tiristorlarin  yanlis is0 diismasi vo qgeyri ixtiyari olaraq 0z-6ziino ag¢ilmasi ehtimali var. Buna
baxmayaraq, qeyd etmok lazimdir ki, birbasa tezlik ceviricilori ¢oki-qabarit xiisusiyyatlori
baximindan iistlinliiklors malik va istifads tigiin uygundur.

Son zamanlarda, biitlin sonaye sahslorinds, demak olar ki, biitiin idars olunan elektrik intiqallar
bir diizlondirici vo bir invertordan ibarat olan sabit corayan bandli tezlik ¢eviricilori asasinda qurulur.
Avar elektrik intiqallarinda, bels tezlik ¢eviricilorinin verilmis giiciinii artirtlmasi va invertorun sintez
edilmis gorginliyin keyfiyyatini yiiksoldilmasi {i¢lin ¢eviricilor, bir qayda olaraq, ¢oxsoviyysli
qurulusda hazirlanirlar [2-4]. Bu da 6z ndvbasindo, tezlik ceviricisinin sxemini miirokkoblogdirir.
Belo bir tezlik ¢eviricisinin ¢atismazliglarina boytik gabaritlar, ¢oki va istifado zamani asagi etibarliliq
daxildir, ¢iinki gilic hissasinin har hansi bir elementinin nasazlig1 elektrik ceviricisinin biitovliikdo
siradan ¢ixmasina sabob ola bilir. Miiasir element bazasinda, ii¢ soviyyeli inertor ila bir tezlik
ceviricisinin maksimum olds edils bilon giicii 5 MVt-dir. Bu halda modulyasiya tezliyi 400...500 Hs-
don cox deyil. Asagi modulyasiya tezliyi invertor ¢ixisinda modulyasiya edilmis gorginliyin
keyfiyyatsizliyina sabab olur.

Coxsoviyyali inertorlara malik tezlik ¢eviricisino alternativ kaskad tezlik ¢eviriciloridir. Kaskad
tezlik geviricisi elementar yuvalardan omolo golon matrisdir. Hor bir yuva ii¢ fazali - bir fazal tezlik
ceviricisidir. Bundan olavo, hor birfazali tezlik g¢eviricisi standart vo genis istifado olunan asagi
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gorginlikli elektron agarlar bazasinda hazirlanir. Lakin bir fazali tezlik ¢eviricilorinin hor biri {i¢iin
galvanik olaraq olagosi olmayan elektrik enerjisi monbalori tolob olunur. Galvanik izolyasiya {i¢lin
adoton cox dolaqli transformatorlar istifado olunur. Kaskad elektrik ceviricisinin hor bir ¢ixis
fazasinin yuvasi vo ¢ixis terminallar1 ardicil birlogdirilir vo faza ¢ixiglarini togkil edir, kaskad elektrik
ceviricisinin fazalarinin sorti baslangiclari bir-birino baglanir, fazalarin sorti ¢ixiglart iso yiiko
baglidir. Yuvalar ardicil olaraq baglandigindan, kaskad elektrik g¢eviricisinin giiclinlin artirilmasi
coroyan deyil, onun ¢ixig gorginliyinin artmasi sobobindon bas verir. Kaskad ceviricinin ¢ixiginda
modulyasiyalanmig gorginlik coxsoviyyalidir va yiiksak keyfiyyatlidir.

Baxlan elektrik ¢eviricilorinin miiqayisali tohlili belo bir naticays golmoya imkan verir: boyiik
giiclii avar elektrik intiqallarinda kaskad ¢eviricidon istifado edilmasi boylik tistiinliikloro malikdir.

Elektrik miiharriki kompleksinin strukturunun se¢cimi. Gominin elektroenergetik sistemini
layihalondirorkon, elektrik stansiyasi vo harokatverici kompleksin elektrik intiqali adoton ayrica
layiholondirilir. Buna goérs do, slagolondirici transformatorlardan, miirokkeb paylayict qurgulardan
istifado etmok zoruriyati yaranir vo onlarin movcudlugu avar elektrik intigalinin strukturunun on
boylik catismazligidir (bax. Sakil 1). Bu ¢atismazligi aradan qaldirmagq iicilin elektrik stansiyasini vo
avar kompleksinin elektrik intigalin1 bir vahid kompleks kimi nozero almaq toklif olunur. Eyni
zamanda, kaskad tezlik ceviricisinin asas ¢atismazligi olan olagslondirici gorginlik transformatoru
strukturdan xaric edilo bilor, osas vo ikinci doracali paylayict qurgular shomiyyotli doracodo
sadalosdirils bilar.

Kaskad tezlik ¢eviricisinin istifadesi giic elektron agarlarmin parametrlorino qoyulan
mohdudiyyatlorlo, boylik giiclii gominin transformatorsuz horokst kompleksini hoyata kecgirmoyo
imkan veracokdir. Sokil 4-do slagolondirici transformator olmadan kaskad tezlik ¢eviricili boytik
giiclli avar elektrik intigalinin hoyata kegirilmasi ideyasini togdim edir. Togdim olunan strukturda bir-
birindon galvanik olaraq tocrid olunmus elektrik generatorunun ii¢ fazali dolaglarinin say1 kaskad
tezlik ceviricisinin ii¢ fazali-bir fazali yuvalarinin sayina borabardir.

Toklif olunan strukturun iistlinliiyti onun modullugudur ki, bu da miixtalif sayda generatorlu vo
miiharrikli, nominal soviyyali gorginlik va caroyanl avar elektrik sisteminin qurulmasinda ¢evikliyi
tomin edir. Cevirici yuvalarinin sabit coroyan bondinds kondansatorun yiiklonmasine nozarat elektrik
generatorunun tosirlonmo sargisina tosir etmoklo hoyata kegirilo bilor. Bu, yumsaq isoburaxma
avadanligini istisna etmays imkan veracak.

| uz1
uz2
uz3
- VD1-VD6
uza K X 2K
uzs
N 15. A
uze VT1-VT5

@_:’
Sakil 4. Boyiik giiclii gaminin kaskad elektrik ceviricili va ¢coxsargili elektrik generatoriu

avar kompleksinin qurulusu
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Notica. Aparilmis tohlillor asasinda malum olmusdur ki, gominin avar kompleksinin toklif
olunan transformatorsuz qurulusu bir ¢ox istiinliikloro malikdir:

1. Gominin avar elektrik intigalinin tam giiciine hesablanmis giic transformatorunun olmamast;

2. Giiclii yiiksok gorginlikli avar elektrik miihorrikinin idars olunmasinda, ¢eviricinin ii¢ fazali-
bir fazali yuvalarinda asagi gorginlikli elementlorin vo komponentlorin istifadasi.

3. Biitiin ndv elektrik ceviricilori sirasinda sintez edilmis gorginliyin va corayanin daha yiiksok
keyfiyyati.

4. Kicik kiitlo gabarit Olciilori vo energetik xiisusiyyeotlorino malik olan generator aqreqatinin
yiiksok siiratli birinci miiharrikindon istifads etmok imkani.

5. Avar elektrik miihorrikinin valinda verilon giicdo generator saymi se¢gmok imkani hesabina
birinci miihorriklorin yiiklonmo omsalinin vo resursunun artmasi.

6. Toklif olunan strukturun modullugu istifado olunan elementlorin unifikasiyasini vo
standartlagdirilmasini, habelo diagnostikanin, nasaz elementin tomirinin vo doyisdirilmasinin
sadoliyini tomin edir.

7. Miqyasliliq olave {i¢ fazali-bir fazali elementlori qosulma imkani olan sistemin qurulmasinin
cevikliyi ilo tomin edilir.
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