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Xiilasa. Maqgalods AutoCAD programi asasinda detalin lazim olan 2D cizgilorinin va bu
cizgilarin komoayi ila 3D modelinin tartibinin kompiiter texnologiyalart ardicilligi gostorilmisdir.

Abstract. In this article is considered the consistent creation of computer technology two —
dimensional drawing details and three-dimensional modeling in the AutoCAD system.
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Giris. Son zamanlar kompiiter texnikas1 vo texnologiyalarinin siiratli inkisafi miixtalif qrafiki
programlarin yaradilmasina genis zomin yaratmigdir. Bu baximdan AutoCAD proqrami AutoDESK
firmas1 torofindon hazirlanmis, WINDOWS omoliyyat sistemi altinda isloyon masingayirma,
memarlig-ingaat, elektrotexnika vo digor ALS saholorindo gertyojlarin layihalondirilmasinds istifads
olunan an genis yayilmis proqram tohcizatidir.

Osas hissa. Moqalodo AutoCAD programimin komoyi ilo verilmis detalin lazim olan
cizgilorinin vo 3D modelinin yaradilmas: ardicilligr gostorilmisdir. AutoCAD programinin
imkanlarindan istifads edorok isimizin mohsuldarligini vo keyfiyystini artirmagq {igiin istadiyimiz vaxt
cari ¢ertyojun parametrlorini ol ila istodiyimiz kimi sazlaya bilorik. Certyojun is¢i sahasinin dlgtilorini
va Ol¢ii vahidini al ilo nizamlamagq ii¢lin biz Limits Limit vo Units Vahid komandalarindan istifads
edirik. Units Vahid komandasini iso salmaq li¢iin AutoCAD-1n menyusundan avvlco Format (Format)
komandasi segilir, sonra iss agilmis komandalar siyahisindan Units se¢ilir. (Format — Units) vo ya
bu komandan1 komandalar satrina (units) daxil etmakls ¢agirmaq olar. Komanda ¢agirildigdan sonra
ekranda Drawing Units ( Certyojun vahidi ) dialoq pancorasi agilir vo burada biz lazim olan 6l¢ii
vahidinin sazlama isini apaririq. Burada biz hom xott homdo bucaq {i¢iin vahid tipi Decimal ( onluq
), 0l¢ti vahidi (mm) se¢irik. O ki qald1 Precision ( Daqigolik ) bunu istoadiyimiz kimi se¢s bilarik, lakin
bucaq ii¢iin doqiqliyi (0) -a borabor gotiirmok maslohatdir. Susma prinsipi ilo bucaqglar horizontal
istigamatdon saat oqrobinin aksi istiqgamatinds hesablanir. Bunu da doyismok maslshat deyil. Lakin
bu istigamatin doyisdirilmasi vacibdirsa, onda Clockwise ( Saat oqrabinin istiqgamati ) dilymasini
aktivlesdirmok lazimdir. Lazim olduqda O bucaq istigamotini doyismak olar. Bunun ii¢lin dialoq
pancarasinds Direction...(Istigamatin) diiymosini sixmaq lazimdir. Noticada yeni bir dialoq pancarasi
ADirection Control (Istiqamatin se¢ilmoasi) agilmis olur va biz buradan istadiyimiz nizamlama isini
apara bilorik.

Certyoju ¢cokmaya baslamazdan avval AutoCAD proqraminda bazi nizamlama iglori aparilir. Belo
ki, cizgilorin ¢okilmasi {igiin lazim olan xatlorin tipindan, qalinligindan, rangindon, asili olaraq qatlar
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yaradilir. Bir ¢ox qurma islorini tez va doqiq yerino yetirmak {igiin Object Snap (Obyekt baglantisi)
rejimi bizo lazim olan qaydada sazlanir, 6l¢ii vahidi mm vo digor nizamlama islori yerino yetirilib
sona ¢atdirilir. Bundan sonra gertyoj varaqinin Ol¢tilori segilir vo susma prinsipi ilo bizo lazim olan
A3 420x297mm formati yaradilmis olur. Burada ¢ertyojun xarici vo daxili ¢argivalori Line (Diiz xott)
va ya Rektangle (Diizbucaqli) amrlori ilo ¢okilir. Bizim masolodo bu Rentangle (Diizbucaqli) omri ilo
qurulmusdur.

AutoCAD sistemindo omrlori asagidaki ii¢ tisullarla ¢agirmaq olar: misal {i¢iin, bizim maosalodo
Rectangle (Diizbucaglt) omri:

* Menyu sotrindon Draw (Cokmok) —Rectangle (Diizbucaqli) omri segilib igo salinir;

* Draw (Cokmok) alotlor 16vhosindon Rectangle omrinin diiymosini mousun koémoyi ilo
se¢moklo;

* Klaviaturadan komandalar sotrinde Rectangle amrini y181b «Enter» diiymasini sixmagla.

Bu omr yuxarida gdstorilon {isullarin biri ils ¢agrildigdan sonra komandalar satrinds agagidaki
sorgular yerlosir:

Specify first corner point or [(Chamfer /Elevation / Fillet /Thickness/ Width]:

Birinci kiinc ndqtasini daxil et vo ya [Hasiya / Soviyya / Qovusma / Hiindiirliik / En]:

Xarici ¢oar¢iva ti¢lin birinci ndqtonin koordinantlar1 I (0,0), daxili gorgiva ligiin isa II (20,5)
gostorilir. Birinci kiinc noqtolori daxil edildikdon sonra komandalar sotrindo novbati sorgu yerlosir:

Specify other corner point or [Area / Dimensions / (Rotation):

Digoar kiinc ndqtesini ver vo ya [Saha / Olgiilor / Dénma].

Xarici g¢argiva tgiin ikinci noqtonin koordinatlar1 IV (420,297), daxili ¢orgiva iigiin iso III
(415,292) noqtenin koordinantlart daxil edilib «Enter» diiymasi sixilir vo bu amr yerina yetirilmis
olur.Bundan sonra asas yazi Line (Diiz xatt), Offset (Oxsar), Array (Massiv),Text (Matn) vo s.
omrlorin kdmayi ilo formatin sag torafinin asagi hissasinds tortib edilib yerlosdirilir (sokil 1).
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Sakil 1. Cizginin daxili va xarici ¢orgivasi

Bununla da gertyojlarin tortibi {igiin tolob olunan sablonun yaradilmasi vo yaddasda saxlanmast

basa catmis olur. Buraya lazim olan vo se¢ilmis format (A3), onun ¢orgivalorinin ¢okilmasi,

certyojlarin tortibinda tolab olunan xatlorin qatlarda yaradilmasi, osas yazi cadvalinin ¢akilmasi, motn
va Ol stillorinin yaradilmasi daxil olur. Sakil 2-do modelin kompleks cizgisi gostorilmisdir.
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Model sahasinds cizgini ¢gokmoya baslamazdan ovval yeni fayl agmaq maslohatdir. Bunun tigiin
komandalar menyusundan File > new vo ya CTARL+N komandasi igo salinir vo asilmig Selec a
template pencorasindoki siyahidan A3 formati secilib Open diiymasi sixilir. Formati ekranda gormok
iclin komandalar sotrino “Z” yazib «Enter» diiymasi vo sonra is“A” yazilib «Enter» basilir.

Ekranin acagisinda Hal Satrindo bozi nizamlama iglori aparilib vo burada yerloson Workspace
(Isci saho) pencarasinden 2d Drafting-Annotation segmoklo ekran 2d cizgilorinin ¢okilmosinda
istifado edilon komandalara sazlanir. Bununla da cizgilorin ¢okilmosino hazirliq todbirlori sona
catdirilir.

Line (Diiz xott) komandasi igo salinaraq detalin bas gériiniisii se¢ilib ¢okilir. Detal bu goriiniisdo
simmetrik olduguna gors, onun yarist ¢okilorok Mirror (Glizgli) omri ilo morkoz oxu otrafinda
firladilaraq tam ¢okilmis olur. Daxildo gériinmoyon kontur xotlorini gdstormok ii¢iin detalin bu
goriinligiiniin yaris1 kasilorok Hatch (Strix) omri ilo strixlonir.

Eyni ila proyeksiya slagolorini saxlamaqla detalin {ist vo sol goriiniislori Line (Diiz xott), Circle
(Cevro), Polygon (Coxbucaqli), Mirror (Glizgii) vo Fillet (Qovusma) omrlori ilo tam ¢okilib sona
catdirilir. Lazim olan redakts islori aparib dlgiilor gostorilir (sokil 2).
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Sakil 3. Lazim olmayan elementlorin
Sakil 2. Modelin kompleks cizgisi pozulmast

Yaradilmis ticolciilii modellar istar sath, istarsa do dolu bark cisim modeli olsun, istonilon halda
onlarin ekranda goriiniisii sxematik olur. Indi iso asagida detalin 3D modelinin yaradilmasi
ardicilligini nozordon kecirok. Bunun iiclin hal sotrindo yerloson Workspace panceresindon 3D
modeling segmoklo ekrana 3D modelinin ¢okilmasindos istifads edilon omrlor gotirilir vo hal satrindo
bozi nizamlama islor aparilib, 3D modelinin yaradilmasina hazirliq islori sona c¢atdirilir.Burada
detalin oavvalki cizgilorindon iist gorilinlis cizgisinin suroti ekrana gatirilir, lazzim olmayan bazi
elementlar pozulur vo sokil 3-doki kimi gosterilir.

Bu goriiniistin gokil 4-do izometrik foza sistemi verilmigdir. Sonra Draw (Cokmo) alotlori
l6vhasindon Region (Orazi) komandasi aktivlosdirilir vo bu cizgi tam segilorok «Enter» diiymaosi
sixilir. Noticado region olunmus bes gapali kontur yaradilmis olur.

Bundan sonra Solid Editing (Bork cisim redaktosi) 16vhasindon Subtract (Cixmaq) komandasi
aktivlosdirilir vo verilmis cizgido xarici kontur xatti se¢ilib «Enter» diiymasi sixilir, sonra iso verilmis
dord kigik cevralor segilorok «Enter» diiymasi sixilir vo bununla da har bir ¢cevro olan yerlor desilmis
olur.

AutoCAD programinin komayi ils burada biz nazords tutulmus 3D modelini qurmaq ii¢iin, bu
modeli togkil edon sado handosi fiqurlarin qurulma alqoritmini nozordon kegirib yax¢1t monimsomali
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vo onlarin kombinasiyast noticosindo miixtalif miirokkoblikdo ugél¢iilii modelin yaradilmasini
arasdirmaliyiq. Hal-hazirda verilmis detalin alt hissasinin 3D modelini yaratmagq {i¢iin biz iki 6l¢tilii
sistemdan ti¢ 6l¢iilii foza sistemino kecirik. Bunun {i¢iin View/3D Views/ SW Izometrik (/Goriiniis/
3D Gériiniislori /Conub Qorb Izometrik/) aktivlosdirilib, sokil 3-ki cizgi secilir vo bu cizgi sokil 4-
doki voziyystini alir. Sonra Modeling (Modellogsdirmo) 16vhasindon- Exteude (Sixib-Dartma) omri
aktivlosdirilib gokil 4-doki cizgi secilib klaviaturadan alt hissonin qalinlig1 15 daxil edilib «Enter»
diiymasi sixilir vo bunulada bizim 3D modelinin alt hissosi qurulmus olur (sokil 5).

Sakil 4. Izometrik foza sistemi Sakil 5. 3D modelinin alt hissasi

Bunun {izorinde yerlogon silindr modelini qurmagq {igiin iso Modeling 16vhasindon Cylinder
(Silindr) alati igo salinib sokil 5-do onun markozi gostarilib va klaviaturadan silindrin radiusu olan 25
daxil edilir. Bundan sonra bu silindirin hiindiirliiyli 40 daxil edilib «Enter» diiymasi sixilir. Bununla
da modelin alt hissasi tizorindo @50mm va hiindiirliiyii 40mm olan silindr qurulmus olur (sokil 6).

Bu silindr ilo modelin oturacagmi vahid bir detal kimi birlosdirmak ii¢iin Solid Editing
16vhasindon Union (Birlosmo) omri aktivlosdirilir. Bundan sonra har iki hisso segilorok «Enter»
diiymosi basilir.

Modelin daxilindo olan @20mm yuvani yaratmagq ligiin Modeling 16vhasinden silindr alsti igo
salinir vo sokil 6-da onun morkozi gostarilib klaviaturadan 10 daxil edilib «Enter» dilymasi sixilir vo
Mousune kdmayi ilo agag1 istigamat gostarilib klavilaturadan 60 daxil edilib «Enter» diiymasi basilir.
Bundan sonra Solid Editing 16vhasindon Subtract omri iso salinir vo bdyiik silindir segilorok «Enter»
basilir, sonra iso daxilo ¢okilmis @20mm silindr segilorok «Enter» diiymosi basilir. Bununla da boyiik
silindr daxilinds vo modelin oturacagin da @20mm-ik silindrik yuva ag¢ilmis olur (sokil 7).

Sakil 6. Modelin alt hissasi iizorinda silindrin Sakil 7. Boyiik slindrin daxilinda silindrik yuvanin
qurulmast agilmasi

Sokil 8-do @ 50mm-ik silindrin daxilindo 30x30 kvadrat vo dorinliyi 10 mm olan yuvanin
yaradilmasi gostorilmisdir. Bunun ii¢iin silindrin {ist oturacaginda Poligon (Coxbucaqli) vo ya
Rectangle (Diizbucaqli) oamrlorinin kdmayi ilo 30x30 Sl¢iids diizbucaql ¢aokilir.
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Bundan sonra Modeling 16hasindon Presspull (Sixib-siiriisdiirmo) amri igo salinib silindirin st
oturacaginda yerlogon bu diizbucaqli segilib «Enter» diiymosi sixilir. Mousune komoyi ilo asagi torafo
istigamot verorok klaviaturadan 10 yazaraq «Enter» diiymosi sixilir. Silindrin daxilindo yaradilmig
30x30x 10mm olgiilordo yaradilmis paralelopiped Subtract omri ilo ¢ixilaraq sokil 8-ki 3D modeli
tam yaradilmis olur.

Sonda ekranda View menyusundan Visual Style-Realistic rejimi secilir. Render menyusundaki
Materials (Materiallar) 16vhosindon yaradilmis 3D modelins lazim olan material vo ya ronglor segilib
totbiq edilir (sokil 9).

Sakil 8. 3D modelinin tam cizgisi Sakil 9. Cizginin materialinin va ranginin
secilmasi

Notica. Beloliklo, layiholondirmo islorinin avtomatlasdirilmasi vo siiratli inkisafi, anonovi
isulla cox vaxt vo amok sorf edon kulman arxasinda ol ilo yaradilan layihslondirmodon bdyiik
imkanlara malikdir. Burada iglorin siirotlo vo keyfiyyotlo yerino yetirilmasi, redakto edilmasi,
coxaldilmasi, ¢ertyojlarin bir yerdon basqa bir yero miixtolif isullarla oOtiirilmosi, yaddasda
saxlanmasi, lazim goldikdo tokrar istifado olunmasidir. Sorh etdiyimiz misalda bu 6ziinli tamamilo
dogruldur. Bels ki, bu iisulla yaradilan layihaler konstruktor sonadlorinin vahid standarti (ESKD) va
beynolxalq standartlasdirma toskilatinin (ISO) toloblorine tam cavab verir.
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