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Xiilasa. Moqalado gominin navigasiya tohliikasinin dof edilmoasi, tizma tohliikasizliyinin
artirilmasi, idaraolunmanin taominati ilo alaqali sahilds vo gomida qurasdirilmis miivafiq navigasiya
texniki vasitalori, vohdatlik sorti ilo arasdirilaraq, aralarinda funksional asililigin movcudlugu
asaslandirilir. Miiayyanlasmis funksional asitliliga istinad edorak, bir cihazin géstarici dayismasinin
digarina tasirinin nazari-praktiki asaslari tadqiq olunur.

Abstract. In the article, in order to prevent navigational hazards, improve the safety of navigation,
ensure the controllability of ships, the corresponding navigational technical means installed on the
shore and on the ship are investigated, and the presence of a functional relationship between them is
substantiated. With regard to the established functional dependence, the theoretical and practical foun-
dations of the influence of a change in the indicators of one device on another are investigated.

Annomayun. B cmamve, ¢ yenvio npedomepaujeruy HagueayuoOHHbIX ONACHOCMell, NO8blULeHUEe
bezonacHocmu MOpeniaganus, obecnederus YnpasisieMocmu cyoamu ucciedylomes coomeemcmeayio-
wue HABUSAYUOHHbIE MeXHUYeCKue cpedcmed, YCmaHoBIeHHble Ha bepecy U HA cyOHe, 0OOCHYIOMCs
Hanuuus YYHKYUOHATbHOU 3A8UCUMOCTIU MexHcOy Humu. TIpumenumenvHo K YCmaHo8IeHHOU YHKYUO-
HAILHOU 3A8UCUMOCIU UCCAEOVIOMCL MeOPemuyecKue U NPaKmuieckue OCHOBbL GIUSHUS USMEHEHUs
noxkazamenei 00H020 NpuboOpa Ha Opy2oll.
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Giris. Doniz noqgliyyati, toyinatindan asilt olmayaraq, istismart dovriindo doniz vo okeanlarda
minlorlo mil masafo qot vo naviqasiya tohliikosini dof etmokls, biitiin hallarda {izmenin tohliikasiz,
etibarli, zomanatli vo somaorali tomininds xiisusi maraq kosb edon naqgliyyat noviidiir. Bu baximdan istor
ticarat, istorso do diger xiisusi magsadlar liciin (harbi, sanaye, geoloji vo s.) miioyyan olunaraq tikilmis
gomilorin naviqasiya tohliikosinin dof edilmasi, lizma tohliikosizliyinin artirilmasi, bununla olagoali
sahildo vo gomido qurasdirilmis miivafiq texniki vasitolorin tokmillogdirilmosi istigamotindo aparilan
elmi todqiqat islori hor bir zaman aktualligin1 qoruyub saxlamaqdadir.

Belolikla, tadqiqat obyekti olan ticarat gomilori, uzaq soforlors ¢ixmaqla minlorlo mil gat edorok
kiitlovi sarnisin-turist vo ya kifayat qador yliksok miqdarda miixtalif fiziki-kimyavi xiisusiyyatli ytiklorin
dasinmasi, diinya doniz va okeanlarin sularinda uzunmiiddotli sayahotlori zamani naviqasiya tohliikasini
dof etmo macburiyystindadirlor.

Yiiksok donizg¢i tacriibasi vo nazari bilik tolob olunan gomi rohbarliyi va idars heyati, safarlar {igiin
on etibarli marsrutlar1 se¢maok iqtidarinda olsalar da, tantimadigr vo mahdud gérmoe imkanli yerlordon
tohliikesiz iizmonin togkilino gdro mosuldarlar. Istismar soraitinin miixtolifliyi, turist soyahatinin vo
gozintisinin rongarangliyi gami kapitanlarindan tufanlar, tolatiimlor, firtinalar, qayaliqlar, buzlaqliqlar,
dayazliqlar, dar kecidlor, mohdud akvatoriyalar, qabarmalar-c6kmalor, axinlar, intensiv horaket vo s.
saholordo ola bilocok navigasiya tahliikasini do dof edorok gomini tohliikosiz idaro etmo bacarigina
sahibliyi 6n plana ¢ixir. Bu zaman donizgilor yliksak psixoloji hazirligli olmagla yanas, biitiin gozlonilon
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vo gozlonilmoyon hadisalors, o ciimlodon navigasiya tahliikasi mévcugluguna daim hazir olmali vo
insan amilino tuslanmadan risk etmoys do qadir olmalidirlar [1,2].

Navigasiya tahliikasi - gominin iizmosi liclin real tohliiko yaradan manes doniz naviqasiya
tohliikosi adlanir. Su laylarinda dibin yliksalmasina sobab ola bilocok tobii vo siini obyektlorin olmasi
kildon asagida yerlogson qurgular (siikan hissolori, horokot porlori, hidroakustik cihazlarim gévdodon
konarlasa bilon qurgu-elementlori vo s.) zodolomok imkanli olmagla gomi naviqasiyasinda potensial
tohliiko sayilir. Naviqasiya tohliikosizliyinin artirilmasi moagsad ilo etibarli idara olunmanin tomini, siirot
vo manevr keyfiyyotlorin somorliliyinin yiliksaldilmasi tolob olunur. Bu zaman gomdon konarlagdirma
doliklorinin vo filtrlorin lil, qum va s. ilo tixanaraq tutulmasinin garsisinin alinmasi da daxil olmaqla, bir
cox sobablordan kil altinda kifayst qodor “famiz” su layiin olmasi va bu lay qatina (derinliyo) nozarot
doqiqliyi xiisusi ohomiyyat kosb edir.

Bildiyimiz kimi, idarsolunma — gominin verilmis diiz vo ya traektoroya iizro etibarli horokot
qabiliyyatliliyi, yoni verilmis istiqgamati qoruyub saxlamaq va/vo ya idara qurgularinin tosiri ilo horokot
istigamatini doyismo imkanlig1 kimi gobul olunur. Gostarilon magsads nail olmaq ii¢lin gomido asas
idarsolunma qurgulari yerlosdirilir: siikanin idars olunmasi vasitolori; harokstin (gilic qurgusunun) idars
olunmasi vasitalori; aktiv idars olunma vasitolori. Noticodo, idaroolunma iki keyfiyyati 6ziinde comloyir:
istigamat etibarlili1 — diizxatli horakat (iizlis); donmo imkanlilig1 — trayektoriya iizro horokat (liziis).

Beloaliklos, gomi naviqasiya ii¢iin tohliikali sayilan suiistii, sualti, su ortiiklii dagilmig hidrotexniki
qurgular, batmis gomilar, itirilmis l16vbarlor, beton konstruksiyalar va s. ilo yanasi, su {izerina yiiksolon
tobii relyef birlogsmolori vo siini tikililor do miioyyon tohliiko yaradir. Daniz {lizgligiiliiyli ticlin tohliiko
yarada bilocok navigasiya tohliikesini daimi vo miivoqqati olmagqla iki qrupa bélmak olar (sok.1).
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Sakil 1. Navigasiya tohliikasinin tasnifati

Daimi naviqasiya tohliikasine kaskin yiiksalmis doniz dib relyefi ola bilor ki, onlar da dof oluna
bilon va dof olunmayanlara boliiniirlor. Su dibi kaskin yiiksalmis relyefin dof oluna bilmayanlari, mshz

naviqasiya tohliikesi yaratmis olurlar.
Miivoqgoti naviqasiya tohliikolori osason hidrometroloji sorait noticosindo formalasir — duman,

kiilok, dalgalanma, axinlar vo s. Bunlara iizon namslum obyektlori, yoni 16vbordon a¢ilmis minalar,
colloklor, buylar, baligc1 torlari, yar1 batmis agaclar vo s. miivoqqgoti naviqasiya tohliikosino aid edilo
bilor.

Naviqgasiya tohliikosi siyahisinda birinci yeri tutan say (sok.1) tobii dayazliq olamaoti sayilir vo
xiisusi todqiq olunma obyekti kimi gobul olunur. Dayaz sularda iizlis gominin istismar1 zamani diigo
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bilocayi an ¢atin soraitlordon biri sayilir. Bu halda voziyyetin miirokkabliyi tokca kil altinda kifayat qodor
“tomiz” su laymin olmamasi ilo kifaystlonmir, hom do dayazligda gominin herokst imkanlar1 vo
davranis1 agiq doniz va kifayot qodor dorinlikdoki davranisdan shomiyyatli doracods forqlonmosindon
ibarat olur [3.4].

Gominin dayazligda davranmisinin asas forqlondirici xiisusiyyatlorine idaroolunma gabiliyyatinin
pislogsmosi, tormozlama-dayanma mosafosinin artmasi, suoturumunun artmasi ilo suya ¢okmonin
yiiksalmasi vo enerji sorfiyyatinin sabit qalmasi ilo gominin siirotinin azalmasi kimi neqativ hallar1 aid
etmok olar. Beloliklo, dayazliq gominin miioyyonlosmis istigamotdon saga-sola meyillonmosi, daim
istiqgamot diizalislorine tolobi vo gominin qabaq vo arxasinda yaranan dalgalanma, arxaya deifferentin
coxalmasi vo orda boslugun yaranmasi ils siikan idarasinin tasirsizliyini artirir. Bir ¢ox hallarda dayazliq
gominin titroyisli iiziisiine vo avar vintinin toraddiidlii (titroyisli) isino da sobab olur. Bu hal {i¢iin
miloyyonlosmis kritik siirot agagidaki kimi toyin olunur [1,3,4].

Vir = 3,13VH
burada H - gomi lizdiiyii dorinlikdir, m.

Gominin dayaz sulardaki neqativ davranisina mohdud akvatoriya (bogazlar, kanallar),
darisqalligda kanal konarlar1 (sahil) vo horokotds olan digor iizon obyektlor (intensivlik) xiisusi monfi
tosir gostormoya vo idaroolunmani daha da pislosdirmoys qadirdir. Qeyd olunan {izmo soraitlorindo
idarsolunmaya tosir eds bilocok neqativ faktlar1 bilmamok vo ya onlara lageydlik bir ¢ox hallarda goza
ilo naticalonir (sok.2).

Usunu-400m; Buraxiliy ili- 018; Siirat-22.8 ug; Dedveyt-219076 L.
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Sakil 2. Siiveys kanali, 23 mart 2021-ci il tarixinda “Ever Qiven” gazasi

Belalikla qeyd etmak olar ki, “dayazliq” nisbi anlayis kimi qiymatlondirilir. Dayazligin gominin
davranisina tosiri tokco kilaltt masafodon asili deyil, bu hom do gominin gabarit dlgiilorindon vo
stiratindon asilidir. Bu baximdan dayazliin tosir etmoyo basladig1 dorinliyi toyin etmok ti¢lin miixtalif
empirik diisturlar mévcuddur. Diisturlardan birins [1] gors, dayaz suyun gominin davranigina tosiri
asagidaki dorinliklorde miisahido olunur:

71



Azarbaycan Dovlat Doniz Akademiyasinin Elmi 9sarlori Ne2, 2023
Proceedings of Azerbaijan State Marine Academy Ne2, 2023

3VZ,
Hy, <4d, + 79’ ,

burada Hi, — dorinlik, m; d, — gominin orta oturumu; Vg, — gominin siirati, m/c; g — sarbast diismo
tacili, 9.81 m/c?.

Dayazligin gominin horokotino tosirini, gomi otrafinda yaranan dalgalanmaya osaslanaraq,
qiymatlondiren digor gostarici kimi sualti masafs ilo alagali miioyyanloson “Fruda adadi” totbiq olunur
[1,2].

%4
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Todqiqatlar gostorir ki, Fry > 0.4+0.5 oldugu toqdirde dayazligin gominin siiratino tosiri nozors
carpacaq hoddo olur, yoni idare olunmaya dayazligin tosir miioyyon godor geyd olunandan 6nco baslanir.
Bu arasdirmalar bir daha siibuta yetirir ki, kilaltt mosafodon, yoni dayazliq haddinin doyismosi —
azalmasi vo bununla slagoli gominin horakot siiratinin doyismasi — azalmasi vo/vo ya gomi tormoz
yolunun dayismaosi «— artmasi arasinda miivafiq funksional asililigin oldugunun sdylonmasi nozori asash
sayilir. Bu baximdan gominin gabarit 6l¢iilorindon va su oturumundan (tonnajindan) asili olaraq onun
siratino (tormoz yoluna) vo idaro olunma keyfiyyotino tosir edo bilocok kilalti masafs haddinin
miloyyonlogsmasi tomin olunmalidir. Yoni, gominin normal vo tohliikesiz istismari iiglin dayazligin
buraxila bilon haddinin baslangic anina vo todrici azalmasina asaslanaraq, miisyyan funksional asililigin
yaradilmasi, qrafik tosvirinin formalagsmasi vo miimkiin proqram tominati ilo optimal siirot haddinin
planlasdirilaraq nozarati daha etibarli istismara zomanotdir.

Beloliklo, “Fruda ododi” Frmz > 0.4 hoddindon baslanaraq gominin horokot siiratinin, yoni laq
gostaricisinin (Viag), dayazligdan, yoni exolat gostaricisindon (Hexo) funksional asililig1 nazari stiibutunu
tapmis olur:

Vlaq = f Hexo,

Nozoari olaraq gominin miioyyan olunmus siiratlo iraliloyisi mogsadi ilo ona miigavimati dof etmoyo
qadir horakatverici qlivva tatbiq etmok lazimdir. Miigavimati dof eds bilocok harakotverici faydali giic
asagidaki kimi hesablanir [3]:

Nr=R"7,

burada R — miigavimat qiivvasi; V — horokot siiratidir.
Bildiyimiz kimi, horakat verici qlivve parlorin isi ilo tomin olunur ki, bu da diger mexanizmlordo
oldugu kimi, qismon geyri-mohsuldar enerji itkisi olmaqla is¢i giic (NVj) totbiqi ilo tomin olunur:
Ni=M -n,
burada M — parin firlanma miigavimat momenti; » — parin firlanma tezliyidir.
Umumi halda, gominin verilmis horokot siirotinin tomini vo tolob olunan giiciin xarakterizo

olunmas ticiin faydali giiciin, itkilori do nozors alan is¢i giico nisbotlo miioyyanlagon gévdo-miiharrik
sisteminin tokan omsalindan (7) istifado olunur:

n=Nr/Ni=RV/M-n

Natica etibart ilo, biitlin 6tlirma boyu qurgulardaki itkilor do nozoro alinmaqla gomi giic
qurgusunun tam effektiv giicii asagidaki kimi toyin edilir:

Ne=RV /11 1y

burada 75,, 7 — miivafiq olaraq valin vo reduktorun faydali is omsalidir.
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Digor torafdon, dayazligin yaranmasi ilo yaranan doyiskon miigavimat omsali da nazare alinarsa,
onda bu miihorrika tosir eda bilocak giic itkisi kimi qobul olunmur. Yeni toklif olunan omsal, bilavasito
kirtik dayazliq haddinin bargorar olmasi ilo gominin harokstine miigavimet gostoran dayazliq miigavimat
omsal1 ~kaay > 1, olmagq]a siirat itkisi kimi formalagmasi nozori osasini tapmis olur:

Ne My Ny " Ny

V =
R'kday

Harakat parametrlorinin dayazliq ils slagsli doyismasi va miivafiq asililigin qurulmast, o climloden
korrelyasiya asililigimin qurulmasi naviqasiya tohliikasinin dncaden prognozlasdirilmasina vo buna
osaslanaraq miivafiq idare olunmanin tomini ils tohliikonin sovusmasina da tam imkan yaratmis olar.

Bu baximdan nozori arasdirmalarin praktiki olaraq laboratoriya soraitindo todqiqi moqsadi ilo
xtisusi akvarium hazirlanmisdir (sokil 3).
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Sakil 3. Dayazligin gominin harakat parametrlorina tasirinin praktiki tadqiqi stendi (akvariumu)

Notica. Beloliklo praktiki todqiqatlara osaslanaraq dayazligin doyismosi ilo formalasa bilacok
komiyyetlorin korrelyasiya asililiginin yaradilmasi miimkiindiir. Bununla da doyison dayazliq
miiqavimot omsalinin toyini empirik diisturu dayazligdan yarana bilocok naviqgasiya tohliikasini
prognozlasdirmaga va etibarli idarsetmonin tominine imkan yaratmis olacaq.

Toklif olunan laborator stendi vasitosilo praktiki todqiqatlarin daha da genislondirilmasi mohdud
akvatoriyanin (ensizlik, darisqalliq, intensivlik) gaminin horaket parametrlorine tasirini tadqiq etmok vo
miivafiq nozori asililiglarin prognozlasmasi ilo tohliikosizliyin tominino miimkiin tovsiys (metodika)
hazirlamaq olar.
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