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SAMUR-ABSERON SUVARMA SiSTEMININ TOSIiR ZONASINDA
HIDROGEOLOJi ANALOGiYA METODUNUN TOTBIQi iL® QRUNT
SULARININ REJIMININ PROQNOZUNUN MUSYYONLOSDIRILMOSI

doktorant Pasayev N.E.
Maqala redaksiya heyatinin 24.10-2019-cu il tarixli iclasinda (protokol Me 04) t.e.d. S.T. Hasanovun taqdimat
asasinda miizakira olunarag, onun “Elmi asarlor toplusu”na daxil edilmasi garara alinmigdir

Xiilasa. Maqalads Samur-Abseron suvarma kompleksinds aparilmis yenidonqurma
islorinin basa catdigi hazirki morhalods meliorativ xidmots daha alverisli va al ilo
hesablanmasi miimkiin olan — bir sira hesablama metodlara o, ciimladon hidrogeoloji
analogiya, variyasiya-statistik kimi hidrodinamik prognozlara baxilmigdr.

Giris. Samur-Abseron massivinda kand tesorriifatini inkisaf etdirmok magsadils
0lks Prezidentinin xiisusi tapsirigi vo nozarsti altinda Samur-Abseron kanali sistemi
yenidon qurulmus, bolgenin $abran, Siyszen vs Xizi rayonlarinda suvarilan torpaq
sahalarini genislondirmak tigtin $abran rayonu srazisinds Taxtakérpii su anbari su-elektrik
stansiyas: (SES) ila birlikds Taxtakorpii-Ceyranbatan kanali insa edilib, istifadoya
verilmigdir. Yeni suvarilacaq orazido torpaglan keyfiyyst (miinbitlik) gostaricilori,
mahsulverma qabiliyystlari, milasir aqromeliorativ vaziyyati haqqinda dolgun molumatlar
toplanilmaqla, bu torpaqlarin kand tasarriifat bitkilari altinda istifads edilmasi va onlarin
moahsulverms qabiliyyatinin yiiksaldilmasi iglin burada genis miqyasl vo miiasir taloblars
cavab veran kompleks elmi-tadqiqat islorinin apariimasina ciddi ehtiyac vardir. Bels ki,
bu zonada, imumoan, yerin relyefi, iqlim gdstaricilari, torpaq értiiyii va hidrogeoloji sorait
nozars alinmagla, suvarma texnika va texnologiyalari, sorlasma va sorakatlasma, eroziya
proseslari, torpaglarn ilkin gida elementlari ilo tsmin olunma daracasi, kollektor-drenaj
sobakolarinin tipi vo optimal parametrlori, aqrotexniki, aqrokimyavi qaydalar va digor
masalalar torpaglarin manimsanilmasinds miistasna shamiyyata malik problemlardandir.

Mbsalonin qoyulusu va tadgiqat obyekti. Suvarilan torpaglarda qanastbaxs hidro-
geoloji-meliorativ vaziyyatin yaranmasinda — qrunt sularnin saviyyasinin (QSS) buraxila
bilinan dorinlik saviyyasinds saxlanilmasi mithiim sort sayilir. Buraxila bilinan saviyyaya
¢atma miiddoti vo miivafiq olaraq drenajin tikintisinin miiddati, hidromeliorativ
sistemlorin layiholondirmasinds miioyyan edilmis hidrodinamik proqnozlar ssasinda toyin
olunur. Lakin, tacriibolor gdstorir ki, QSS qalxmasmn faktiki intensivliyi proqnoz
intensivliyinden shamiyyatli doracads farglonir. Bu farq asagida qeyd olunan sortlarla
tayin oluna bilar:

— sistemin layihalondirilmasi va proqnozlarm hazirlanmasi marhslosinds tabii
soraitin kifayat gadar tadqiq olunmamas: ila;

— hidromeliorativ sistemlorin tikintisi morhalasinds buraxilmis néqsanlarla (suvarma
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— sobakasinin faydal is smsalinin (Fi9-nin) layihs Fi9-don az olmas Vs.);

~ hidromeliorativ sistemlarin istismarinda buraxilan ndqsanlarla (suvarma
rejimlarino amal olunmamast, v.s.);

— suvarma zamani hidrogeoloji soraitin imumiyyatla dayisilmasi ils (torpagin su-fiziki
xiisusiyyatlorinin dayisilmasi, yiiksak arazilords yerlogon massivlorin suvariimas: v.s.).

Yeralti sularnin rejiminin prognozunu hor hansi bir sabsbdan dagiq metodlarla
(analitik, ehtimal-statistik vo ya balans) miloyyenlesdirmok miimkiin olmadif1 halda,
hidrogeoloji analogiya metodundan istifads etmokla qrunt sularmin rejiminin prognozunu
hesablamagq olar. Bels prognozlar hidrogeologiyanin timumi ganuna-uygunluglari asasin-
da tartib olunurlar. Prognozlarin iki névii mévcuddur: zaman vs makan iizra prognozlar.

Adotan analogiya metodundan tartib olunmus prognozlar fizrs sistematik miisahids-
larin va ya timumiyystlo miisahidalerin olmadig, lakin arazinin hidrogeoloji garaitinin
(yeralt: sularin yatim darinliyi, sulu horizontlarin litoloji tarkibi va s.) molum oldugu hal-
da istifads olunur. Bels prognozlar dagiq olmasa da onlarin praktiki shamiyyati boyiikdiir.

Yeralti sularin rejiminin analogiya metodu ila prognozlagdiriimasi gox sayl
miallifler torafindon hazirlanmis va praktikaya tévsiya olunmugdur.

Qrunt sularmnin rejiminin prognozunu vermak iiglin analogiya metodunun miimkiin
ola bilan tatbiqina dair miloyyan misallar géstarmak olar.

Miiayyan zaman miiddstinda saviyyanin enmasini miigahids etdikds va tabii araitin
analizi noticosinda soviyyenin keskin enmasi ehtimal olunduqda, bels templa suyun
saviyyasinin enmasini bir-iki ay qabaqcadan prognozlagdirmaq miimkiindiir.

Qrunt sularinin saviyyasinin dayigkanlik amplitudasinin (Ahg,) vo dasqin zamam
¢ayda suyun soviyyasinin (Ahg,) nisbatina asason miisahide quyularindan gaym sahilina
godar olan mosafadon asihiligini 6tan illor tigiin toyin etdikden sonra va cayda suyun
soviyyasinin taraddiid amplitudasi malum oldugda suyun saviyyasini noinki miisahida
quyularinda, ham do onlarin arasinda olan biitiin masafalords toyin etmok olar. Bu
magsadla avvalcadan tartib olunmus grafiklardan istifads olunmalidir.

Cay tarafindon basqi naticasinds yeralt: sularin maksimal saviyyssins gatma zamanin
prognozlagdirmaq tigiin, gaydan miixtalif mesafado yerlogon miisahido quyularnda yeralt1
sularin maksimal saviyyasinin miivafiq olaraq ¢ay suyunun maksimal saviyyasindan asﬂl.hq
qrafiklori qurulur. Qrafiklor miixtalif sulu illor ii¢iin tortib olunur. Belo grafiklor .analoglya
metodundan istifads etmakla yeralti sularin yatim dorinliyinin maksimal saviyyasina ¢atma
vaxtiny, 1,5 ay qabaqcadan prognozlagdirmaga imkan yaradir. e

Analoji olaraq, yaz faslinds qidalanma noticasindo qrunt sularinin sav_xy‘yasm%n
toraddiid amplitudalarimin aerasiya zonasinin qalinlifindan asthilig ﬂraﬁlflsrml. tartib
etmoklo, quyular vo ya ayri-ayn orazilor (hansindak, yeraltt sula.nfl rejimi iimumiyyatls
tadqiq olunmayib) iizrs yaz dovriinds qrunt sularinmn saviyyasinin qalxmasinin prog-
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nozunu vermak olar. Bels grafiklar goxillik malumatla va orta goxillik normalardan %-la
ayilmalar osasinda tartib olunurlar.

Qrunt sularinmn rejimini smologatiran osas amillor iizra tiplogdirilmasi va grunt
sularimin rejiminin formalagma soraitlori {izrs arazilarin hidrogeoloji rayonlasdiriimas:
osasinda, analog-quyularin  segilmasi noinki QSS-in  toraddiid amplitudasim
prognozlagdirmaga va yeni qazilmis quyularda suyun minimum ve maksimum
saviyyssino ¢atma vaxtim toyin etmoya, hotta qrunt sularimin rejiminin prognozunun
naticalarini genis orazilors ekstrapolyasiya etmays, yoni yeralt: sularin prognozu iizra
molumatlarr xaritalogdirmoys imkan yaradir.

Analogiya metodu ils alds edilan prognoz elementlori, yeralt: suiarin rejimina dair
aparilan goxillik miisahidalarin naticolorinin timumi statistik xarakteristikann tortibinda
istifads edila bilar.

Qrunt sularinin rejiminin xarakterik parametrlori ya sads analitik hesablama yolu ils,
ya da ki, miisahidalorin grafiki analiz yolu ils - histogram va ya paylanma qrafiklori
asasinda tayin oluna biler.

Sulu il analogiyasina asaslanaraq (hansiki, atmosfer gokiintiilorinin va ya yeriistii
aximn miqdarim onlarin normalar ilo tutusdurmaqla qiymatlondirilms aparila bilar).
moveud olan miisahidalor sirasindan analog - il segilir, vo onun osasinda
prognozlasdirilan asas elementlarin prognoz qiymatlori tayin edilir. Eyni qaydada
miixtslif tominatlr illar iigiin tipik qrafikler segilir.

Yeralt: sularin rejimino dair miisahidolorin mohdud sirasi mévcud olduqda,
malumatlar ssasinda tominat grafiklorini qurub diiz va ya ayri xatlori ekstrapolyasiya
edorak, saviyyanin miimkiin ola bilan giymatlori barads (miivafiq olaraq asag1 — 95, 97,
99 va ya yiiksok 5, 3, 1 faiz tominat ila) tasavviir yaratmagq olar. Analoji olaraq, yeralt:
sularin saviyyasinin miimkiin ola bilon taraddiid amplitudalarinin miixtslif tominatla
prognozunu vermak olar.

Eloca do yeralt: sularin siklik dayismesinin (bu doyismonin golacak iigiin
ekstrapolyasiya edilmasi ila) vizual miisyyanlogdirilmasini ds analogiya metoduna aid
etmak olar. )

Hidrogeoloji analogiya metodu (analoq obyektlarin, natural modellasdirma) - analoq
obyektinds qrunt sularinin rejiminin miisahids olunan qanunauygunluqlarin1 progqnoz
obyektina kdgiirma yolu ilo qrunt sularinin saviyyssinin dinamikasini prognozlagdirmaga
imkan yaradir. Bu metodun asas mogzi analog-obyektin se¢ilmasinin ssaslandirilmasin-
dan ibarstdir. Osaslandirmada iki obyektin, irriqasiya-tasarriifat va tobii goraitin otrafli
analiz edilmasindon vs tutusdurulmasindan ibaratdir.

Hidromeliorativ sistemlarin xarakteristikalarini, okin strukturunu va s. daxil etmakls
lazim olan lgiide iglim, geomorfoloji, hidrogeoloji, irriqasiya-tosarriifat garaitlarinin
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oxsarlig1 tayin olunmalidir. Analogiya obyektin sonuncu se¢im slamotlorinin yigimina
asasan nazards tutulan iki obyektin oxsarlifinin kamiyyates qiymatlondirilmasi asasinda
apanlir. Dlamoatlarin torkibi obyektin tobii soraitina uygun aparilacaq prognozlasdirma
moasalalerinin halli ssasinda tayin olunur. Slamatlors qruntun siiziilme parametrlorinin
gostaricilori (siiziilms amsali, su gatismamazhil, saviyys, kegiricilik vo s.) ¢okiintiilorin
qalinlig: (layin ikiqat qurulusunda 6rtiik qatinin, ayri-ayn laylarin va s.) torpagin su-fiziki
xtisusiyyatlori daxil edilir. Miiqayise apararken, asas (I ndv) va ikinci doracali (II nov)
slamatlori daqiq miloyyon etmak lazimdir.

Olamatlarin segimi, onlarin asas va ikinci doracays bolinmasi tobii-meliorativ
saraitlarin va ekspert qiymatlondirmasinin analizinin asasinda aparilir.

Iki obyektin oxsarlignmn sitbutu ehtimal nazarriyssinin asasinda misyyan edilir.
Masoalonin riyazi qoyulusu slamatlor fozasinda tasadiifi m-x™, s™ sorti etalonun m, dlgii
sahasing aid olunma ehtimalin: tamin etmakdan ibaratdir.

Sorti olaraq bunu asagida gostarilen diisturla ifads etmok olar:

p(meS")=I-~-I¢(xl.x2 "'x-.)dxldpx.. 0,

Etalon kimi obyekt-analoq gsbul olunur. ©gar hesab etsok ki, slamotlar normal
qanuna‘ gbra paylamhb, onda oxsarliq ehtimali p-ni agagida gostorilan diisturla
hesablamaq miimkiindiir:

p=i{af-n(2 )]} ®,

burada: p - obyektin secilmis etalona oxsarliq ehtimahdir; m - slamatlorin sayy; K, j -
miivafiq olaraq birinci vo ikinci olamotlorin ndmrasi; P, P; - eyni adli slamatlorin
uygunlugunun bir 6l¢iili ehtimali. ‘ )

Maosalan, ii¢ osas (ki=1,2,3) vo dord ikinci doracali (j=4,5,6,7) slamatlorin oldugu
halda (2) diisturunu agagidaki kimi hall etmsk olar:

p= P;["(l'lhxl‘Ple‘PsX] —P7)]‘
'pz[l '(1 'P‘Xl"Psxl‘Poxl —P7)]'
'P;[l"(l"Paxl‘P;Xl—Psxl'Pv)] (3)
Bir dlgiilii ehtimallar p,.; asagidaki dusturla hesablanir:
pe, =®f5" 26, |- @, [ls7- 3V, )
burada: @y ehtimal inteqralinin qiymat cadvalins asasan tayin olunur. @,(-2)=-,(z)

S, §- etalon diapazonun yuxari va asag1 sarhadloridir. Verilan géstericilsfs asason
analog-obyektin giymotlor diapazonu asagidaki gosterilon diisturlar vasitasilo tayin
olunmugdur,

$'=x-3, 5
S"=x+30,
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Cadval 1
Funksiyalarin paylanmasi cadvali Py(x)

X Do(x) X Do(x) X D(x)
0,0 0,0000 0,7 0,2580 1,8 0,4641
0,1 0,0398 0,8 0,2881 2,0 0,4772
0,2 0,0793 0,9 03159 2,5 0,4937
0,3 0,1179 1,0 0,3413 3,0 0,4986
0,4 0,1554 1,2 0,3849 3,5 0,4997
0,5 0,1915 1,4 0,4192 4,0 0,4999
0,6 0,2257 1,6 0,4452 5,0 0,4999

Osas slamatlorin  hatta biri etalonla iist-iista digmadiyi halda obyektlar bir-birina
uygun saymurlar. Yani, py,=0. Ayn-ayn ikinci daracali slamatlorin iist-lsta dilymamasi
(=0) buraxila bilondir. 3; P =0 oldugu halda obyektlor bir-birina uygun (idientik)
sayilmurlar.

Masalon: Obyektin birinds qrunt sularinin artmasinin prognozu magqsadi ils etalon
obyektdan grunt sularinin saviyyasinin artmasimin milyahids olunan illik géstaricilorini
kdgiirms vasitasila, iki suvarilan sahanin seraitlarinin uygunlugunu tayin etmak olur.

Iki obyektin tabii goraitlarinin analizlorina asaslanaraq, qrunt sularini saviyyasinin
artmasini 1ayin edan asas amillar: aerasiya zonasi siixurlarinin su catismamazligi, yer sathina
daxil olan sulari bu zonada zaif sukegirici laydan axib getmo intensivliliyi aid edilir.

Buna g6ra 1-ci noév slamatlors suvarma normasinin, atmosfer g¢okiintiilorinin,
acrasiya zonast siixurlarinin  su gatismamazligi va aynlmis layin qalinhginmn
gostaricilarini aid edilir.

Il-ci ndv gdstaricilora grunt sularinin saviyyasinin ilkin dorinliyi vo aerasiya
zonasinda sukegiriciliya malik stixurlarin - yiingiil v» orta gilcalarinin qalinlig: aid edilir.

Etalon vo ham da prognoz obyektlari segmalorla xarakteriza olunurlar (onlar tigiin
normal paylanma hipotezast tatbiq olunur). Bu magsadls slamatlarin orta giymatlari, orta
kvadratik maillik, (5) diisturunu istifada etmakla, har bir etalon slamatin yuxari va asagi
qiymoatlar diapazonu hesablanilir. Eyni adli slamatlarin uygunlugunun bir 8l¢tili ehtimali
cadval 2.6-ya asasan tayin olunmalidir, 2 diisturu ila prognoz obyektinin etalon obyektina
uygunluq ehtimali hesablanilir.

Uygun gostoricilarin tohlil (slaval), milayysn kriteriyalar asasinda qabul edildikdan
sonra, analog-etalon olaraq qabul edilan suvarma kanalimn tasir zonas: va proqnoz

obyekti segilir va Xizi, Siyazan, Sabran rayonlarina dair mslumatlar asasinda hesabat
aparilaraq agagidaki natica alinmisdir (cadval 2, 3).

p=0826-[1-(1-1)1-0,979)1 - 0,966 )1 - 0,96)]:

-0,98-[1-(1-1)1-0,979)1 - 0,966 )1 - 0,96)] 0,98 ©)
fi-(-1)1-0979)1-0,966)1 - 0.96)]= 0,793
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Cadval 2
Xizi, Siyazan va $abran rayonlarina dair molumatlar esainda apanlan hesabat
Suvarma Atmosfer Su Aynimg Qss Orta Yangal
Analoq obyekti | normasi | ¢bkintdiori, catismamazhig layin yatim gilcalorin | gilcalarin
mm qalinhig dorinliyi | qalinhgy | qalinhg
180 220 0,22 3 0,5 0,1
200 230 3 0,1
230 240 0,23 3 0,2
250 240 3 1,7 0,2
260 250 0,24 3 1,9
270 250 3 2,1
280 250 0,25 3 23
280 260 0,25 3 2,5 0,8 0,2
280 260 3 2,7 0,9 0,2
290 260 0,26 3 2,9 0.9 0,2
290 260 3 3,1 0,2
300 0,26 3 33 ,2
0,27 3 3,5 0,3
305 3 3,7
310 290 0,28 3 3,9
310 290 3 6,2
310 300 0,29 3 6.4
320 0,29 3 6.5
320 0,3 3
320 310 0,31 3
330 310 3 7!
0,31 3
350 320 3 7,5 1,1 0,4
350 330 0,32 3 1,2 0,4
350 330 3 8,2 1,2
410 0,33 3 8,5 1,2
20 3 4 2
440 0,34 3 9,5 1,2
3 9,7 1,2
3 10 1,2 0,5
340 0,34 : = L
0.4 3 13 5
3 11,2 1,4
3 1,5
350 0,35 ¥
0,36 1,7 05
. 3 1.8 0,6
360 Lz
370 0,36 2
380 13,6 =]
2,2
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0,38 2,3
390 3 0,7
400 0,4 3 2:5 0,8
N(analoq) 26 26 24 37 25 25 19
Xorta (analog- 305,96 299,62 0,30 3,00 5,88 1,45 0,36
etalon)
Min analog 180 220 0,22 3 1,7 0,5 0,1
Max analoq 440 400 0,4 3 13,6 2,5 0,8
Ortakvanaloqo | 60,27 53,70 0,05 0,00 341 0,50 0,21
Sli=Xorta+3c 486,76 460,72 0,45 3,00 16,11 2,96 1,00
SI=Xorta-3¢ 125,16 138,51 0,15 3,00 -4,35 -0,06 0,27
. | Suvarma | Atmosfer Su Ayrilmig Qss " Oris : Yﬂngu.]
Prognoz obyekti normasi | gokintilori | gatismamazligs layin yatim gilcalorin | gilcalarin
qalinhg dorinliyi qalimhig qalinhg
80 240 0,24 3 1,1 0,3
100 245 0,24 3 1,2 0,3
i20 248 0,25 3 1 1,5 04
123 251 0,25 3 1,7 1,7 0,4
130 254 0,26 3 1,9
Xiz1 140 257 0,26 3 2,1 2,1
160 270 0,26 3 2,3 2,3
160 270 0,27 3 2,5 2,5
170 280 0,28 3 2,7 2;1
180 285 0,28 3 2,9
190 0,28 3 3,1
200 0,29 3 3,3
290 300 0,3 3 3,5 0,6
300 300 0,31 3 3,7 0,6
320 300 0,31 3 3,9 0,6
Siyozan 320 310 0,31 3 0,6
340 0,31 3 0,6
340 0,32 3 6,5 0,7
350 0,32 3 1,8 0,7
360 0,32 3 1,8 0,7
360 0,32 3 7,1 1,9 0,7
380 320 0,32 3 1,9 0,7
380 0,33 3 1,9 0,7
380 0,33 3 7,5 1,9 0,8
390 330 3 2 0,8
330 3 8.2 2 0,8
330 3 8,5 2 0,8
330 3 9 2 0,9
410 3 9,5 2,1 1
410 3 9,7 2,1
Sabran 420 3 10 2,1
421 3 10,3 2,2
42

340 3 10,6
350 3 10,9
350 3 11,2
470 12,4 24
480 360 12,7 2,5
490 370 0,38 13
13,3 2,6
380 0,39 3 13,6 2,7
510 390 0,4 3 2,8
520 400 0,5 3 29
Say n 34 27 28 38 29 30 21
m;ﬂ;{? g 305,71 310,74 031 3,00 7,37 2,12 0,65
Min 80 240 0,24 3 1 11 0,3
Max 520 400 0,5 3 13,6 29 1
Orakoadrak | 1 m 47,52 0,06 0,00 4,12 0,45 0,18
meyl o
®@llXorta - 5 3,16 2,55 2,12 185 1,88
prog) ¢
O(S!-Xorta -136 3,62 2,73 2,85 -4 81 -5,04
proq) o
% S"—x
4 s 0,4131 0,49 0,49 1 048 047 046
ol s -x
s 0,4131 0,49 0,49 1 0,499 ,496 0,461
P Pl P2 P3 P4 PS P6 P4
0,79348248 0,8262 0,98 0,98 I 0,979 0,966 0,96
Cadval 3
Xizi, Siyazan va Sabran rayonlarina dair malumatlar asasinda tayin edilonuyguniuq alamatlarinin gostaricilari
kti Analog-obyekt (etalon) _ S'-3
Uygunluq S it L g - 1 e E = 2 o, —a—x P
alamatlori x 8 [n| % | & | S |8,
Indv
Suvarma | 34| 35571 | 132,8 | 26 | 305,96 | 60,27 | 125,16 | 48676 | 0413 0413 | 0,826
normast, mm
Atmosfer 0.98
ookuntalori, |27 | 3104 | 47,52 | 26 | 299,62 | 53,70 | 138,51 | 460,72 | 0,49 L :
mm
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Se 28| 031 [ 006 | 24 | 030 { 005 | 0,15 | 045 0,49 0,49 0,98
catiymamazlig

Ayrilmis layin 38 3 3 37 | 3,00 0 3 3 1 o 1
qalinligi, m

11 ndv

QSSyaum .51 737 | 412 | 25 | 588 | 3.41 | 16,11 | 435 0,48 049 | 0979
derinliyi, m
Orta gilcalarin

30| 2,12 | 045 | 25 | 1,45 | 050 | 2,96 | -0,06 0,47 0,461 0,966
qalinhigy

sgulgilealarin | ) 1 g5 | 008 [ 19| 036 | 021 | 1 [ 027 | 049 0499 | 096
qalinhig

Belalikla, iki suvarilan sahs analoq obyekti oldufuna gora, hidrogeoloji analogiya
metodu ila prognoz aparila bilar.

Olamatlorin normal paylanma qanunundan kifayat gadar konara ¢ixma halinda bir
olgiilii ehtimali py; hesablamaq Ug¢iin qgrafiki-analitik metoddan istifads olunur. Bunun
tigtin verilon alamatin paylanmasinin inteqral ayrisi qurulur, sonra onun {izorina slamatin
gostaricilorinin etalon diapazonu oturdulur va bunun asasinda qrafikdon ehtimal
gostaricilari gotitriliir.

Paylanmanin inteqral oyrisini tortib etmoak {iglin slamatin  gostaricilari
gruplagdiriimahdir. Qruplagdirma slamatin  miimkiin olan gostaricilorinin  biitlin
diapazonunu (bir neg¢a) eyni intervallara (siniflors) bolmakls va x-in har sinifs diigon
giymatini hesablamagq asasinda aparlir.

Ayrilmig siniflorin say1 n comi hacma gora tayin olunur va malum oldugu kimi
sarbast segilir. Siniflarin toxmini sayini asagidaki diisturla hesablamagq olar:

K=1/+33lgn (7),

K-nin K>20...25 va K<5 giymatlarindan istifads etmak tvsiya olunmur.

Paylanmanin inteqral ayrisini tartib edarkan, absis oxu tizarinds miisyyan olunan
siniflarin sorhadlori gostarilmakls slamatin giymati qeyd olunur. Ordinat oxu iizarinda
sinifin sarhaddaki toplanmig ehtimalinin giymatlari geyd olunur.

Ehtimal edilon p-slamatinin giymatlori ayird olunan siniflarin intervallarina diiyma
tezliyini xarakteriza edon absolyut tezliys asaslanaraq hesablanilir.

P=fin (®),
burada: #- yekun hacmdir.

Moasalan, agar bizds siiziilmas samsalinin giymati 100 dofa tayin olunubsa va onlardan
20-nin giymati birinci sinif intervala disiibss, onda p=20/100=0,2 vo ¥ p, =1.0

Belslikla, siniflorin haddlorina milvafiq néqtalards qoyulan paylanmanin inteqral
ayrisinin ordinatlari, verilon sinifin ehtimalinin va biitin bundan avvslki ehtimallarin
camini tamsil edir. Bels ki, bizim masalads an kigik sinifin haddinda toplamlmig ehtimal
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snfra baral')ardir, birinci va ikinci sinifin hadlori arasinda toplanilmig ehtimal birinci iki
sinifin ehtimallarinin camina barabardir vs s.

Belalikl:? segilmis metodikaya milvafiq olaraq Samur-AbseronSuvarma Sisteminda
aparilmig yenidonqurma islorinin basa ¢atmasi ilo slagadar olaraq sistemin tasir zonasinda
baxilan Xizi, Siyazan vo $abran rayonlan srazisinds suvarilan sahalarda qrunt sularimin
rejim dayismalarinin prognozu masalslorina baxilmigdir.

Umumilikds bdlganin rayonlarinin ayri-ayriliqda har biri iitin iki obyektin
oxsarliginin ehtimali (2) disturu ils tayin olunur.

Cadvsl 3-da gostorilon 7 miixtalif uygunluq slamatlorin ssasinda progngz obyekti
ilo analoq obyektinin gdstaricilorina dair ragamlorin ehtimal olunan riyazi statistik
tohlilinin apanimast naticasinds bu obyektlarin bir-birina oxsarliq gostaricilarinin 0,82-
100 % arasinda doyisdiyi miioyyan edilmigdir. Aparilmig ¢ol-torpag-meliorativ tadqi-
qatlarin, analizlorin va hesablanmis uygunluq slamatlarinin ehtimal olunan giymatlarinin
ssasinda qurulmus riyazi modelo moxsus ifadanin hesabatinin yekununa géra 7 slamoat
lizra prognoz vs analoq obyektlarinin bir-birino 6xsarlig1 siibuta yetirilmigdir.

Qiymatlondirilmis §oraits miivafiq olaraq segilmis metodika ilo aerasiya zonas: zaif
su kegiriciliys malik olub ondan asagida isa yiiksak sukegiriciliys malik sulu laylar
yerlogdiyi halda qrunt sularinin tazyiqli sularla slaqasi oldugu zaman onun saviyyasinin
artmasi hesablamlir. Bels goraitds asagida yerlagon yilksak sukegiriciliys malik sulu lay
stiziilon sularin yaxs1 aximim tomin edir va H qrunt suyunun saviyyasinin artmasi halinda
bu layda tozyiqi sabit hesab etmak olar.

dh h-H
p.;;:Q—K,—’n——- 9),

Burada: Q-suvarma milddstinds qrunt sulannin ilkin saviyyssinds (=0, h=hg)
infiltrasiya qidalanmasinin intensivliyidir (bu halda t=0 an1 suvarma miiddatinds QSS-in
qalxmasinin avvalins tasadif edir.

ho kamiyyati ilo H kamiyyati arasindaki asililiq asagida gostorilon diisturla miiayyan
edilir. .

h=De s (10),

Burada: qq - tobii infiltrasiya qidalanmasinin intensivliyidir.

Qrunt sularinin (suvarmaya gadar) tabii qidalanmasi olmadig1 halda (1) disturu digiin
ilkin garait bels ifads olunur: t=0, h=hy=H. N

Bu gortlorin asasinda (1) diisturu asagida qeyd olundugu kimi hall edilir:

h=%ﬂ(l-eﬁ)+u+m_y>ﬁ (1),

2

Nadir halda, gy=0 olanda:
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h:QKL:[n_e?ﬁJm (12),

(3) va (4) disturlarmin hollindsn istifado edarak, grunt suyu saviyyasinin
qalxmasin dinamikasini toyin etmok olar, xilsusila qrunt sulan saviyyassinin bizi
maraglandirdig dorinliys qadar artmasimin miimkiinliiyiinii (hidrogabakanin Hy, drenajin

2, qoyuldugu nisana qadar) asagidaki diisturla hesablamag olar:

B;%’—"Aw-h‘, (13),

Ogar (5) dsturu ilo tayin olunan hesabi kemiyyst B,B,-dan ¢ox olarsa (Bo qrunt
sularinin ilkin saviyyasina (hy (m-Ia) miivafiq olaraq H, va Z, nisanlarinin arasinda olan
masafays barabardir), saviyyslorin verilan nisanlara gadar (H, va Z% qalxmasi
miimkiindiir. Saviyyanin qalxma vaxtimi ¢ (3) va (4) diisturuna miixtalif giymotlor
vermakls, segma yolu ilo toyin etmak olar. t=0, h=H, sorti amnda H, nisana qadar

¢atdigdan sonra qrunt suyu saviyyasinin (QSS) artmasi asagidak diisturla ifads olunur:

dh __ h-H h-H,
ﬂlE=Q'—f]—-—f’— (14),

Burada: f,:éLT—- suyun aximlarnnin  xiisusi  miiqavimatidir. L:% kamiyyati
2

isa, T - layinin sukegiriciliyidir. Bu tonlik asagida gostarilan qaydada hall olunur:

h=2li-e)e e (15),
Buradan:
Q H H
Asp Bl o Lov, 16),
H * 9 ¥ uf, (16)
B - fitf,
umhf,

(7) diisturunu holl edarak QSS-in H, va Z, nisanlarina ¢atma vaxtini t, hesablamagq
olar, (6) diisturu iigiin t=0 an1 QSS-in qalxmasinin baslangic t, vaxtinin géstaricisidir.

Hidrografik sobakanin miigavimstindan va zaif sukegirici laydan suyun siiziiliib
getmoa garaitindan asili olaraq, ola bilsin ki, QSS-i Zy nisanina gadar qalxa bilmasin. Bels
halda QSS-i n =% nisbatinds stabillasir va qrunt sularini slava gidalandiran sular asagida
yerlason laylara dogru axib gedarok hidrografik gsobakays sorf olunur. Tadgiqat islori
aparilan bélgads suvarilan orazinin hidrogeoloji kasimi asagida gostarilon qurulugdadir.
Lossa banzar gilcalarin layinin - qalinlig 21m, ondan asag1 - qonur-qirmiz1 gil layinin -

qalinlig1 is3 3 m-dir. Bunlardan sonra iss karbonat (shang) lay: yerlasir. Karbonath, gilli
va gilcali laylarin bir hissasi iimumilikda 5m qalinliqda lay suyu altinda yerlasir,
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Laylarin parametrlari bunlardir: 4=0,10; K=0, 05m/giin. Gilin siiziilms smsal rejim
miiahidalorine asasen 0,002m/giin, sugokmoanin molumatlarina asasan iso 2:10'm/gin
tagkil edir. Suvarma zamam laya slavs infiltrasiya gidalanmas Q=0,001m/giin daxil olur.
Suvarma gabokasinin xiisusi miiqavimati Jp=3370m/giindiir. Gillarin miixtalif metodlarla
toyin olunan siizilms amsalinin mixtalif giymotlarinds QSS-in suvarmadan avvalki
zamandan Z, nisanina qadar galxma vaxtim hasablamagin miimkiinlilytini tayin etmak
tolab olunur.

QSS-in qalxma vaxtim tayin etmozdan avval, gillerin siiziilmo smsalinin miixtalif
qiymatlorinds  saviyysnin qalxma mimkinliyiini toyin etmok lazimdir. QSS-in
hidrogabakasinin yerlosma nisanina qadar qalxmasi miimkiindiir, B>B, hal iigiin bu
qiymatlori hesablayaq va miiqayiss aparaq:

Bg=13m, K,=0,002 oldugda, H=h, a.,:QT"'z_ ,k;=0,002, Q=0,001, m;=3 (17)

0,001-3
1) B==
) 0,002

K;=0,0002 (2*10™) oldugda, 5=22

=155 yani QSS-in qalxmasi miimkiin deyil. (18)
Q0010 < 5, yani QSS-in qalxmasi miimkiindiir. (19)
0,0002

Indi isa gillorin siiziilma amsal 20-10* m/giin oldugu qiymatds QSS-in suvarma
baglayan zamandan Z; nisanina gader qalxma vaxtini hesablayaq.

Sorti olaraq hesab edok ki, miiqayiso miistavisi gil laymin dabamindan kegir.
Saviyysnin galxmasinin iimumi vaxti ¢ agagidaki kimi hesablanilr:

1=t;+t, (20)

(4) diisturundan istifads etmakla segma metodu ile QSS-in hidrogsbakanin y.etjla.sdi}"i
ndqtaden onun nisanina qador qalxma vaxtin (t;) tayin edok. Miiqayisa mﬁst9v§1m 'zalf
sukegirici gil laymin dabanindan kegmosi timsalinda geyds alsaq asagida gostarilon
naticalari hesablaya bilarik:

2) Hy=(' +h") -h=21-3=18 m @n

H=qumZ| gil +qunur gil =3+1=4m
h-Hy avaz etmo il iso

0,001-3 e
3) (4) dilsturundan H,=h, m:W(t_e J+4 >
Buradan t,=3989 giin , 1, =3989gui ~11il almr. Sonra (7) diisturundan istifa?ds
edorak, QSS-in Z,-t nisanina gador qalxma vaxtin toyin edirik (h=Z, sortinin yerind
yetirma vaxti).
4) Z¢=21-5=16 m
3

A i (23)
fi= 0,002 15000 giin

47



“AzHvaM” EIB-nin “Elmi asarlar toplusu” — 2019, XL cild (xiisusi buraxilig)

(8) diisturundan:
_ 0,001 4 180873 (24)
0,1  0,1-15000 0,1-3550
15000+ 3500
=TT 20,00347
0,1-15000-3550 25)
0,0873

h=Z, avazetmosini aparsaq, onda: 16= (1- g2 )4 20¢ 0004,
(26)
t-nin miixtalif qiymotlorinds tamin olunmur. Demali laylarin verilon parametrlori va

hidravlik gabokenin mdvcud miiqavimati soraitinds QSS-i Zy nisanina gador galxa bilmoz,
p = 00873
0.00347
baslayan zamandan hidrogoboksnin yerlasma
iigiins = 5840 + 3989 = 9829giin ~ 27 il lazim galir.

Torpaglarin tipindon, onlarin litoloji tarkibindon asili olaraq tadqigat aparilan
orazinin hor yerinds oxsar infiltrasiya soraitinin olmadigina géra qrunt suyunun H,
saviyyssina qalxan yerlorindo ola biler ki, sorlasma - sorakatlosms va bataqlasma
tendensiyas1 5-10 il arzinds vs ya daha qisa miiddstds bag versin. Okin sahasindski bu va
ya digor taminath torpaq macral kanallardan va normadan artiq sahslors verilan suvarma
suyundan olan infiltrasiyanin qarsisin1 almaq moaqgsadi ilo milasir suvarma sistemina vo
texnologiyasina kegirilmasi t6vsiya edilir.

Sonda aparilan hesabatlarin yekunu olaraq hidrogeoloji-analogiya metodunun tatbiq
etmoklo Samur-Abseron Suvarma Sisteminin yenidonqurulmasinin baga ¢atmasi ils
alagadar onun tasir zonasindaki arazilar iigiin hidrogeoloji-meliorativ prognoz vermisdir.

Natica:

1. Meliorativ tadbirlarin kompleks hidrogeoloji ssaslandirma metodlarindan, ham
hidromeliorativ sistemlorin yeni konstruksiyalarimin layiho aragdirmalar vo onlarin
golacakda istismar xiisusiyyatlari ils slagali olan yeni suvarilan torpaglar {igiin, ham ds,
hidromeliorativ sistemlarinin rekonstrusiyasi va ya bitkinin kok sistemi yerlagan torpaq
qatinin su-duz rejimina operativ tosirlarin korreksiyas: yolu ilo sistemin faaliyyatinin
maksimal effektivliyina nail olma masalasi ssas sayilan goxdan suvarilan torpaqlar iigtin —
hidrodinamik proqnozlar daha shamiyyatli sayila bilar.

2. Ogar nazara alsaq ki, iimumiyyatls prognozlann dogrulugu ilkin mslumatlarin
dogrulu ila, tabii-meliorativ soraitin sxemlogdirilmasinin dogrulugu ils, prosesin se¢ilmig
riyazi modeli ila, va homginin hesablama metodun dagqiqliyi ilo tayin olunursa, onda,
istismar prognozu morhslasinds tabii vs irrigasiya soraitlorin sxemlagdirilmasinin lazim

0,00347

=25,12m nisaninda yer sathindon 6m darinlikds stabillagir. QSS-in suvarma

s

nisanmna H, qodor qalxmasi
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tosdiq etmok va ya

miivafiq diizolislori aparmaq olar. Suvarilan torpaqlarda suvarma sistemlorinin istismar
morhalasinds hidrodinamik rejimin prognozunun rolu daha da artr.

3. Hor hansi bir prognoz metodunun segilib tatbiq edilmasinds miivafiq

giymatlandirmonin osasim suvarilan va onlara bitisik srazilords qrunt sularinin
saviyyasina, aerasiya zonasinda nomlik rejiminin dayisilmasina v.s. dair aparilmig
miisahidalarin molumatlari tagkil edir. Bunula yanag: rejim miisahidoalarin aparilmasina va
alds edilmis malumatlarin istifads olunmasina tolab artir. Qeyd olunan masalalarin islonib
hazirlanmas: slavs tadqiqatlarin aparilmasinin zoruratini yaradir.
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12.

Istifads olunmug adobiyyat:
Kononnsuues A.A. IlpuMeHeHHEe METONOB MaTeMATHUecKO# CTATHCTHKM IS AHATM3A W
TPOTHO32 PEXHMA YPOBHS NMOA3EMHBIX BoA. Meromuyeckne ykasanusa. M.: BCETMHTEO,
1967.
IappenoBa H.M. PekoMeHTalWH MO 9KCILIYaTAUHOHHBIM TPOTHO3aM MHHEpATH3ALHK
TPYHTOBBIX BOJ OpomaeMbix 3eMenb / M.:BHUUT'uM, 1986.
Iiecrakos B.M., INamxkosckuit M.C., Coiidep A.M. [uaporeonorndeckue HCCIeI0BaHUS Ha
opomaeMsix Tepputopusix. — M.: Henpa, 1982.
F.H.Hasanov., N.E.Pagayev. Mingagevir hidroqovsagimn tikintisi va Kiir- Araz diizanliyinin
suvarilmasi layihasinin Azarbaycanin sosial-igtisadi inkisafinda rolu va mévcud vaziyyat.
Ekologiya va Su tosarriifati Elmi- Texniki va istehsalat jurnali Ned Baki- 2015, soh 43-52
N.E.Pasayev. Mingsgevir Su Anbari-Qazandigimiz vs itirdiklorimiz Azarbaycanda Sudan
Istifadonin Miiasir Problemlori vo Onun Idars olunmasi iizro Elmi- Praktiki Konfransinin
Materiallar1. Baki-2015, sah-27.
F.H.Hosonov., N.E.Pasayev. Meliorasiya layihalori hoyata kegirilmadan agrar saho inkisaf
eds bilmoz. Memarliq, Insaat vo Nagliyyat saholorinds progressiv texnologiyalar
moévzusunda, Elmi Praktik Konfransin Materiallari. Baki-2016, sah-246
0.9.Verdiyev., N.E.Pagayev. Samur-Abseron suvarma sisteminin yeniden qurulmasindan
sonra okin dévriyyasins daxil edilmis suvanlan torpaqlann meliorativ vaziyyatinin tokmil idars
olunmasi. “AzHvaM” EIB- nin Elmi asarlor toplusu. XXXVII cild. Baki-2018. sah 75-87
C.M.ismayilov., X.9.Abdullayeva., N.E.Pasayev. Xiz1, Siyszen va Sab_ran rayonlarinin
torpaq ehtiyatlarmin aqromeliorativ vaziyyati. “AzHvaM” EIB- nin Elmi asarlor toplusu.
2017, XXXVII cild. Baki-2018. soh.87-102
C.M.ismayilov., N.E.Pasayev. Xiz1,Siyazan va Sabran Rayonlarimn Suvarilan Torpaqlanm?
Meliorativ Problemi. Beynalxalq Elmi-Praktiki Konfrans. Milasir Ingaatda Su, Enerji
Tachizat: va Ekologiya Problemlari. Baki 2018 (27-28 Noyabr), soh 56-62
C.M.Ismayilov., N.E.Pasayev. Xizi, Siyazan va Sabran rayonlax.'m'm. syvanlar'l torpaqlarimin
somoraliliyinin artirilmasi v onun &lkenin orzaq tohlitkesizliyinin tominatinda rolu.
“AzHvaM” EIB- nin Elmi ssorlor toplusu. XXXIX cild. Baki-2018. soh. 68-80 .
C.M.Ismayilov., N.E.Pagayev. Siyszon-Sumqayit massivinin suvarilan torpaqlannc!a 9k§la_n
kond tosorriifat: bitkilari va onlarin mohsuldarligi Azerbaycan Torpaqsiinaslhq Comiyyatinin
Ssarlor Topiusu. XV cild.Baki1-2019,s0h.332-343
A .ILIMamaes., H.9.ITamaes. OueHka METHOPaTHBHOrO COCTOAHHS IOYB B 30HE_BJIHSHHA
CaMyp-ATIepoHCKOH OPOCHTENBHOM CHCTEMBI H COCTOSHHS HX OCBOCHHS. TABPIMCBKUU
HAYKOBUI BICHUK Beimyck 107. Xepcon(Ukraine)- 2019, ctp. 284-302

49



“AzHvaM" EIB-nin “Elmi asarlor toplusu” — 2019, XL cild (xiisusi buraxihig)

ONPEAEJEHHE ITPOTHO3A PEXKMMA YPOBHSI TPYHTOBBIX BOJI B 30HE
BJIHAAHUSA CAMYP-AIIIIEPOHCKOM OPOCHUTEJLHOM CHCTEMBI C
INPUMEHEHHEM METOJA IT'HAPOTEOJIOTHYECKOI AHAJIOTHH
PE3IOME

B crathe paccMOTpeHBI HEKOTOpEIE METOABI pacdeTa THAPOAMHAMHYECKOTO NPOrHo3a
TPYHTOBBIX BOX, B TOM WHMCI€ METON TIHIPOTCONIOTHYECKOM aHATOTMH, BAPHALMOHHO-
CTATHCTHYECKHH, KOTOPBIE NOANAIOTCA K PACYeTy M IOCTYIHBI [ METHOPATHBHOM ciyxO6b1 Ha
JaHHOM JTalle 3aBEPLICHAA PEKOHCTPYKUHK CaMmyp-ANILIEPOHCKOTO OPOCHTENBHOTO KOMIUTEKCA.

DETERMINATION OF PROGNOSIS OF GROUNDWATER REGIME BY
APPLICATION OF HYDROGEOLOGICAL ANALOGY METHOD IN THE IMPACT
ZONE OF SAMUR-ABSHERON IRRIGATION SYSTEM
THE SUMMARY
Summary. In the article, a number of calculating methods that is more suitable for
meliorative service and is calculated manually at the current stage of reconstruction at the Samur-
Absheron irrigation complex, including hydrogeological analogy, hydrodynamic forecasts such

as variation-statistics was considered
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