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IQLIM DOYISMOLORININ SU EHTIYATLARINA TOSIRINI
PROQNOZLASDIRILMA METODU

t.e.d. S.T.Hasonov. “AzHvoM” EIB
Mogals redaksiya heyatinin 27 mart 2019-cu il tarixli iclasinda (protokol Ne 02) t.e.f.d. S.S.Quliyevin toqdimati
asasinda miizakirs olunarag, onun «EImi asarlar toplusu»na daxil edilmssi gorara alinmigdir

Xulasa. Mogalo global iglim doyismolorinin su ehtiyatlarina tasirini prognoz-
lasdirmaq t¢iin metodun hazirlanmasina vo yagmtilardan asili olaraq O6lkanin su
ehtiyatlarinin doyismosinin prognozlasdirilmasina hosr edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki,
atmosfer yagmtilarin orta c¢oxillik normadan uzunmiiddat orzinds azalan istigamatli ciizi
konarlasmasi yeralt1 vo yeriistii su ehtiyatlarinin koskin azalmasina gotirib ¢ixara bilar.

Acar sozlar: ehtiyatlar, tosir, progqnoz, yaginti, norma, azalma.

Giris. Planetar miqyasda temperaturun gqalxmasi vo atmosfer yagintilarinin regionlar
Uzro qeyri-barabar paylanmasi yeraltt vo yeriistii su ehtiyatlarinin doyismosino gotirib
¢ixarir. Iqlim doyismolori hesabma Diinyada dag buzlaglarinin va qar ortiiyiiniin say1 vo
Olculori getdikco azalir. “National Geographic” jurnalinin verdiyi molumatlara goro 1910-cu
ildo ABS-1n Montana statinda 150 buzlaq olmusdur, lakin 2007-ci ilo onlardan yalniz 27-si
qalmisdir [2,3]. Buzlaglarin vo qar ortiiyliniin azalmasi1 birbasa ¢ay vo yeralti sularin
resurslarmin azalmasina sobob olan baslica amildir. Iglim doyismalori noticasinds planetin
bir cox yerlorinds insanlar igmoli su qithigindan aziyyat ¢okir, getdikco okin yerlori azalmaq
Uzradir va quraqliq tohliikasi tez-tez bas verir. Qlobal iglim doyismalori su moanbalarinda
hidroloji rejimin pozulmasina, asasan su ehtiyatlarinin kamiyyat vo keyfiyyat gostaricilaring
birbasa tosir gostarir. Iqlim anomaliyalarinin su ehtiyatlarina tosirinin proqnozlasdirilmasi
miivafiq gabaglayici todbirlorin hazirlanmasi baximindan miistosna shomiyyat kasb edir.
Qeyd edak ki, iglim dayismalarinin su ehtiyatlarina tosirini aydinlasdirmagq tigiin, alalxuisus
su ehtiyatlariin artib-azalmasini prognozlasdirmaq tiglin konkret metodika va ya dustur
yoxdur. Ona gora do konkret prognozlasdirma metodunun hazirlanmasina ciddi ehtiyac
duyulur.

Tadgigatin magsadi iglim doyismolarinin su ehtiyatlarina tasirini prognozlasdirmaq
licin metodun hazirlanmasindan vo Olkonin moévcud su ehtiyatlarinin yaxin, orta vo
uzunmuddatli dovrlords doyismasini mioayyon etmokdon ibaratdir.

Tadqiqat obyekti yeralti vo yeristl Umumi su ehtiyatlaridir.

Tadgigatin metodikasi. Qarsiya qoyulan maosaloni hall etmoak Ugun nisbatlorin
borabarliyi vo mdtonasiblik qaydalarindan istifade olunmusdur.

Tahlil vo muzakiralar. Su dovrani qanununa gors yeralt1 vo yeriistii su ehtiyatlari ya-
gintilar vo buxarlanma hesabina formalasir [6]. BOyiik su dovrani qanununa gora bu iki
faktor arasinda balans gozlonilir, yani Yer Kkirasino diison yagintt buxarlanma ilo
kompensasiya olunur. Lakin regional vo lokal zonalarda bu ganun doyisir. Masalon, bir
zonaya Vo ya regiona diison yagintinin miqdart buxarlanmadan ¢ox, digor zonada iss az
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olur. Lakin timumi halda yagmtilar istonilon regionda yeristli vo yeralt1 su ehtiyatlarini
qidalandiran monbs hesab edilir. Yagan yagintilarin bir qismi yer sothi ilo axaraq ¢aylara,
gollars, daniza va s., digar gismi isa torpaga hoparaq yeralt1 sulara daxil olur. Yeralti sularin
da bir gismi yenidan ¢aylar1 va sututarlar1 drenlonma yolu il gidalandirir.

Belolikls, biitiin su ehtiyatlarinin artib-azalmasi yagmtilarin miqdarindan asili olaraq
bas verir. Bir sozlo, su ehtiyatlar1 imumi halda yagintilarin téromaosi olub birbasa onlarla
funksional asiligdadir, yoni Q=f (A).

Miitanasiblik va nisbatlorin barabarliyi qaydasina gora su ehtiyatlar1 ilo yagintilar
arasindaki asilig1 (nisbati) asagidaki kimi ifads etmak olar:

A &
Q. A,
burada A: — har hansi zaman aninda yagan yagintilarin miqdari, mm; A, — yagmtilarin
orta coxillik normasi, mm; Qi — hor hans1 t zaman aninda olan su ehtiyati, m% Qo —
prognoza godar mévcud olan su ehtiyatlarmin orta ¢oxillik qiymotidir, mé,

(1) barabarliyini prognozlasdirilan su ehtiyatina géra hall etsak, onda alariq:
A
Q= A—: Q.- (2)

(2) disturunun kdmayi ilo su ehtiyatinin doyismasini tayin etmok mimkinddr. Bu
zaman prognoza Qodor orta goxillik su ehtiyatlariin qiymaotini (Qo), yagintilarin orta
coxillik normasini (Ao) Vo hor-hansi vaxtda yagan yagintilarin faktiki qiymatini (At) bilmok
lazimdir. Lakin A: komiyyati prognoz verilon illor i¢iin molum olmadigindan onun
giymatini xususi metodla toyin etmok lazimdir. Hor-hanst zaman aninda (t) yagan
yagintilarin miqdarin1 (Ay), orta ¢oxillik normadan (Ao) kenarlasan komiyyst kimi gobul
etmok olar. Bu zaman A: komiyyatini belo ifado etmok olar:

A =A fat, (3)
burada a — prognoza godor hor-hansi ta zaman orzinds yagan yagintilarin doyismasi,
yani artib-azalma intensivliyidir, mm/il.
Belaliklo, (3) ifadssini (2) dlsturunda yerino yazib, aliriq:

A, *at at
Qt = Ao Qo = (1iA_O) Qol (4)
burada Ao — konkret region {igiin yagintilarin orta ¢oxillik normasi, mm; Qo —

prognoza godor mdveud olan su ehtiyatlarmm orta ¢oxillik gqiymati,m3; a — prognoza godor
son illords yagintilarin artib-azalma intensivliyi, mm/il; t — zamandr, il.
Yagmtilarin doyismo intensivliyini (a) prognoz verilono godor olan son illorin
meteoroloji molumatlari asasinda toyin etmak olar:
L _A-A,
t

, ()

a
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burada Aa — prognoza godor hor-hansi ta zaman orzinds ayri-ayri illords yagan
yagintilarin orta ¢oxillik migdaridir, mm.

Yagintilarin artib-azalma intensivliyi (a) son illar arzinds meteoroloji malumatlar vo
bu molumatlarin davametmos muddati (ta) osasinda tayin edilir. Bu moagsadlo son illards
yagan yagintilarin miqdar1 (At) comlonarak goturulon illorin sayina (n) boliiniir vo son 10-30
ilo aid yagintilarin orta ¢oxillik giymati tapilir:

A, = ZA (6)
n

Toyin edilmis Aa komiyyatindan orta ¢oxillik norma Ao-n1 ¢ixib son dovr tigiin
gotiron illorin sayma ta—ya boliib yagintilarin artib-azalma intensivliyi a (5) dusturu ilo
toyin edilir.

Masalon, deyok ki, son 10 il orzindo aparilan meteoroloji miisahidalora gora
yagintilarin orta c¢oxillik migdart Ae=350 mm olmusdur. Yagintilarin orta ¢oxillik normasi
1S9 Ao=375 mm-dir. Bu giymatlora g0ro yagintilarin doyismoa intensivliyini toyin etmok
lazimdir. Verilon giymatlari (5) ifadasinds yerino yazib,
_A,-A, 350-375 -25 __osmm

t 10 10 ol

a

toskil etdiyini tapiriq.

Burada isaronin “-“ vo ya “+” olmasi miithiim shomiyyat kasb edir. Ona gora do
hesablama zamani buna diqqat yetirmok lazimdir.

Ekologiya vo Tobii Sarvatlor Nazirliyinin Hidrometeorologiya EImi-Tadgigat
Institutunun molumatlarina géro 1991-2015-ci illordo Azorbaycanda yagmtilarin miqdari
yiksokliklor Uzro geyri-borabor paylanmisdir [4,5]. 1961-1990-c1 illordo Respublika tzra
orta ¢oxillik yagmtilarin migdart 462 mm, 1991-2015-ci illords isa 473 mm vo ya 11 mm
cox olmusdur. Lakin 201-500 m yuksokliklords yerloson orazilords yagintilarin migdart 25
il orzindo 71 mm azalmigdir. Daniz saviyyasindon 1-200 vo 500-100 m yiksokliklords
yerloson orazilords isa yagintilarin migdar1 1961-1990-c1 illarlo miigayisads 9-77 mm ¢ox
olmusdur. Belo malumatlar asasinda prognoz vermok olduqca ¢otindir. Lakin burada aydin
bir masalo daha gabariq goriiniir. Masalo ondan ibaratdir ki, suvarma okingiliyinin inkisaf
tapdig1 Kiir-Araz ovaliginin oksar hissssindo vo dagatoyi orazilordo yagmtilarin miqdari
normadan asagi olmusdur. Ona gora do prognozu okingiliyin inkisaf etdiyi araziys goro
vermok daha magsadsuygun hesab edilir.

Coxillik meteoroloji molumatlara g0ro Azarbaycanda yagintilarin orta ¢oxillik
normasi Ao=470-500 mm taskil edir [4,5]. Son t-=25 il orzinds yagmtilarin orta ¢oxillik
giymati A==451 mm olmusdur. Movcud su ehtiyatlarinin (yeralti vo yeristl su ehtiyat-
larinin) orta ¢oxillik giymati iso Qo=30-35 mld m® toskil edir [1].

Umumi gay su ehtiyatlarinm ii¢ds biri, toxminon 10-15 mld mé-i ekoloji axina aiddir
va onun 70 %-i xarici Olkalordan daxil olur. Yerds galan yeralt1 vo ¢aylarin su ehtiyatlarin-
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dan istifado etmok olar. Lakin quraqliq illords bu ehtiyatlar da 2-3 dofs azalir. Biz prog-
nozda orta ¢oxillik su ehtiyatin1 23 mld m® qobul edirik.
Bu malumatlar asasinda su ehtiyatlarinin doyismo dinamikasini prognozlasdiraq.
Ovvoalca yagintilarin doyisma (artib-azalma) intensivliyi tapilir.
(5) dusturuna asasan

A A=Ay 451-473 oo mm
t 25 il
oldugunu tapiriq.
Sonra (4) dusturu ilo su ehtiyatlarinin doyismoasi  prognozlasdirilir. Prognozun
naticalori codvalds oks etdirilmisdir.

Prognoz gostorir ki, ogor illik yagitilarin miqdar bir ildo 0,88 mm azalarsa, onda
Azorbaycanin yeralt1 vo yeriistii su ehtiyatlar1 hor il 0,186 % vo ya 0,043 mld m® azala
bilor. Bu oldugca boyuk ragomdir va baliggiliq vo ya mesoa tosarriifatinin bir ilds istifado
etdiyi suyun hocmi godordir. Yagintilarin ildo 0,88 mm azaldigi halda su ehtiyatlart 20
ildon sonra 4 % vo ya 0,086 mld m?, 50 ildon sonra 10 % vo ya 2,3 mld m?, 180 ildon
sonra iso 34% vo ya 7,82 mld m?® azala bilor.

Cadval
Yagintilarin azaldig1 halda prognozlasdirilan su ehtiyatlari
(Qo =23,0 mld m®, A, =473 mm, a= - 0,88 mm/il)
Tllor
Sira Gostoricilor
No-si 2018 | 2020 | 2030 | 2050 | 2075 | 2100 2150 2200
1 |a-t komiyysti, mm 0 1,76 88 | 2816 | 50,16 | 72,16 | 116,16 | 160,16
at o
2 (1_E) komiyyati 1,00 | 0996 | 0981 | 0940 | 0894 | 0,847 | 0,754 0,661
3 | Prognozsuehtiyatlart | 505 | 5591 | 2257 | 2162 | 2056 | 1948 | 17,34 15,20
Q:, mldm
4 | Suchtiyatlarinin 0 037 | 1,86 | 560 | 1060 | 1525 | 2456 33,90
azalma %-i

Atmosfer yagintilarinin miqdarinin orta ¢oxillik normadan 2-3 mm azalmasi bas
verarsa, onda su ehtiyatlar1 20 ildon sonra 13 % vo ya 2,92 mld m3, 50 ildon sonra 32 % vo
ya 7,36 mld m3, 100 ildon sonra iso 63,4 % vo ya 14,6 mld m? azala bilor. Sonuncu halda
su tosarriifatinda siddatli bohran yarana bilor.

Atmosfer yagintilarinin orta ¢oxillik normadan 4-5 mm azalmasi bas verarss, onda su
ehtiyatlar1 20 ildon sonra 21 % vo ya 4,9 mld m3, 50 ildon sonra 53 % vo ya 12,2 mld m?
azala bilor, 100 ildon sonra iss bittnlikls su ehtiyatlari tiikonar.

Prognozlardan goriindiiyii kimi, su ehtiyatlarinin formalagsmasinda osas vo baslica
yeri atmosfer yagmtilar tutur. Yagintilarin azalmasi vo temperaturun qalxmasi eyni vaxtda
bas verarsa, onda su tosarriifat1 yaxin vo orta dovrlords iflic vaziyyatins diiso bilar.

Lakin iglim amillorinin tohlili g0Ostorir ki, Olkomizds orta coxillik temperaturun
artmasina baxmayaraq (tempraturun artim intensivliyi 0,0072 °Clil-don artiq deyil),
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yagmtilarin orta ¢oxillik giymati norma daxilindadir (respublika Uzra orta ¢oxillik norma
470-500 mm toskil edir). Lakin, temperaturun zaif templo artmasi buxarlanmanin artmasina
gatirib ¢ixarir. Bu zaman su ehtiyatlarinin tadricon azalmasi qag¢ilmazdir.

Lakin bu azalma halalik su tasarriifatinda vaziyyati bohran hala gatirmok igtidarinda
deyil. Odur ki, yaxin (2010-2030-cu illar) va orta (2050-2075-ci illar) illora aid dovrlorda
(agar tobii falakatlor bas vermasa) iglim doyismalorinin su ehtiyatlarina tasiri yungul olacag.
Bu proses uzunmiddat davam edarsa, onda iglim doayismalarinin su ehtiyatlarina tasiri ciddi
fosadlara gotirib ¢ixara bilor. Masalon, suvarilan torpaglardan mohsulun alinmasi problema
cevrilo bilar, ohalinin su tochizati kokli sokildo pislosor, epidemiya va xostoliklor artar,
ekoloji falakatlor yarana bilor va s.

Onu da geyd etmok vacibdir ki, elm vo texnikanin indiki miiasir inkisaf soviyyasinda
belo tobii hadiso vo proseslori dagigliklo avvalcodon prognozlagdirmaq olduqca gatindir.
Lakin proseslorin {imumi inkisaf istigamotini miayyan edon faktlar vo dalillor g0z
qabagindadir. Mosolon, temperaturun artmasi, yagintilarin zona vo regionlar tzro geyri-
borabor diismasi, siddatli kiloklorin, dolu va tufanlarin bas vermasi, zalzalalorin tez-tez
geydo alinmasi, vulkan piisgiirmalorinin saymnin artmasi vo S. Odur ku, butlin tobiot
hadisalorino adabtasiya vo onlarin fosadlarinin yumsaldilmasi istigamatindo amali va elmi
islor davam etdirilmalidir.

Natica:

1. Iglim doyismolorinin su teserriifatina tosirini miloyyon etmok vo su ehtiyatlarim
prognozlagdirmagq ii¢iin yeni metodika hazirlanmigdir. Molum meteoroloji malumatlara gors
bu metodun kdmayi ilo suya olan talobat vo movcud su ehtiyatlariin doyigmasini
avvalcadan tayin etmok vo prognozlagdirmaq miimkiindiir.

2. Mioayyon edilmigdir ki, 6lkado yagintilarin azalmasi temperaturun artmasindan da
tohlukoalidir. Bltun yerdstu vo yeralti su ehtiyatlar1 yagintilar hesabina formalasir. Ogar
yagintilarin miqdar1 ¢oxillik orta normadan 2-3 mm az olarsa, onda su ehtiyatlar1 20 ildon
sonra 13 % va ya 2,92 mld m3, 50 ildon sonra 32 % vo ya 7,36 mld m3, 100 ildon sonra iso
63 % Vo ya 14,6 mld m? azala bilor. Ogor yagintilarin miqdari ildo 4-5 mm azalarsa, onda 50
ildon sonra su ehtiyatlar1 12,2 mld m® azalar vo 100 ildon sonra iss su ehtiyatlari tamamila
tlkonor. Lakin faktiki materiallarin tohlili gostorir ki, yaxin vo orta dovrlords (toxminon
2075-ci ilo godar) iglim doyismolarinin su tosarriifatina tasiri todrici xarakter alacaq. Iqlim
amillari kaskin doyismasa, onda su tesarriifatinda ciddi béhran gézlanilmir. Bununla bels, su
ehtiyatlarinin yaradilmasi vo movcud su ehtiyatlarindan daha somarali vo gonastlo istifados
olunmasi vacib tadbirlardan biridir.
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METO/ ITPOTHO3UPOBAHUS BJIMAHUSA N3MEHEHUS KIIMMATA HA
BOJHBIE PECYPCBI

Pe3rome. CraThsi MoCBAIIEHA pa3pabOTKe METOAA INPOTHO3UPOBAHUS BOAHBIX PECYpCOB B
3aBUCUMOCTH OT HM3MEHEHHUS  KOJIMYECTBO AaTMOC(EPHBIX OCATKOB. YCTaHOBJIEHO YTO, IpHU
JUTTEIFHOM TPOMEXYTKE BPEMEHH HE3HAYHTEIbHOE OTKIOHEHHE KOJIUYECTBa aTMOC(HEPHBIX
OCaJIKOB OT MHOT'OJIETHEH HOPMBI MOJKET IIPUBECTU K CYLIECTBEHHOMY YMEHBIIEHHUIO PECYpPCOB U
3a1acoB OBEPXHOCTHBIX U MOA3EMHBIX BOJI.

KiroueBble cjioBa: pecypc, BIUsSHUE, IPOrHO3, aTMOc(hepHas ocajika, HopMa, yMEHbIICHHUE.

METHOD OF PREDICTION OF IMPACT OF CLIMATIC CHANGES ON WATER
RESOURCES

The summary. The article was dedicated to the preparation of the method for predicting the
impact of global climatic changes on water resources and prediction of change in water resources
of the country, mainly from rainfalls. It was determined that, minor displace ment of atmospheric
preci pitation from average perennial norm over a long period of time causes strong decrease in
subsoil and surface water resources.

Key words: resorces, impact, prognosis, rainfalle, norm, desrease.
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