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DRENAJ SUZGOCI TORKIBININ SECILMOSI VO ISTIFADO OLUNMUS
SUZGOC MATERIALININ QIYMOTLONDIRILMOSI
a.e.f.d., dos. R.E.Zakiyeva, doktorant C.M.Talibova.

“AzHvoM” EIB
Moagals redaksiya heystinin 27 mart 2019-cu il tarixli iclasinda (protokol Ne 02) a.e.f.d.,dos. M.F. Qurbanovun
togdimati asasinda miizakirs olunaraq, onun «EImi asarlar toplusu»na daxil edilmasi gorara alinmisdir

Xulasa. Magalado mdvcud normativ senadlor asasinda drenajin quruldugu st bes
metrlik torpag-qrunt qatinda olan qum qruntlarin suffoziyaya ugrama xiisusiyyatlori va
slizgac materialinin qranulometrik torkibi hesabatlarla toyin edilmisdir. Stizgacin faktiki va
hesabat torkiblori kaskin farglonir. Drenajin tikintisinde karxana qum-¢ingil qruntundan isti-
fado edilmasi tglin 20 mm-don iri hissaciklor (kitlosina gora 40 %-ni) ¢esidlonib atilmalidir.

Acar sozlar: 6rtilt drenaj, drenaj stizgaci, granulometrik torkib, hidravliki gradiyent,
gum qgruntu, suffoziya, lillonms, drenaj modulu.

Giris. Ufiigi boruvari ortiilii drenaj — indiki zamanda on ¢ox yayilmis kand tosorriifat:
sahalarinin qurutma-duzsuzlasdirma tsuludur. Diizgiin layihalondirilmis vo keyfiyyatlo
tikilmis drenaj istismar tomiring, tomizlonmoyas vo borpasina asaslhi xarc sorf etmodon ¢ox
uzun muddostdo normal isloyir. Masalon, Mugan Meliorativ tocriibs stansiyasinin ortiili
drenlori tikilib istismara verildiyi 1931-ci ildon indiya kimi normal isloyir, sorlasmis
torpag-qruntlart1 vo qrunt sular1 osasli meliorasiya olunmusdur. Amma meliorasiya
praktikasinda coxlu hallar malumdur ki, boruvari drenajin tikintisindon sonraki dévrds grunt
sulariin vaxtinda axidilmasini tomin etmoyib dayanib, siradan ¢ixib va yenidan qurulub.

Praktika vo xususi todgiqatlar gosterir ki, ortiilii drenajin somaraliliyinin azalmasinin
osas Soboblordon biri onun lillonmasidir. Drenaji lillondiron amilloro aiddir: drenin
yaxinliginda siliziilmo axinin boylik qradiyentlori, slzgocin duzgiin segilmomoasi,
keyfiyyatsiz tikintisi, drenaj xatlorinin az mailliyi, drenlords suyun harokat stratinin kifayot
gadar olmamasi, texnoloji proseslarin pozulmasi va S.

Baxmayaraq ki, drenajimn lillonmasi arzuolunmaz va genis yayilmis hadisadir, layihs
va tikinti toskilatlar1 ona holo do az digqget yetirir. Meliorasiya layihalarinds drenaj slizgaci
materialinin  qranulometrik torkibina bir o qgodor ohamiyyat verilmir, molumatlari
gOstorilmir, tikinti obyektinin yaxinliginda yerloson ¢ayin mocrasindan ¢esidlonmomis tobii
torkibde qum-¢inqil garisigindan siizgoc Kimi istifado edilir. Bu da drenlorin tez bir
zamanda, hatta ilk istismar illarinds lillonmasins sobob olur.

Todgigat obyekti. Sirvan diizii Kiiryan1 zolagimin Zordab zonasinda drenaj
sobokasinin tikintisindo slizgoc kimi istifado edilmis Turyangay karxanasinin qum-g¢ingil
materiali vo meliorativ obyektin torpag-qruntlarinin 0-5 m-lik qatin qum qruntlaridir.

Tadgiqat metodikasi. Drenaj suizgocinin hesabat torkibi hidrotexniki qurgularinin
layihalondirilmasi tolimata (1965) va layihalondirilmasi normalarina (1987) asasen tayin
edilmisdir [3,4 ]. Turyangay karxanasinin qum-¢inqil qruntunun qranulametrik torkibi vo
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basqa fiziki-mexaniki molumatlar «Azdovsutsslayiho» institutuun fond materiallarindan
(1986) gotiiriilmiisdiir [6].

Tahlil va muizakira. Sirvan diizii Kiiryan1 Zordab zonasinin torpaq-qruntlarinin
litoloji qurulusu vo olagesiz qum qruntlarinin suffoziya xiisusiyyatlorinin saciyyslon-
dirilmasi drenajin tikildiyi orazinin 0-5 m-lik dorinlikds litoloji kasimlari osasinda yerino
yetirilmigdir [1].

Bunun dgtin 5 m-lik kasimlor asagidaki kimi qruplasdirtlmisdir: qum toboagali (qatli)
koasimlar; qumluca tobagali kasimlor; qum va qumluca gathi kasimlar; biitiin galinlig: ilo
gillicalardan ibarat olan kasimlar; qilli-gillicali gruntlardan ibarat olan kasimlor.

Litoloji kosimlor duzonlik zro mintozom paylanir vo kasimlorin qruplar Uzro
paylanmasi codval 1-do verilmisdir.

Codval 1
Sirvan diiziiniin Kiiryani ( sahili) Zordab zonasinda dorinliyi 5 m olan kasimlarin litoloji qurulusu
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Qeyd: sliratds tosadiiflorin say1, moxrocds onlarin faizi verilir

Cadval 1-don gorindiyd kimi allivial gokunntilordon ibarst Kiiryani zolagla litoloji
kosimlorin iimumi sayinin (139 adad) 18,7%-i qum tobagal, 41,7%-i qumluca, 29,5%-i iso
qum va qumluca tobagali taskil edir. ©laqasiz qum va qumluca qruntlarin istirak etmadiyi
kosimlorin miqdar1 14 odod vo ya 10,1%-dir.

Kiiryani zolagda kasimlordo qum gqatin galinligi 0,5 m-don 5m-o godor doyisilir.
Kasimlarin 10 %-do qum gatinin qalinligi 0,5 m, 20%-dos 1-2 m, 38%-ds 2 m, 5%-do 4 m
toskil edir. Qum qatinin orta qalinlig1 1,67 m-dir

Qum qruntlarin geyrihamcinslik amsali 2-don 100-agodor doyisilir, onlar praktiki
suffiziyaya ugrayandir vo suffoziyaya ugrayan hissociklorin diametri 0,005-don 0,05 mm-o
godar dayisilir, onlarin miqdari isa 2%-don 35%-o godor toraddid edir.

Drenaj slizgaci (ortiiyli) drenaj prizmasinin asas elementlarindan biridir. O, dreni lil-
lanmadan goruyur va suyun drens axininda “ideal” drenin analoji isina uygun sorait yaradir,
yani divarin sukegiriciliyindon asagi deyildir.

Drenaj Ortiiyii kimi qum, ¢inqilli-qum, girma-das va S. totbiq edilir. Sadalanmis
slizgos materiallardan basqa, siini mineral lifli materiallardan da (Sizi, Bidim, Darnit vo b.)
istifado edilir.Texniki sortlora goroe [3,4,5 ], drenaj Ortlyiino asas tolobatlar asagidakilardir:
drenaj Ortuytn granulometrik torkibi suffoziyaya ugramamalidir; drenaj Ortiiyiin qey-
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rihamcinslik omsali 10-dan ¢ox olmalidir; drenaj Ortiiyiin sukegiriciliyi asagida gostarilon
nisbati tomin etmoalidir;
K, > (5 =+ 20)K,, (1)

Burada K ve K, — drenaj siizgocinin vo drenlosdirilon qruntun siiziilmo omsallaridir.

Az qiymot (5) olagosiz qruntlarin drenlosdirilmosindo, boyiikk iso (20)-alagoali
qruntlarda gostarmak olar.

Drenaj ortiiyliniin qalinlig1 (T) olmalidir:

T=(5-7) Dss (2)

Burada Dgs — qruntun torkibindo kiitlosino goéro 85%-dok olan hissaciklorin
diametridir. Is soraiti {izro iifiiqi drenaj {iciin drtilyiin qalinlig1 10 sm-den az qobul olunmur.
Drenaj xattinin fraksiya torkibinds diametri 0,1 mm-don az olan hissociklorin miqdar1 3-5%-
dan ¢ox olmali deyildir.

Drenajlarin siizdiiriicii ortiiyti materiallarinin qranulometrik torkibinin se¢ilmosi
drenlogdirilon qruntlarda drenaj silizgoci qati ilo olagodo miimkiin olan siiziilmo
deformasiyanin xarakterindon asili olaraq aparilir.

Qum vo ¢inqilli gruntlar tiglin belo deformasiya desilmo vo suffoziya ola bilor,
plastiklik adadi 3-don ¢ox olan olagali gruntlar {i¢iin iso gat-qat ayrilma deformasiyasi ola
bilor vo ona goro siizdiirlicii Ortliylin torkibinin se¢ilmosi iisulu olaqosiz qum-¢ingill
gruntlar vo olagali gilli qruntlar iiclin miixtolifdir. Bununla belo, meliorativ drenajin
tikintisindo drenaj xotti lizro rast golon qruntlardan qumlu qruntlar dreni tez lillondirs bilor.
Ona goro meliorativ obyektlotin qruntlarin litoloji qurulusuna osason “ hesabat qruntu”
secilir. Zordab zonasinda alliivial ¢okiintilordo qum qruntlari genis yayilmisdir.

Sirvan diiziiniin Kiiryan1 zolaginin Zordab zonasi tosorriifatlarinda iist 5 metralik
torpag-qrunt gatinda olan qum qruntlar1 asagidaki molumatlarla sociyyolonir: qrunt
hissociklorin diametri dmin=0,001 mm, d3=0,001-0,005 mm, d10=0,006-0,06 mm, d17=0,011-
0,065 mm, ds0=0,025-0,15 mm, deo=0,032-0,17 mm, dma=0,25-1,0 mm, miixtalif¢cinslik

(miixtoliflik) omsali ng = ? = 3+ 10; hocm kiitlesi Y, = 1,68-1,70 q/sm?, XUsusi kiitlo A=
10

2,61-2,75 q/sm*; mosamolik my = 1-% = 0,35-0,39; siiziilma amsali K4 = 0,012 sm/san [1].

Drenlorin  stzdirtcti Ortlyin torkibinin hesabati kegmis B.E.Vedeneyev adina
UIETHI-nun tolimat1 iizro slizgocin bohran is soraiti (iclin, sorlasmis torpaglarin yuma
dovrinds slizdlrlct Ortuyun tobii qum qruntlari ilo alageds (toxunmada) olan halina yerino

yetiririk [3].
Codval 2-do gostorilon qruntlarin  suffoziya xiisusiyyetlorini asagidaki asililiglarla
toyin edok: birinci grunt tigtin = ds ggoi 0,09 < N
N = (0,32 +0,167,) \/_ = (0,32 + 0,016 -5,3)%/5,3 = 0,33

1—039
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Cadval 2
Sirvan diizii Kuryani zolagimin Zardab zonasinin qum qruntlarmin_fiziki-mexaniki xususiyyatlori
Qruntlarin hissaciklorin diametri, mm ds Suffoziyaya
Nr A Y m, — N P .
dmin ds dio di7 dso deo Omax dy; XUSUSInytlsl’I
Sixbagi kandi
0001 | 0001 | 0006 | 0011 | 0025 | 0032 | 10 | 53 | 275 1,68 0,39 | 0,09<N | 0,33 | suffoziyaya ugrayan
Calli kondi
0,001 0,0015 0,008 0,012 0,03 0,04 1,0 5 2,74 1,70 0,38 0,12<N | 0,31 | Suffoziyaya ugrayan
Qosa-oba kondi
0001 | 0002 | o001 [ 0016 | 0075 | 010 | 10 | 10 2,72 1,70 0,37 | 0,12<N | 041 | suffoziyaya ugrayan
Daliqusgu kondi
0001 | 00015 | 0012 | o002 | o008 | 012 | 10 | 10 | 269 1,64 0,39 | 0,10<N | 045 | suffoziyaya ugrayan
Bigage1 kondi
0001 | 00025 | 0016 | 0022 | 0095 | 013 | 20 | 81 | 261 1,67 0,36 | 0,11<N | 0,35 | suffoziyaya ugrayan
Sahhiiseynli kandi
0001 | o006 | 0017 | 003 | o010 | 019 | 20 | 82 2,71 1,67 0,38 | 0,17<N | 0,38 | suffoziyaya ugrayan
Daliqusgu kondi
0000 | o001 | 0020 | o070 | o016 | 023 | 30 | 87 | 279 1,72 037 | 014<N | 0,35 | suffoziyaya ugrayan
Qosa-oba kondi
0,001 0,05 0,06 0,065 0,15 0,17 3,0 2,8 2,72 1,70 037 | 07>N | o018 | Prakiikisuffoziyaya
ugramayan
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ds
di7

Qalan qruntlarin da suffoziya xiisusiyyati homin iisulla toyin edilmisdir, naticods miisyyan

Demoli, verilmis qrunt 0,09 < N = 0,33 oldugu tigiin suffoziya ugrayandir.

olunmusdur ki, demok olar ki biitiin qruntlar suffoziyaya ugrayandir.

Suffoziyaya ugrayan qruntdan miimkiin olan maksimum ¢ixarmanin faizini (hondasi
moyara goOro) asagidaki kimi toyin edok. Hesabat Doliqus¢u kondinin orazisindon
gotiirlilmiis suffoziyaya ugrayan qruntu iigiin aparilib. Qruntda siiziilmo mosamoliyinin
maksimum diametrini (do™®) asililigla toyin edirik

dglaks = xc 1—m d17 (3)

Burada x -qruntda hissaciklarin geyri-miintozom diiziilmo amsali vo ya suffoziyanin

lokallig omsalidir
x=1+005n=1+0,05-87=1,44
C= 0,4553/n = 0,455 -3/8,7 = 0,66

0,35
maks — =144 - —_— . 45 = 2
dr XC iy = 1,44- 0,66 T— =~ 0,045 = 0,023 mm
Qruntdan ¢ixa bilon hissociklorin maksimum iriliyi d;, diisturla toyin edirik
d = 0,7 - dmaks = 0,770,023 = 0,018 mm 4)

Verilmis qruntda diametri 0,018 mm-don kigik olan hissaciklorin miqdar1 8%-dir va
buna goro grunt suffoziyaya ugrayan hesab edils bilor.

Drenin stizgac 6rtlyinun diametrinin élgusund va stizgacle alagads olan gruntun
suzlma amsalini vo drenin 1 pog.m galon axini bilorak, drena daxil olan siiziilms aximinin
gradiyentini tayin etmok olar:

Igmk — %’ (5)

Burada: I"@*- drenos daxil olan yerdo siiziilme aximinin maksimum gradiyenti; F-
drenin stiziilma sothi; Q = q - B drens axin suyun miqdari, sm%/san; g-hesabat drenaj modulu,
I/san ha; K- gruntun stizilms amsali, sm/san.

Yuma dovriinds drenaj modulu g = 0,85 1/san ha va drenlorarasi moasafo B=400 m
oldugda 1 poq.m drena daxil olan su sorfi Q=34 sm®/san-dir. Drenin qum-ginqil drtiiyiin
islanmis perimetri layihoyo gora 180 sm, su qobuledici saho F=18000 sm?.

Onda

maks _ 34 —
Jp = 18000-0,008 0,24 (6)
Qruntun torkibinds tagomalogatiron hissociklorin diametrini toyin etmok ti¢lin
ovvalco verilmis basqi qradiyentlos siiziilmo aximi ilo aparila bilon hissociklorin 6l¢iilorini
asagidaki asililigla toyin edok
ﬁ er)naks
mq: g

‘Po v Kr
burada ¢,—boéhran siirati omsalidir,

dei = (7)
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Yq . ,  0°
@, =(0,60 —— 1) ¢, sin| 30 +§

S
@~ —qrafikdon toyin edilir, @+ = @(,m) vo ya ¢+« = 0,82-1,8 m + 0,0062(n-n.) =
0,82-1,8-0,35 + 0,0062(8,7-5) = 0,20; 6 -siiziilmo istiqgamati ilo agirliq qlivvesi arasindaki
bucag, 6 = 0°; m-gruntun masamaliyidir,
1,64 _ 0°
¥, = 0,60 (T - 1) 0,20 sin <30° + E) = 0,64
y-kinematik 6zliiliik omsalidir; g- sorbast diisma tocili; B-ehtiyat omsali, f = 1-1,5

Jmaks 1,5-0,24
de; = P de; = = 0,054 mm

’m ' / 0,35-981
Po Vq Krg 0,04 m

Qruntun granulometrik torkibi grafikindon tapiriq , qruntda bels hissociklorin migdari
20% >3% aras1 deyisilir. Belo halda d; asagidaki asililigla toyin edilir

die* = B ds (8)

Burada B=3-8 -qruntun hissaciklorinin diiziilmoasindon asili olaraq mosamoliklorin
Olciilorini nozoro alan omsalidir.

B=8 gobul edarak, d; = 0,012 mm qrafikdon toyin edorok d.. =8-0,012 = 0,10 mm
barabar alinir.

Qruntun miixtaliflik omsalimi 1, = 10 gobul edorok, mgy, = f(nes,) Qqrafik-
don mg,, = 0,37 toyin edirik.

Sonra asagidaki asililigla siizgoc qruntu hissaciklorinin diametrini Dy, toyin edirik.

1 1 - msﬁz ( 9)
V0252810 Msir O
1 1-0,37
‘0,1 =046 mm

Dy, = :
Y o0252¥10 037
Suffoziyaya ugramayan qruntun qranulometrik torkibini asagida gdstorilon

eksperimental asililigla toyin edirik (M.Pavgig)
D; P \* iy — 1
l =1+(_‘) Msiz = 1 (10)

Dmin P10 57]51"12
X=1+12 lgmp =1+1,28-1g10 = 2,28

Burada P;- gruntda Di-don az olan hissaciklorinin kiitlasinin %-1o miqdari; Dmin-
stizgoc gatinda hissociklorin minimal diametridir. P, = 10
Asililiq (10 ) vo D17=0,46 mm giymatina goro Dmin tayin edok
Dy, 0,46

Dmin = - 1
1+01-P)* 4 (0,1-17)228 150- 101

Dmin = 0,29 mm,n =10 Vva x=2,28 giymatlorini (10) dustirda yerlorina qoymagla, aliriq
D; = 0,29 + 0,052 (0,1 - P;)%?8 (11)
P=10...20...100 miixtalif qiymatlorin verilmasilo D;-(mm-1a) tayin edirik (codval 3)
Bu molumatlara géro suffoziyaya ugramayan siizgacin qranulometrik torkib ayrisini
qururug.

= 0,29 mm
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Cadval 3
Siizgoc marerialinin hesabat qranulometrik torkibi (mm)
Dy Dy, D5, Dy Ds, Dgg D Dgy Dgq Dio0
0,34 0,54 0,93 1,62 2,85 3,41 4,71 5,70 7,79 10,10

Mdévcud normativ sonadlods gors drenajlarin siizgoc materiallart torkibindo diametri
d<0,1 mm olan hissaciklarin migdari kiitlasine gora 3-5%-don ¢ox olmamalidir.
Stizgacin slizilmas amsali K¢ M.Pavgigin eksperimental asililig1 ilo toyin edok
. 3
K, = 3,9?} P1 %(1 _m:nS)Z - D%, (12)
Burada ¢,-hissaciklarin formasini va sothini nazars alan amsalidir. Qum-¢inqil
gruntlar t¢iin @, = 1.

399-1,; 0,373
K = Vl . 4 2 — 1
*=7001 O —oa7ye V040 = 0135 sm/san
va nisbat alinir
K; 0,135
- = =11
K, 0,012

Drenaj ortiiytinlin qalinligt siiziilmo dayaniqliq sortino goro T = (5 + 7)Dgs
olmalidir. Toklif etdiyimiz siizgoc materiali tigtin T = (5 + 7)8 = 4-6 sm.

Beloliklo siiziilmo dayaniqliq sortino gors siizgoc oOrtiiyliniin qalinligi 6 sm-don az
olmamalidir, amma istehsalat iginin soraitino goro {ifiiqi boruvari drenlor tigiin 10 sm-don az
gobul olunmur.

Drenaj borularin suqgobuledici desiklorin 6l¢iilori S.K.Abramovun eksperimental
asililigi ilo gobul edilir [4]:

a) dairovi desiklor {li¢iin (diametr, ng > 2 oldugu halda)

Ddesik =3 - 4‘)DSO (13 )
b) yariq sakilli desiklor iigiin (yarigin eni, , ng > 2)
t, = (1,5 — 2)Dsq (14 )

Burada D, siizgac qruntunun hissaciklorinin orta diametridir. Qranulometrik torkib
oyrisindo Ds, = 2,35 mm, bu halda drenaj boru xattindo sugobuledici yariglarin eni

ty = (1,5-2)35 = 3,42-4,5 mm toskil edir.

Demali, borularin six diiziilmiis soraitindo Ortiiyiliniin hissaciklorinin boru Xattinin
i¢ino tokiilmosi sorti tomin olunur.

Drenajin tikintisinds istifado olunan drenaj silizgocinin hesabati qranulometrik
torkibinin vo faktiki qum-¢ingil materialinin torkibi ilo miiqayiso edildikds miioyyon etmok
olar ki, Turyancay tobii karxana qruntunu ¢esidlonmodon istifado etmok olmaz. Odur ki,
onun drenaj tikintisindo istifado edilmasi ii¢lin 20 mm-don iri hissaciklorini (kiitlosino goro
40 %-ni) ¢esidlonib atilmalidir.

Natica. Drenaj slizgocinin qranulometrik torkibi meliorasiya olunan obyektin
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gruntlarinin xtisusiyyatino uygun mdévcud metodiki gostariciloro asason hesabatlarla secilir.
Meliorasiya praktikasinda istifado olunan siizgoc materiallarinin torkibi 0,1...10 mm ibarat
olub, galinligr 5- 10 sm-dir. Bu halda xondokli drendiizon masinlardan istifado edildikda
slizgoc materialina xeyli gonaat etmoklo drenajin etibarli isi tomin olunar.
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IHOABOP COCTABA ®NJIBTPA JTPEHAKA U OHEHKA UCITIOJIB30OBAHHOI'O
OUJIBTPYIOLIEI'O MATEPUAJIA

Pe3ome. B crathbe Ha OCHOBAaHWM HOPMATUBHBIX JOKYMEHTOB OIIpeJlesIeHbl 0COOEHHOCTH
nozBepkeHust cy(@o3uu mnecyaHbIX TPYHTOB B BEPXHEM 5 M- OM CJIO€ [OYBO-TPYHTOB U JIaHBI
pacueTHble JlaHHBbIE T'PaHyJIOMETPHUYECKOro cocTaBa (GUIbTpyromux marepuanoB.DakTuyeckue u
pacueTHbIe COCTaBbl (PHIIBTPOB MMEIOT Pe3Kylo pasHuly. I[Ipu cTpouTenbCTBE IpeHa)ka YaCTHUIIbI
6ospbiie 20 MM NE€CUaHHO-TPABUMHBIX TPYHTOB COPTHPYIOTCA U yaamstoTcs ( 40% 1Mo OTHOIIEHHUIO K
Mmacce).

KiroueBble coBa: 3akpbIThI JpeHaX, QUIBTP ApeHa)ka, TPaHyJIOMETPUUECKU COCTaB,
TUIpaBIMYECKUN TpauenT, cypdosusi, 3auieHue, JpeHaXHbId MOYJIb.

SELECTION OF COMPOSITION OF DRAINAGE FILTER AND ASSESSMENT
OF FILTER MATERIALS USED

The summary. The feature of running the suffozion of sand grounds in the top five-meter soil-
ground layer where drainage is constructed on the basis of existing normative documents and
granulometric composition of filter material was determined with reports. The actual and report
contents of the filter differs sharply.

Large particles ( 40% by weight) of more than 20 mm should be sorted out from the sand-
gravel ground to be used for construction of drainage.

Key words: covered drainage, drainage filter, granulometric composition, hydravlic
gradient, sand ground, suffosion, siltation, drainage nodule.
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