“AzHvaM” EIB-nin elmi asarlar toplusu — 2019, XXXIX cild

UOT: 626.8; 631.6
XARICI OLKOLORDO KOND TOSORRUFATI TORPAQLARIN

DRENAJ KONSTRUKSIYALARI VO SISTEMLORI

te.d., prof., E.M.Eyvazov, a.e.f.d., dos., R.E.Zokiyeva, a.e.f.d.,
Z.H.Qurbanova, doktorant C.M.Talibova, doktorant S.S.Bayramov,
e.i. S.N.Tohmozova. “AzHvoM”EIB
Moagals redaksiya heyatinin 27 mart 2019-cu il tarixli iclasinda (protokol Ne 02) t.e.f.d.,dos. B.M.©hmadovun
togdimati asasinda miizakirs olunaraq, onun «EImi asarlar toplusu»na daxil edilmasi gorara alinmigdir

Xulasa. Mogalods inkisaf etmis Avropa olkalorinds iifiiqi drenajin parametrlorinin,
konstruksiyalarinin va sistemlarinin torpag-qrunt soraitino gora secilmasi, tikinti texnolo-
giyasi, istismari va iqtisadi somaraliliyi gostorilmisdir.

Acar sozlor: ifiiqi drenaj, drenaj konstruksiyalari, torpaqg-grunt, siizilmo omsali,
drenloraras1t mosafo, drenlorin dorinliyi, drenaj modulu, qurutma normasi.

Giris. Sorlagsmis suvarilan torpaqlarda yuma yolu ilo duzlardan dayanigli tamizlonmo
soraiti yaratmag, sonra da tokrar sorlasmani tamamilo aradan ¢ixaran su-duz rejimini sax-
lamaq Uclin drenaj toyin olunur. Osasli meliorasiyanin sonunda miimkiin olan hallarda dre-
naj sularindan suvarmada istifado etmok olur.

Nomlosmis torpaqglarda iso kond tosarriifat1 bitkilarinin normal boy atma va inkisafi
Uclin torpaqlarda toplanmis artiq sularin konarlagdirilmasi vo qrunt sularin saviyyasinin
qurutma normasina qadar darinliys ¢atdirilmast magsadilo muxtolif tipds drenaj tikilir.

Suvarilan torpaqlarda vo qurutma zonalarda olan iifiiqi drenajin ham nazari, ham do
tocrubi monada ¢ox Umumi cahatlori vardir (konstruksiyalar, tikinti {isullari, boruvari xat-
lorin hidravliki hesabat prinsiplari).

Suvarma meliorasiya praktikasinda sorlagmis agir torpaqlarin duzlardan yuyulma tex-
nologiyas1 miivoqqoti vo ya daimi 6rtult guclondirici-drenlarin totbiqi ilo aparilir. Humid
zonanin artiq nomlogmis torpaqglarin qurutma prosesi arid zonada sorlasmis torpaglarin
yuma texnologiyasina oxsardir. Hor iki halda hesabat torpaq gat1 su ila (yaginti vo ya yuma
suyu ilo) doymus olur, drenaj artiq sulart kenar edir va grunt su soviyyasini nizamlayir. Zoif
sukegiron agir torpaglarin duzlardan yuyulmasi ii¢lin verilmis yuma normasinin vaxtinda
sahadon axitmani tomin edon drenaj sobokasinin muayyan edilmasi ii¢lin qurutma so-
bokalarinds istifado olunan drenajin parametrlorinin va konstruktiv xtsusiyyatlorinin todgiqi
magsads uygundur. Bu baximdan moagalods humid zonanin meliorativ sobakalarinin tocriiba
molumatlarindan istifads edilir.

Molumdur ki, humid zonada (Ingiltars, Almaniya, Fransa, Hollandiya, isveg, Finlan-
diya va s.) okingiliyin inkisafinda drenaj vacib vasito kimi torpaqlarin meliorasiya olun-
masinda halo XVII-XVIII asrlordan tacriibads totbiq edilir. Drenaj tikintisi {i¢iin borularin
istehsali va tikinti texnikasi yaradaraq XIX asrin ortalarinda boyiik qurutma islori hoyata
kegirilmisdir. Bu sahodo drenaj konstruksiyalari vo sistemlori zro bOyilk tocribs oldo
olunmusdur. Arid zonada hamin misbat nailiyyatlordan istifads edilir.

Tadqgigat obyekti va metodikasi. Drenajin quruldugu torpaqg-qruntlari, onlarin su-
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fiziki xassolori vo tosnifatlanmasi, drenaj konstruksiyalart (drenaj borulari, qoruyucu —
suzduriict materiallar vo s.) drenaj sistemlori (sistematik drenaj, adda-budda, tutucu va
kombinoalosdirilmis drenaj), onlarin meliorativ va iqtisadi samaraliliyidir.

Yuxarida gostorilon todgigat obyektlorinin metodiki cohatdon Oyronilmoasi melio-
rasiya masalalarin tadgiginda gabul olunmus metodlara asasan giymatlondirilir. Bunun tigiin
qarsida qoyulmus masalonin todgigindo meliorativ praktikada genis totbig edilon sistemli
yanasma v9 sistemli analiz metodlarindan istifads edilmisdir.

Tadqgigat masalalari, tahlil va mizakira. Ovvallar qurutma islor qurudulan torpag-
gruntlarin topografik xiisiisiyyatlarina vo qranulometrik torkibina goéra hall olunurdu. 1764-
ci ildo fermer C.Elkington bataqliglarda qrunt sularinin tazyigini miiayyan edib vo onlarin
qurutmasinda tozyiqi azaldici quyularin totbigini tovsiys etmisdir. Bu iisul sonralar Qoarbi
Avropada inkisaf tapmisdir. Elkingtona goroa drenlorarasi mosafo tarlanin nomlik doracasing
Vo onun vaziyyatino géro miixtalif olur [18].

1840-1850-ci illordo Leklerk torofindon toklif olunan drenlorarast mosafalor (6-7 m-
don 12-18 m qgodor) az forqlorlo istehsalatda totbiq olunurdu. Bununla belo qeyd etmok
lazzimdir ki, qurudulan sahonin tobii xiisusiyyeotlori nozoro alinmaqla, drenlorarast mo-
safolorin tocriibi yolla toyini toklif olunurdu. XIX osrin axirlarinda vo XX asrin ovvallorindo
Qerqgard, sonra A.Fridrix, A.Kornell, Fauzer, Breytenbax va basqalar1 torafindon torpag-
qruntlarin qranulometrik torkibinin vo drenlorin planda uzununa vo ya eninino yerlogsmosini
funksiya kimi miioyyon edon drenlorarast masafolorin cadvallari toklif edilmisdir.

XIX osrin ikinci yarisinda D.Skott (Ingiltors) ilk dofs olaraq drenlorarasi masafalori
onlarin qoyulma dorinliyin nisbatino goro toyin edilmasini toklif etmisdir. Agir gilli
torpaglar ticlin drenloraras1 mosafo qoyulma dorinliyindon 4-6 dofs, gillicolor {i¢lin 6-8 vo
ylingul gruntlar Giclin 8-10 dofa ¢cox olmasini tdvsiyo edirdi. Bu ideya Ingiltorads hal-hazirki
zamana qodor qiivvadodir vo hom do ke¢mis Cexoslovakiyada da bu tovsiyo totbiqini
tapmisdir. Kopeskoya gora, 1,3 m dorinlikds qoyulmus drenlorarast mosafs torpaq sorai-
tindon asili olaraq qoyulma dorinliyindon 7-10 vo hotta 14-15 dofs boylik olmalidir, yeni
masafs 10-20 m arasinda toraddiid eds bilor.

Sileziya bas komissiyasmin 1911-ci ilin tolimatinda sathinin minimal mailliyi 1:250-
don (0,004) 1:300-dok (0,003) olan sum sahalordo vo ¢omanliklordo drenlorin qoyulma
dorinliyi 1,25 m val m toskil edir, drenlorarasi mosafslorinin enino vo uzununa olan
molumatlar cadval 1-do verilir [18].

Cadval 1
Drenlorarast masafalor (Sileziya bas komissiyasinin tovsiyasi)
Drengj
Torpaglar —

uzununa eninino
Qumsal 24-30 29-36
Qumluca (gilli-qumlu) 20-24 24-29
Qumsal gillico 16-20 19-24
Adi qumsal torpaq iri daglarla 14-16 17-19
Agr gillico 12-14 14-17
Agir gil 10-12 12-14
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Qeyd etmoliyik ki, drenajin planda yerlosmo sxemlori ilo olagodar 1849-cu ildo Sen-
Venan torafindon eynicinsli miihitdo drenlorarasi masafalorin toyini ti¢lin hesabat asililigi
verilmisdir [6].

1

B=B,"¢; E=——7F=;
0 1—42/i?2

(1)
burada B vo B, — drenlorarasi mosafalor, B — enino sxemds, B, — uzununa sxemdo,
ivai, — yer sathinin (i) vo qrunt sular1 sathinin (i,) mailliyidir.

Barrel (Fransa) drenlorarast moasafolori bir giindo yagan maksimum yagintinin 25 %-
ni bir giindo kenar edilmasi sortina gora toyin edilmasini toklif etmisdir. Drenajin tikin-
tisindo bu prinsip Ingiltorads vo ABS-da indiki zamana kimi saxlanilir.

Vinsent maosafolorin toyinindo hesab etmisdir ki, drenaj bir giin miiddotindo on
siddatli yagis suyunu konar etmolidir, buxarlanmanin zaif olduguna goro biitiin su qrunta
daxil olur. Bu halda, adi gillico torpaqlar iigiin 1,25 m dorinlikdo qoyulmus drenlorin
mosafosi 12 dofo ¢ox gobul olunmasini, yoni 15-16 m borabor, amma yaxsi sukeciron
torpaqglarda dorinliyindon 25 dofs ¢ox , yoni 30-32 m godor toklif etmisdir.

[.Morman (Isveg) hesab edir ki, drenaj agir gilli torpaglarda mosafo 4-6 m-don bir
drenloraras1 nadir hallarda rentabelli ola bilor. Ona gors, o boylik masafalorlo dorin saxsi
drenajin  krot drenajla kombinasiyasi ilo qoyulmasini toklif edir. Agir gilli torpaqglarin
qurudulmasinda belo masalonin halli yalniz dayanaqli strukturlu torpaqlarda effektli ola
bilor [2].

S.B.Xugxaudt (Hollandiya) geyd edir ki, uzun miiddatli yagislarin diismasi naticasin-
do gqrunt sularinin soviyyasi o godor stabillogir ki, diison yagislarin miqgdart drenajin sorfini
artirmir. Bunun asasinda, torpaqglarin sukegiriciliyinden, drenaj modulundan, qurutma nor-
masindan vo b. gostoricilordon asili drenlorarasi mosafolorin tonliyini toklif etmisdir [20].

8kf,dh 4kf h?
_ 8Kkfudh | 4kfih? -

S s
burada a-drenlorarasi masafa, m; Kf;-drenlordon yuxari yerlogon torpaq qatin siiziilmo om-

a2

sal1, m/glin; kf,-drenlordon asag1 yerloson torpaq qatin siiziilmo amsali, m/giin; d-faktor, m;
f-qrunt sularinin yer sathindon buraxila bilon dorinlik, m; (adoton 0,5 m); s-atmosfer yagin-
tilarin aparilmis sularin maksimal miqdari, m/giin; h-qrunt sular1 giizgiisiiniin buraxilan
handarlayd, m.

Zibena goro, Hollandiyada donizsahili ovaliglarin qurudulmasi {i¢iin drenlorarasi
masafalor cadval 2-do gostarilir.

ABS-da vo Qarbi Avropada istifads edilon drenlorin qoyulma dorinliyi 1,0-1,30 m vo
onlarin ara masafalorin 10-16 m oldugu codval 3-do gostorilir [18].

Polsada 1931-ci ilin tolimat1 asasinda miixtalif qranulometrik torkibli qurutma qrunt-
larda drenlorin qoyulma dorinliyi vo ara mosafslori arasinda asililiq hagqinda moalumatlar
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cadval 4-da verilir

Cadval 2
Zibena gors drenlorarasi maosafalor
Torpaglar Drenlorarast mosafs, m
Agr gilli yiingiil torpaqalt1 ilo 8-12
Yiingiil qumlu agir torpaqalti ilo 12-20
Agr gillica 18-24
Torf 12-36
Gilli yiiksok sukeciran qumlu torpaqgalti ila 24-48
Codval 3
ABS-da vo Qorbi Avropada drenlorin dorinliyi vo drenlorarasi mosafslor, m
Torpaglar Qoyulma dorinliyi Drenlorarast masafalor
Gilli torpaqglarda drenlor 0,95-1,05 10
Agir gillicalordo drenlor 1,05-1,15 13-14
Orta gillicolords drenlor 1,10-1,20 13-14
Qumlucalarda drenlor 1,20-1,30 15-16
Qumlu va torflu torpaglarda drenlor 1,20-1,30 >16
Cadval 4
Polsada drenlorarasi masafalor vo drenlarin qoyulma darinliyi
Qruntun _—
kateqoriyasi Olgilor, m
Qruntlar T on az on ¢ox
gilli hissacik- | mosa- dorin- masa- dorin-
lor, % folor lik folor lik
Lilli > 60 - 8-9 0,9-1,1 8-10 08-1,1
Gilli-lilli vo lilli qumla 50-60 | 20| 9-10 1,0-1,2 9-11 08-1,1
Agir, qumlu-lilli, gilli-qumlu vo yagl gillor 40-50 | <20 9-11 1,1-12 | 10-11 | 0,8-11
Bataq, kifayat godor agir, agir gillor 40-50 | >20 | 10-12 | 1,1-13 | 11-13 | 0,8-1,2
Bataq, agir qumlu-lilli, gumlu-lilli sliidali, qumlu-lilli-gilli 25-40 | <20 | 12-14 1,1-1,3 | 12-14 0,9-1,2
Orta agur, gilli, yiingiil gillor 25-40 | >20 | 13-15 1,2-1.3 14-16 | 0,9-1,2
Yiingiil, qumlu gillsr, cox gilli qumlar 10-25 | >20 | 15-17 | 12-13 | 16-18 | 0,9-1,2
Gilli gumlar, lilli-gilli qumlar vs lilli qumlar 10-25 | >20 18-20 1,0-1,2 18-20 0,9-1,2
Zoif gilli qumlar vo zoif humuslu qumlar <10 - 20-don 0,8-1,0 20-don 0,8-1,0
yuxarl yuxarl

Rusiya Federasiyasinda drenajin layihalondirilmasinds qurutma sistemlorin drenlor-
aras1 masafalor 1957-ci ilin texniki sortlora uygun olaraq toyin edilir.

Drenajin qurulma darinliyi 1846-ci ildo Hyukestlds Ingiltaro Kralligmin aqronom-
lar comiyyatindo xiisusi komissiyasinin iclasinda ciddi miizakirs predmeti olmusdur.
Bununla, Smit Ingiltorenin adi gilli torpaqlar1 {iciin yaxin mosafalorda orta dorinlik 74 sm
toklif etmisdir, Parks iso homin sorait {iciin 1,22-1,52 m dorinliklorde, amma boyiik enli
drenlor arasinda tokid edirdi. Leklerk drenlorin qumsal torpaqlarda on az 1,22 m vo gilli
torpaglarda iso 1,25-don 1,56 m-o godor dorinlikdo qurulmasini toklif edirdi. Onun fikrinco
torflu torpaqlarda drenlorin doarinliyi 1,70 m-o qodor, amma ¢okmoani nazoro almaqla 2,13
m dorinliyo, kollektoru drenlordon 5-7,5 sm asagi qurulmasinit moslohot edirdi. Qurudulan
sahonin geoloji qurulusunun asasli yronilmosindon sonra son naticoys golmok olar.

Drenajin qurulma dorinliyi humid zonasi olan o6lkolordo miitoxassislorin genis
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miizakiro movzusu olmus, onun tobii iqlim, relyef, torpaq soraitlori vo bitkilorin normal su
va hava rejimlorini tomin edan 6l¢iido qurulmasi tovsiys olunurdu, tasorriifatlarda toplanmis
tocriibi molumatlar osasinda son noticoyo golirdilor.

XVIII asrdo Fransada, Ingiltorods vo Qorbi Avropanin basqa dlkolorinda tikilmis
drenaj sistemlorinin isinin yoxlanmasi ilo diametri 25 mm olan drenlarin uzunlugunun dib
mailliyindon va drenlorarasi masafs ilo asililigit miioyyan edilmisdir vo coadval 5-do
gostorilmisdir [18].

Codval 5
Drenlarin haddi uzunlugunun dib mailliyinden va drenloraras1 masafoden asililigi
Drenlorarasi Drenin dib mailliyi
masafs, m 0,001 0,002 0,003 0,008 0,01
7,5 180 240 354 444 519
8,5 122 209 311 388 453
9,5 107 188 277 345 403
10,5 97 169 249 311 362
12,0 87 154 226 286 330
13,0 81 141 209 260 303
14,0 75 132 194 241 282
15,0 70 119 177 222 258
16,0 64 113 166 207 241
17,0 60 105 156 194 228

Drenaj borularinin minimal diametri drenin mailliyindon vo uzunlugundan asili
olarag 50 mm-don 100 mm gadar va hatta 150 mm gabul olunur.

Drenlorin mailliyi bir gayda olaraq, diinyanin biitiin 6lkolorinds ¢ox vo ya az eyni
gobul edilir. Miitoxassislorin ¢oxu saxsi drenlor iiglin maillik — 0,002-0,003, das—0,0005 va
taxta —0,004-0,005 toklif edirlor.

Drenaj aximi modulu gilli torpaglar tgliin 0,35-0,50 1/san ha, orta sukegiron
torpaglar tglin 0,50-0,70 1/san ha, yaxsi sukegiran torpaglar ti¢iin 0,70-0,90 1/san ha toklif
olunur.

Saxsi1 drenlordo minimum siirotin miqdar1 adi slagali torpaqlar ii¢iin 0,15-1,2 m/san,
qum gatlarla formalagmis torpaqlar tigiin 0,35m/san va bulaniq sular daxil olan drenlar iigiin
0,60 m/san-dir. Bununla, haddi siiratlor 0,15-don 2,0 m/san qodar buraxila bilar.

Drenaj konstruksiyalar1 vo parametrlori diizgiin se¢ildikdo meliorativ sistemlorin
somorali isini tomin edir. Biitiin 6lkolords saxsi borulararast mosamoliklorinin 6l¢iisii 0,5-
don 1 mm hiidudunda qobul olunur. Ingiltorado sistematik saxsi drenajin doyarinin yiiksok
oldugunu nozoro alaraq, onu ayri-ayri1 seyrok se¢mo drenlorlo ovoz olunmasma cohdlor
olunmusdur. Belo drenaj sistemi Random adi almisdi. Prinsipco o vaxtilo Elkington
torafindon toklif etdiyindon forqlonmir [18].

Cox hallarda olverissiz topoqrafik vo torpaq soraitlorindo (sothin az mailliyi, quru-
dulan torpag-qruntlarin agir qranulometrik torkibi va s.) tokco oOrtiilii drenaj sumalt1 sahalo-
rin tolob etdiyi su vo hava rejimlorini tomin eds bilmadiyini vo alave aqromeliorativ todbir-
lora ehtiyaci oldugunu gostormislor.
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Bununla, X.X.Nikolson (Ingiltore) hesab edirdi ki, krot drenaj saxs1 drenaji ovoz edo
bilmoz. Drenajin isinin yaxsilasdirilmas: tigiin izafi sularin  aximini siiratlondirmok {izra
Sorqi Prusiyada drenajin yerlosmoasino normal istigamatdo aximin togkili ilo torpagin sathi
becorma sistemi totbiq olunurdu. Orada drenlosdirilmis tarlalarda agir gilli torpaglarin
masamaliliyini yliksaltmak {igiin acipaxla (liipin) sopilirdi, hans1 ki, koklori  torpagin de-
rinliyino inkisaf edir. Sonra ¢iirlimiis koklorlo soth sular1 drenlors daxil olur. Belo tocriibolor
Sorqi Prusiyada 1932-1938-ci illorde qoyulmusdur. Fransada Risar sistemi adi ilo moshur
olan sumlamanin xiisusi tsullart islonib hazirlanmisdi. Bu sistemin osasi neg¢o il
middotindo sum aparilanda bdliinon sirim-aximlarin  qurulmasindan ibarotdir. Torpaq
muinbitliyinin pozulmasinin garsinin alinmasi tiglin paxlalilar, klever, ¢6lnoxudu vo s. sopini
aparilir. Ingiltoroda agir gilli torpaglar iiciin soth sularinin konar edilmasi lazim olduqda aciq
qurutma sobokasi ovoz olunmaz qobul olunur [3].

Drenaj borularinin  ortiilmosindo ovvollor istifado edilon saman, ¢imli ot, agac
budaqlar1 vo ona oxsar materiallar indiki dévrds totbiq edilmir, bels ki, bu ciir materiallar
clriiyorok drenaj boru xotlorinin bosluguna asan diislir vo onunla drenajin is qabiliyyatini
pozur. Drenlarin ¢inqilla, agac qabigi vo ya gilli qatla (15 sm qoador) ortiilmasi yalniz axar
(lizogon) qumlarla drenlori lillonmadon qorumagq {i¢iin edilir. Dasdan qurulan drenaj (“Roma
drenaj1” adlanir) saxsi boruvaridon bahadir.

Estoniyanin Okingilik Institutun miisahidolorino goro siizdiiriicii ortiik dreno bila-
vasito yaxin olan sumgati horizontun sahslorindon suyun tez aximini (konar edilmosini)
tomin edir. Sum gat1 horizontunun miivaffaqiyyatlo drenlogmasi sistematik sumdan sonra 4-
5 m-don dogranmis sirimlarin six sabokasi ilo tomin edils bilor [10]. Adda-budda sirirmlama
vo profillogsdirma sum horizontunu sudan azad etma problemini hall etmir. Zoif sukeciron az
strukturlu torpaglarin iist-sum horizontunun qurudulmasi tgiin har seydon ovval soth
sularinin vaxtinda konar edilmosi tomin edilmolidir .

ABS-da yaxsi tikilmis drenaj sistemlori 40 ildon az olmayaraq xidmot edir [4].

Ingiltaranin artiq nomlosmis torpaqlarinda gillor (0 ciimlodan tozvari vo qumlasmus)
53%, agir gillicolor-32% toskil edir. Ona goro, Olkonin asas meliorativ problemi —agir zoif
sukegiran torpaglarin qurutmasidir.

Torpaglar stizilmo omsalindan asili olaraq sukegirmaya gora 6 sinifo bollndr: ¢ox
asagl (<0,01 m/giin), asag1 vo ya zoif (0,01...0,1), nisbi asagi (0,1...0,3), nisbi yiiksok
(0,3...1), yiuiksak va ya suratli (1...10), ¢ox yiiksak (> 10 m/gun) [ 3].

Boyilik Britaniya torpaqlari ¢ox asirlik qurutma tocrubasino malikdir. XIII asrdo
torpaglarin qurudulmasi haqqinda birinci ganun, XV oasrda birinci 6rtili drenaj sistemi
tikilmig, 1652-ci ildo qurutma Uzro birinci kitab c¢ap olunmus, 1724-ci ildo S. Sviger
torofindon krot drenajin tikintisi {igiin kotan konstruksiya edilmisdir. 1845-ci ilds T.Skraqq
torofindan gil pressin ixtirasindan sonra saxsi borularin istehsal {iciin Ingiltarads vo basqa
Olkalords saxst drenaj genis yayilmigdir. 1846-Ci ildo iso parlament akt1 ilo kond tosarriifati
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torpaqlarinin  drenaji  millatin _sorveti kimi gobul olunmusdur. Noticodo Ingiltaronin
okingiliyinin qizil osrinds (1846-1873-ci illor) 4,05 min.ha torpaqglar qurudulmusdur (hor il
toxminan 140 min ha qurudulurdu) [3]. 1880-ci ildo qurudulan torpaglarin sahasi 6,2 min.
ha toskil edirdi. Ingiltorenin biitiin artiq nomlosmis torpaglari, belaliklo, 100 ildon gox ovval
qurudulmusdur. Ingiltaranin tocriibesi Rusiyada, Sankt-Peterburq vo Moskva soharlorinin
otrafinda qurutma islorinin toskilinds genis istifade olunmusdur.

Bildiyimiz kimi, vaxt kecdikca drenaj fiziki vo monavi cohatdon kdhnalir. Ona gors,
avvaldon drenlosmis arazilar dofalarls (hotta 4-6 dofs) yenidon qurulmusdur. Yenidon qurma
fermalarin golirlorindon vo kond tosarriifati orzaqlarin bazar vaziyystino gors, drenaj
avadanliginin doyorindon asilidir. 1880-ci ildo drenajin yenilogsmasi 3 min.ha, 1930-ci ilds
drenajin yaxsilasdirilmasi 2,8 min.ha sahoads yerino yetirilmisdir. MUharibadan sonra (1941-
1945) drenajin tikintisi yiiksok templorlo davam etdirildi: 1953-ci ildo 25 min.hektarda,
1968-ci ilds -50 min hektarda, 1973-ci ildo-100 min hektarda aparilmisdir. Onda qurutma
sistemlorinin 59%-nin yaxsilasdirmaq lazim idi.

Drenaj kond tosarriifat1 istehsalinin yiiksalmasino genis imkanlar yaradir. Qurutma
kond tosorriifat1 iglorini payizda 25 giin uzatmaga vo yazda 27 giin tez baslamaga imkan
verir, mohsuldarliginin 25-30 % yuksaldilmasini tomin edir. 1986-ci ildo kond tosorriifati
bitkilorinin mohsuldarligi asagidaki kimidir: bugda 70 s/ha, arpa 52 s/ha, yulaf 49 s/ha,
kartof 358 s/ha, sokar ¢cugunduru 400 s/ha.

Qurutmanin prinsipi vo texnikasi. Torpaqlarin su ilo basilmamasi soraitinin

yaradilmasi iicin onlarin miinbitlik potensialindan asili olaraq hesabat tominati qobul
olunur.

Codval 6
Torpaglarin hesabat tominati va istifadasi
Torpaglarin .. .. Tominat, %
potensialt Torpagqlarm istifads tévsiyasi Martin ortasi- illik
noyabrin ortast

Cox yuksak Butilin kand tasarriifat bitkilori vo baglar 1 1
Yiksok Koékimeyvalilar, danlilar, intensiv istifado comonlikloari 4 10
Orta Danlilar, otlar 10 20
Asagi Otlar 20 50
Cox asagi Mohdud ekstensiv otlaglar 33 100

Ourutmada drenlorin minimal mailliyi - 0,00125 (1:800), ogor lillonmays qarst
todbirlor gorilibss az da gabul oluna bilar.

Yamaclarin qurutmasinda drenlorin mailliyi 0,02 gobul olunur. Drenlorin uzunlugu
nomlosmis tarlanin sahasindon vo fermer tosorriifatinin konfiqurasiyasindan asili olaraq
toyin olunur: ¢ox hallarda (95 % drenaj sistemlorinda) 300 m, bazon 400 m. Bununla, drenaj
boyuk diametrdo olmalidir ki, suyu vaxtinda axitsin.

Drenlorin dorinliyi qrunt sulari ilo gidalanan (muxtalif bitkilor Gg¢iin 0,5...0,75 m
qurutma normasinda) qumlu va qumluca torpaqglarda 1...1,8 m, ylksak sukeciran gillicalorda
Vo ylksak potensialli torpaqlart saraitinds 1...1,5 m, orta sukegiran gillicalords 0,8...1,2 m
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barabar gobul olunur. Orta sukeciran gillicalords (az hallarda gillards) qumluca va lillards
orta vo ya yuksok potensialli torpaglarda 0,8...1,1 m-dir [3].

Zoif sukeciran gillicalor, qumlucalar va orta gillards drenlarin darinliyi 0,8...1,0 m
toskil edir. Zoif sukegiron gilli vo ¢ox zoaif potensialli torpaglarda drenlorin dorinliyi
0,75...0,8 m mohdudlasir. Neca Ki, qrunt sulari ilo gidalanan torpaglar qurudulub va onlarin
sahasi mahduddur, axirinct illar ¢ox hallarda drenlor az darinlikds qurulur.

Hesab olunur ki, gillordo sumalti horizont o dorocads su kegirmayandir ki, onda
depressiya oyrisi formalasmir vo borunu 0,75 m-don ¢ox darinlikdo diizmok manasizdir.
Bununla ham da nazars alinir ki, drenlarin doarinliyi artdigca torpaq islarinin hacmi va enerji
xarclori artir. Drenaj xondayini 6rtmok (glin slizgac materialina sarf olunan xarclor xeyli
artir. Ona goro Ki, belo soraitlordo drenlorin minimum goyulma dorinliyi onlarin zodslon-
moamasi Ugtin 0,6 m barabar gabul olunur. Suyu ¢okokliklordon axitmaq ligiin adda-budda
(nimunavi) drenlarin darinliyi 0,75...1,0 m, tutucu drenlor —3,0 m godor darinlikda tikilir.

1955-ci ilo godar drenajin 90 %-i keramiki, 10%-i beton borulardan tikilmisdir. Hal-
hazirda drenaj polimer borulardan (¢ox hissasi-polivinilxloriddon) tikilir. Plastmas borular
diametri 45...55 mm — 17%, 56...70 mm — 75%, 71...90 mm — 3%, 91...110 mm — 4% toskil
edir. Keramikadan olan borular diametri 75 mm -84 %, 100 mm-don az —12 %, 150 mm-dan
az — 3 % toskil edirdi.

Bir halda ki, drenlar daimi lillonir, onlarin en kosim sahasi avvallor hesabatdan 25 %
GOX gobul edilirdi. Indiki zamanda plastmas drenlarin diametri hesabatdan 10 % ¢ox gobul
olunur.

Suffoziyaya ugramayan vo suya davamli qruntlarda siizgacsiz ke¢inir, xirda donali
qumlarda (hissaciklorin diametri 0,05...0,1 mm) goruyucu —slzduriici materiallar istifado
olunur.

Drenlorarasi mosafo qruntun sukegiriciliyindon, drenaja diison yukdon va yerin
hidrogeoloji saraitindon asili olaraq miitlaq yerli tocriibays oasaslanaragq Xugxaudtun ddsturu
ila tayin edilir [5, 20].

Butin hallarda krotlarla vo dorin yumsaltma ilo yiksok sukegiron qumlarda
drenlorarasi mosafa orta hesabla 30-40 m, alcaq torflu sahalords — 10...25 m, gillicalords —
10...20 m, gillorda iso 5...15 m toskil edir.

Hesab edirlor ki, zaif sukegiran torpaglarda (0,1 m/giin-dan az) drenlorarasi masafs 0
doracado az almir ki, (3...5 m) drenajin totbigi sorfali olmur. Belo soraitlords stizdurdci
ortuk, krotlama vs ya dorin yumsaltma daxil olmaqla kombinasiya edilmis drenaj istifado
olunur. Hamin drenloraras1 mosafoda stzdiricl 6rtiik vo krotlama drenaji 40-70 % ba-
halagdirir, amma etibarli qurutmani tomin edir. Masoalon, Sotlandiyada moren gillords (sixliq
1,8 g/sm?, sliztilma amsal1 0,01...0,1 m/giin) 8...30 mm/giin aximin konarlagmasi ii¢iin 0,8 m
dorinlikds suzdiriicu 6rtikds drenlorarasi moasafoe 10...25 m va olavo krotlama apartlir.

Drenaj aximimin hesabat su qati (drenaja diigon yik, mm/giin) asagidaki diisturla
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toyin edilir [3]
R-r+h, 3
. 3)

burada R— yagmtilarin hesabat intensivliyi , mm/giin; r — Soth aximina goro diizalis omsal;

q:

hr — gqrunt sularinin axmi, mm; S — drenaj borularinin mimkiin lillonma saraitina gora
secilon etibarliliq amsalidir. Belaliklo, hesabata yagintilarin comi, Sath aximini azaltmaqla
gobul olunur. Hesabat dovrinds torpagim nomliyi Sorhad tarla sututumuna yaxindir, ona
goro yagmtilar torpaq nomliyinin ehtiyatini doldurmaq {ig¢iin yox, drenaj aximinin
yaradilmasi ti¢iin sarf olunur.

Drenaj aximimin hesabatinda asagidaki sortlor diggot ¢okir: torpaqalti qruntlarin
sukeciriciliyi (ylksok, orta, zaif); sathin mailliyi; sum gatinin sukegiriciliyin artirilmasina
tosir gostaron agrotexnika; nazards tutulan qurutma todbirlor.

Drenaj xandayinin yiksak sukegciriciliyini tomin etmok ii¢iin onu ¢inqilla 6rtiir vo
sixlagmis torpaqaltt qatin1 dagidir. Hor konkret tip relyefo vo torpaq sothin mailliyino géro
soth aximimin diizalis amsallar1 (r) verilir. Dizalis amsalinin gqiymatlari 0,2-don 1,8-5 gadar
doyisilir. Drenaj borulariin diametrinin tayininds onlarin lillonmasinin mumkinliy( nozaro
alinir. Bu prosesin intensivlosmosinds lil, ¢ox xirda vo xirda qum hissaciklori on bdylk
tohliks yaradir. Bununla alagadar, drenaj aximi tonliyinda S diizolis omsali daxil edilmisdir
(cadval 7-do), hansi ki, qurudulan qruntda belo hissociklorinin oldugu nozoro alinaragq,
aximin hesabat qalinligi va onunla bels drenaj borularinin diametri artirilir.

Codval 7
Etibarliliq amsalinin (S) giymatlori
Torpag-qruntun Ustinlik togkil edon Drenin mailliyi
hissaciklor <1l% 1.3% >3 %
Qum 1 1 1
Xirda qum 0,7 0,8 0,9
Cox xirda qum 0,5 0,6 0,8
Lil 0,7 0,8 0,9
Gil 1 1 1

Indiki zamanda drenaj borular1 asason polivinilxloriddon (PVX) hazirlanir. Vinilxlo-
ridin alinmasma cohd XX asrin ovvallorino aiddir (Ingiltors), amma quttaperca saplarin
basmaq yolu ils alinmasi {igiin masinin birinci patenti 1845-ci ilds “The Gutta Percha Co”
firmaya Ricard Brumena verilmisdir. Cox kegmodon plastmas borularin hazirlanmasi iigiin
birinci masimin layihalandirilmasi va istehsalatda tothigi 1930-ci ildo Almaniyada hayata
kegirilmigdir. Maginlar hidravliki porsen prinsipi iizro iglayirdi. Bu tsul bdyuk uzunlugda
borularin alinmasina imkan vermirdi. Sonralar bir vo ya bir ne¢o snekli masinlar islonib
hazirlanmigdir [12].

Polivinilxlorid borular1 istehsal edon Avropada on iri kompaniya “Wawin-
Cnemidus”-dir (Ingiltors). Avadanliglarin layiholondirilmosinds vo optimal géstoricilarlo
polimer Kkitlosinin hazirlanmasi iizra yigilan tocriiba boyiuk diametrlorde vo boylk

360



“AzHvaM” EIB-nin elmi asarlar toplusu — 2019, XXXIX cild

uzunluqda yiiksok keyfiyyatds borularin alinmasina imkan vermisdir.

Polimer kitloya muxtalif olavalor (stabilizatorlar, pigmentlor, stirtkti maddalor) daxil
edilir. Polimer basilma temperaturunda (180°) dagilmasinin qarsisinin alimmasi tigiin
termostabilizator kimi qurgusundan istifado edilir. Polimera sajanin (qurum, duda va s.)
olavo olunmasi ilo ultrabondvsoyi siialarin kegiriciliyinin qarsist alinir, hanst ki, polimerin
dagilmasina sabob olurdu vo bundan basqa borularda susevar bitkilorin inkisafina sorait
yaranird1. Siirtkii materiallar polimer kiitlasinin formadan ke¢masini yungullosdirir.

PV X borular az cokisi ila, nagledilmasi va aqressiv mihita davamlilig: ilo forglonir,
az moOhkom olmasina baxmayaraq, onlar qruntun tasirindon, zorbo yikindan vo
vibrasiyadan dagilmirlar, ancaq 6ziiniin en kasiyini doayisirlor vo ayilirlor. Praktiki boyuk
xidmoat muddotine malikdir. Borularin hamar daxili sothi boOylk sorflo aximinin
buraxilmasini tomin edir. BOyiik uzunluqda ayri-ayri hissalor (6-9 m) borularin birlosma
sayini azaltmaga va bununla, borukomarin diiziilma xarclorinin azaltmasina imkan verir.

Ingiltorads plastmas drenajin todqiqatlarma 1959-1960-ci illords baslanmisdir. Bunun
ticiin Ingiltoronin “Leeford” firmasinda xondoksiz drendiizon masin hazirlanmis vo 12,7 sm
eninds viniplast lentdan ibarat olan, 38 mm diametrds borunu 0,95 sm dorinliys 2,8 km/saat
surati ilo désoyir. “Tarla drenajin yeni iisullari” A.N.Idanin magalosinds (Ingiltars) plastmas
drenajin yeni texnika ilo dogonmasinin tacriibasi tasvir olunub. Norfolkda polivinilxloriddon
hazirlanmis uzunlugu 76 m vo diametri 7,5 sm olan boru krot kotan1 ilo grunta surinab.
Borunun kifayat gador méhkom olmadigina baxmayaraq, onu béyuk uzunlugda zodslonmo-
don dosonmasi xeyli ¢atin oldugu goriindii [12]. Tacriibanin naticasinds bels fikra goldilor
ki, drenaj borunun konarlart “molniya” soklinda birloson uzun plastmas lentdon yerindo
formalasdirmaq lazimdir. Tocriibs drenajin désonmosindon sonra Norfolkda tirtilli traktorun
Ustlindo asilan vo drenaj borularin calayib tikmo prinsipi ilo isloyan orijinal tipdo masin
konstruksiyasi hazirlanmigdir. Traktorun horokatinin normal sirstinds diametri 6,25 sm
plastmas drenaj boru torpaga désayarak masin birinci sinaqdan miivaffagiyyatlo ¢ixmisdir.

Borularin hazirlanmasi ii¢iin galinligr 1,25 mm vo eni 11,25 sm olan polivinil-
xloriddon daha davamli iki eyni zolagdan istifado olunmusdur. Lent krot kotanin bigagi ilo
amoals galon drena istigamatlondirici ilo asagi kegir vo sonra “molniya”prinsipi lizro birlogsmo
(baglama) boru soklindo formalasir.

Isvecda torpaglarin meliorasiyasi. Isve¢ Kralligit — Simali Avropa dovlotidir
(sahasi 450 min km?), yiksok intensiv kond tosorriifat1 6lkasidir — okin sahasi 2,9 min.ha-
dir. Isvecds meliorativ qurutma sistemlorin tikintisinin gadim tarixi vardir. Indiki zamanda
qurutmanin asas {isulu ortiili drenajdir. Torpaglarin 70 %-nin (xususila gilli, lilli va moren)
qurutmaya ehtiyaci vardir. Qumsal torpaqlarda al¢aq yerlords yalniz magistral drenlarin —
suyigicilarin qurulmasi talab olunur [2].

Ik dafo boruvari drenlor XIX osrin 80-ci illorinda tikilmayo baslanmisdir. Bununla
yanasi, das-¢irp1 drenlar va agiq drenlor-kanallar istifads olunurdu.
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1959-cu ildon plastmas drenlor totbiq olunur. Biitiin torpaglarn 90 %-i PVX
borularla qurudulur. Blizmoali drenaj borular1 (diametri 50-don 200 mm-a godor; desma:
desiklorin eni —1,2 mm, uzunlugu -6 mm, Umumi saha —20 sm? 1 m) 250 m uzunlugda
barabanlara yi1gilmis halda todarik edilir. Qum va ¢inqil (70 %), ham da polipropilen va
kokos lifli (30%) suizgaclor tatbiq olunur.

Diametri 7 mm-o goador olan ¢inqil (dogranmis vo ya tabii) slizgaci drenaj xon-
dayinda borunun atrafina dosonir vo Ust sathini rtiir. Masamaliklarin iriliyina gora sintetik
plyonkali rulon stizgaclorin yayilmasi genis diapazona malikdir vo muxtalif suiziilmo omsalli
gruntlarda toatbigq olunur. Hocmli sintetik siizgacin qalinligi 8 mm-dan az gobul olunmur.

Slizgoc material1 kimi olalt1 iri agac yongarlardan da istifads olunur. Onlarin drenaj
boru xatti Ustinds minimum galinligr 40 mm-dir.

Drenlorin kristallagmig oxra ilo tutulmasinin qarsisini almaq ii¢lin iynoyarpaqli
agaclarin yongarlarindan istifado edilmasi tOvsiya olunur. Bunun dglin eyni zamanda
drenaj borusunda su gobuledici desiklorin com sahosini iki dofo artrmaq (20 sm? 1m
ovazine 40 sm? 1 m) lazim golir.

Stzilmo amsali 0,1...1m/giin olan torpaqlarin qurudulmasinda totbiq olunan drenaj
konstruksiyalar1 sokil 1-do gostorilir. Stztilms amsali 0,01m/giin-don az olan agir torpaglar-
da drenaj xandoklor yumsaltma darinliyina godar qum-¢ingil qarisiglarla va humuslu grunt-
larla doldurulur. Gilli torpaglarda drenlorarasi masafs bir qayda olaraq 12...16 m-dir [2].

S A

W i dre Tre der e

Sokil.1. Plastmas borulardan muxtalif siizgacli drenlarin konstruksiyalari: 1-¢inqil; 2-saman;
3- kokos lifi; 3- parca.

Ortlili drenajla 500 min ha torpaqlarin qurutmaya ehtiyaci vardir. Ortiilii drenaj,
asason agiq drenaj kanallardan ibarot olan qurutma sistemlarinin yenidon qurulmasinda,
kéhno sumalti torpaqglarda tikilir. Drenaj sistemlori, bir ne¢o fermer tosarriifati {igiin iimumi
olan, suyu ac¢iq kanallara va ya iri beton kollektorlara axidir.

Drenajin tikintisindo Finlandiya istehsali olan dar xondokli (19-24 mm) rotorlu vo ya
zoncirli isci orqanli drendiizon masinlar vo Hollandiya vo ya Almaniyanin istehsal etdiyi
xandaksiz drendiizonlor istifado edilir. Gilli qruntlarda az enerji tutumlu rotorlu
drenduizonlar totbiq edilir. Har il 50 min ha sahads drenaj tikilir [11].

Hor inzibati regionda (qrafligda) miitoxossis melioratorlar qrupu kond tosorriifatin
inkisaf dovlat idarasi ilo birgo ¢61 planalma islori yerino yetirilir vo fermerlorin sifarisi ilo
drenaj layihalondirilir. Drenaj har saho glin hesabat dlsturlarla layihoalondirilir. Qruntun
qidalanmasi {igiin axim modulu 0,5 1/s ha, sath qidalanmasi ti¢iin aprel (qararima) vo noyabr
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(vagis) aylarinda 1...4 /s ha-dir. Drenloraras1 masafo gilli torpaglarda 10 m, moren qumsal
- 15 m-o gadar va torflu torpaglarda 24 m-dir.

Isvegin kond tosarriifat1 universitetinin (Upsala sohori) prof. D.E.Eriksonun rahborliyi
ilo — rohborlik vo 6lkodo torpaqlarin meliorasiya sahosindo koordinasiya etdiyi elmi
morkozindo artiq nomlogmis torpaqlarinin qurudulmasi vo drenaj konstruksiyalarinin vo
qurutma sistemlarinin tokmillosdirilmasi Uzro todgigatlar boyiuk maraq dogurur. Burada
muxtolif qruntlar soraitinds boruvari drenajin tasiri vo stizdiriicii materiallarinin effektivliyi
vo drenlarin konstruksiyalari dyranilir, az sukegiran qruntlarda drenajin layihalondirilmasi
Vo tikinti metodlar1 (xiisusilo kombilasdirilmis), drenaj islarinin texnologiyasi, drenlarin
oxra ils tutulmasina gars1 miibariza metodlari islonib hazirlanir.

Son illor Isvecin morkozi Vo sorq rayonlarinda az sukeGiron agir torpaqlarda
(40...50% qilli vo lilli hissaciklordon ibarat) ortiilii drenajin tikintisi kifayat godor genis
yayilmigdir. Agir torpaglarin meliorasiyasi lizro todqigatlar 1948-ci ildon aparilir. Tocriibo
stansiyalarin saxalonmis sobokalords (toaxminan 100), hidrogeoloji soraitindon asili olaraq,
artiq nomlosmis torpaqlarda qurutma igilin drenlorin parametrlori muisyyan olunur va
konstruksiyalar1 Gyranilir.

Codval 8
Siiziilma omsalindan asili olaraq drenajin qurutma tosiri (Tomassona goro), Icvec

Sizilma omsali, m/giin Torpagin sukegiriciliyi Drenajin qurutma tosiri
0,01 cox az 2oif

0,01..0,1 az hamginin

0,1..0,3 orta hamginin

0,3..1,0 ylksok GOX yaxsl
1,0...10,0 cox yuksok hamginin

10 homginin hamginin

Agir torpaglarin giymatlondirilmasinds onlari siiziilmo omsali iizra bolurlor: xeyli az
sukegiran (0,01...0,1 m/gin), orta sukeciran (0,1...0,3 m/giin) va xeyli sukegiran (0,3 m/gin
¢ox). Drenajin isinin effektivliyi ti¢lin torpagin strukturu vo sizlilmo omsali ilo asililigin
miayyon edilmasi vacibdir. 1m? gilli torpaglarda diametri 1 mm vo boyiik masamaliklorinin
say1 1000-doan ¢ox olmasi bitkilarin intensiv boyatma va inkisafi {igiin lazimi sorait hesab
olunur.

Stzilmo omsalindan asili olaraq torpaglarin drenlonma qabiliyyatinin tosnifati
Xakansonun, Bergmundun va Eriksonun tacrtibalari ilo stibut olunur,

Stiziilma amsal1 0,1... 0,3 m/giin va ¢ox olan torpaglarda drenaj grunt vo Sath sularini
samarali axidir. Az siiziilma amsall1 torpaqlar ¢ox gec drenlanir, amma siiziilma amsal1 0,01
m/guin oldugda suyun drenlara toraf harokati kritiki longiyir. Belo torpaglar drenajla fasilssiz
vo fasiloli siizdiiriicii materiallarin tokiilmosi, tarlalarin sathinin asasli hamarlanmasi, soth
sularin yaxs1 axidilmasi Gi¢iin sirimlarin ¢akilmasi ilo tamamlanir.

Drenloraras1 mosafonin toyin edilmasi {igiin torpagin siiziilmo omsalina gors
Xugxaudtun dusturu tzra alinmis nozori asililigdan istifade olunur (sokil 2). Bu halda 5

363




“AzHvaM” EIB-nin elmi asarlar toplusu — 2019, XXXIX cild

ginds yagintilarin orta miqdart 7 mm/giin (0,007 m/giin) toskil edir, torpaq profilinin
strukturu eyni cinslidir, 1,5 m dorinliya godoar stiziilms amsali eynidir. Miioyyan edilmisdir
ki, hesabatla toyin edilmis drenloraras1 mosafo 40 sm-don az olmayaraq qurutma normasini
tomin edir [2].
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Sakil 2. Drenlorarasi masafanin torpaqlarin siiziilms omsalindan nazori asililig.

Todqgiqatlarin naticoalori gostormisdir ki, torpaglarin hoddon artiq sixlagsmasi onlarin
sukegiriciliyini koskin pislosdirir vo drenajin isini ¢otinlosdirir. isvegdo 40 min hektara
yaxin ¢ox agir gilli torpaglar (siiziilma amsali 0,01 m/giin-don az) becoarilir.

Belo torpaglarda drenlor sum gatina kimi slizgoc materiali ilo doldurulur. Hom do
sirimlama, yumsaltma miitloq aparilir, agiq vo Ortull tipdo suuducu quyular tikilir. Ylngul
gillarda stizilmo amsali darinliys dogru getdikco azalir.

Bu cir gillords aktiv profilin ¢ox da boylk olmayan darinliyi nisbaton intensiv drenaj
tolob edir vo bu halda profilds torpagin sixlagsmas: iifiiqi axin1 hoddon ¢ox azaldir. Olkonin
morkazi va simal zonalarinda 40 min hektara qadar yiingiil gilli torpaqglar vardir.

Sumlanan vo hom do sumalti sixilmis gatda torpagin becarilmasi naticasinds suzilmo
omsali doyisilir. Bu halda effekt hom pozitiv — sum gatinin mexaniki yumsaldilmasinda,
hom do neqativ-torpagin agir avadanlglarla sixlasmasinda ola bilar. Becarmonin an ¢ox
tosiri gilli torpaglarda 30 sm-don 40 sm-o godor dorinlikdo aydin goriiniir. Traktorlarla
becarilon sahalards torpagin sixilmasi siiziilmo amsalin1 100 dofo azalda bilor. Bir o godor
do torpagin hava kegiriciliyini azalda bilar.

Son dovrdo Isvegdo kombinoslosdirilmis vo ham do stizdiiriicti kolonkalarla giiclondi-
rilmis drenaj sistemlari todqig olunur. Kombinasdirilmis sistemin mahiyyati ondan ibaratdir ki,
qum-¢inqil ortiiklii adi drenaja perpendikulyar olaraq eni 6 sm vo darinliyi 60 sm olan yariqglar
gokilir. Bunun iigiin diskli ig¢i organdan istifado olunur. Yariglararast mosafo 6 m, yariglar
sonra yer sothindon 10 sm darinliys godor ¢inqilla doldurulur. Belo drenaj agir gillorin
qurudulmast iigiin tovsiya olunur; bu halda asas drenloraras1 mosafoni xeyli artirmagq olar.

Suizdiricu kolonkali sistemlor, drenajin etibarligin1 vo somaraliliyin yuksaltmokls,
stiziilma amsali 0,01-dan 0,1 m/gun olan torpaglarda tovsiys olunur. Kolonkalar — xirda
dolikli tordan hazirlanmis qollardan ibarat olub, dren ¢inqil materiali ilo doldurulur, va har 5
m-dan bir drenaj xandays saquli qoyulur.

Drenaj xondayindon ¢ixarilan ana qrunt humuslu qruntla qarisdirilaraq oks xondays
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tokalur va drenin Ustunds tobii stizgac qati yaradir.

Drenajin tikinti doyari 1 ha 9500 krondur: o ctumladon layihalondirmays -500,
borular vo basqa materiallara- 4000, slizgoc materiallara -500, podrat isi - 3500, fermerlarin
xtisusi isi — 1000 krondur.

Finlandiyamin 337 min.km? arazisinin 31,6 min km? géllor, 217,7 meso vo 27 min
km? kond tosorriifatinda istifads edilir. Olkonin toxminon iigdo bir hissasi qiitb dairasindan
konardadir. Daro-topali relyef doniz soviyyosindon bir az yiiksokdodir: simalda vo simali-
sorqdo 600 m-o vo morkozi rayonlarda 50 m godordir (bazi yerlordo 200-250 m gador). Daniz
soviyyasindon bir godor yuxarida yerlogon sahil yani rayonlar diizonliklordon ibaratdir [11].

Finlandiyanin iqlimino isti Qolfstrim xos tosir gostorir, hamg¢inin onun orazisinda
yerloson korfozlor vo coxlu sayda gollor olverisli tosir gdstorir. Iqlim simaldan conuba ¢ox
dayisilir. Conub rayonlar G¢tin orta illik temperatur 4-5°, morkoazi 2-3° Laplandiyada iso
monfi 1°-dir. Conubda vegetasiya dovriiniin temperatur comi 1300°, morkozi rayonlarda
1100° vo qiitb dairasi rayonunda 700-800°-dir. Finlandiyanin conub hissosinde 600-700
mm, markazi rayonlarda 400-600 mm va simalda 400 mm-don az atmosfer yagintilar diisiir.
Umumiyyatlo, yaymn avvoli osason sahilyan: rayonlarda ilin quru vaxti, payiz iso yagintil
sayilir. Finlandiyanin torpaglarmin oksoriyyati moren monsalidir.

Gillicali fraksiyal torpaqlar akingilik {i¢iin daha alverislidir, vo biitiin kond tesarriifati
istifadosi tiglin yararl torpaqlarin 31%-ni togkil edir. Sahilyani rayonlarin turs torpaqlari vo
biitlin torpaqlar miintozom olaraq shonglonmao tolob edir. Biitovliiklo, biitliin név torpaglarin
Olko lizro meso vo kond tosorriifatinin miivoffoqiyyotli inkisafi iiglin meliorasiyaya vo
birinci ndvbado qurutmaya ehtiyac vardir.

Mesa 6lkaya coxlu galir gatirir, ona géra mesa arazisinin bir ¢ox hissasindo qurutma
meliorasiya olunub, ya da aparilir. Kond tosarriifati statistika morkozinin molumatlarina
osason, 2,7 min. ha kond tosarriifat1 istifadesindo olan torpaqlarin 90%-don ¢oxu qurudulub.
Kond tosarriifati bitkiciliyinin bazasi hom do meliorasiya olunmus torpaglardir. Indiki
vaxtda Finlandiyada saholorin 2,4 mln. ha kond tosorriifati torpaqlarinin toxminon 1 min.ha
qurudulub. Fin miitoxassislorin fikrinco yalniz 300 min.ha torpaglar1 qurutmadan istifado
etmak olar. Qalan torpagqlar isa drenajin tikintisini talab edir.

Finlandiyada torpaglarin qurutmasinda texniki siyasotini Xelsinkida yerloson Ortiilii
drenaj morkozi (ODM) aparir. Torkibino quberniyanin he¢ olmasa bir niimayondosi daxil
olan xisusi torpaq sahiblari tarafindan yaradilmis bu togkilat miivokkil komissiya torafindon
idaro olunur. ODM &z statinda ortiilii drenaj sahasi {izro dairs orazilorino xidmat edon 100-
don cox texniklor saxlayir. Onlar fermerlora Ortiilii drenaj sistemlorinin istismari, onlarin
nasazliqlarin soboblori haqqinda moslohotlor verirlor. ODM  6rtiilii drenaji, magistral
kanallari, tosorriifat yollari, suvarma sistemlori (adoton yagisyagdirma ilo) layihslondirir.
Bundan basqa, Morkoz texniki mosololor {izro maoslohotlor verir, islorin icra olunmasina
nozarat edir, onlarin qobul olunmasini hoyata kegirir, ortiilii drenaj tizro texniklori dyradir,
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elmi foaliyyatinds istirak edir, toplanmis istehsalat tocriibasini timumilosdirir (imumi natico
¢ixarmaq), tolimat hazirlayir.

Finlandiyanin fermer tosorriifatlar1 boyiik olmayan saho ilo forqglonir (adoton 10-25
ha). Oksoriyyati bu torpaglarda movcud olan agiq sobokolorinin ovozino ortiilii drenajin
tikintisi yerina yetirilir. Aciq kanallar, bir qayda, olaraq yerin mailliyinin enina yox,
uzununa yerlosdirilir. Bu da torpagin osas becorilmosini hor 8-10 m-do yerloson (ilk ovval
sumlama) kanallara paralel tomin etmok tigiin goriiliir. Bununla, mailliklo kosilon sirimlar
yer listli sularin tez bir vaxtda konarlagdirilmasina sobob olur. Kanallar iso yeriistii sularin
gismon daxil olmasina sobab olur, hom do sumalt1 horizontu drenloyir. Torpaglarin qurutma
tolobat1 fermerin tosorriifat foaliyyotino osaslanaraq miisyyon olunur.

ODM molumatlarina osason, Finlandiyada ortiilii drenaj sumlanan sahoni 15-20 %-o
gador artirilmasina imkan verir; torpaqlarin becorilmosini vo mshsulun yigilmasini
stiratlondirir; yanacaq sorfini vo ol amayini ixtisar etmay9; bir hofts qabaq yaz islorinin
baslanmasina; alaq otlar1 ilo, bitki xostoliklori vo ziyanverici hosaratlarla miibarizoni
asanlagdirir; torpagin strukturunu vo su rejimini yaxsilagdirir; mexanizmlorin ke¢maosini
yaxsilasdirir; tokrar sopini ixtisar edir; mohsulun keyfiyyatini yiiksaldir.

Finlandiyada bir qayda olaraq polivinilxlorid (PVX) drenaj borulardan istifads
olunur. 9gar 1975-ci ilde PVX borularin istifads olunmasi 4 % toskil edirdirss, 1985-ci ilda
toxminon 50, 1987-ci ildo -67 % toskil etmisdir [13,14].

1982-ci ildo bir hektar sahodo Ortiilii drenajin tikintisino 5 min marka sorf olunub.
Bugiinki vaxtda qiymotlorin doyisilmasi noticosindo bu xorclor bir hektar sahoyo 1 m
drenaja 15 marka olmagla 9 min marka/ha-dir.

Son vaxtlar Finlandiyada hor il toxminon 35 min ha torpaq qurudulur. Dovlot
qurudulma islorinin maliyyolosdirmods fermerlora sorfoli kreditlor vermoklo komoklik
gostorir. Umiimi olaraq ortiilii drenajin tikintisindo 40% materiallar, 44%-tikinti islori, 8 %-
o godar torpaq sahiblarinin iglori vo 8% sair sorflor (layiholondirma, sigorta) toskil edir. Hor
il ODM torofindon toxminon 33 min ha sahado ortiilii drenaj layiholori toskil olunur,
onlardan 1,5...2,6 min ha-da yenidon qurma layihalori aparilir. ODM-do 1986-ci ilden
ortiilii drenajin avtomatlagdirmis layiholondirmo sistemi foaliyyot gostorir. Finlandiyada
ortiilii drenajin layiholondirmosinin {istiinliiyli ondan ibarstdir ki, drenajin parametrlorin
asaslandirilmasinda analoji obyektlorin malumatlarindan istifads edilmasidir.

Orta hesabla Finlandiyada drenajin xiisusi uzunlugu 570 m/ha-dir. Son illor nomliyin
cox olmasi vo torpagin sumalti horizontun sixlagmasi Ortiilii drenajin xiisusi uzunlugunu bir
godor ¢oxaldir (dorin yumsaltma vo krotlama Finlandiyada istifado olunmur). Hom do kond
tosorrifatt masinlarin kiitlosinin ¢oxalmasi drenlorin xiisusi uzunlugunun artmasina saobob
olur. Drenlorarast masafo az olmagqla 6 m toskil edir. Onun toyin edilmosinds yerin mailliyi,
torpagin qatlari, sumlamanin istiqgamoti nazora almir. Cadval 9-da mailliyi olmayan
saholorin qurutmada qgobul olunmus drenlorarasi mosafolor verilir.
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Mailliyi olmayan orazilorin qurutmada drenlorarasi masafolor

Cadval 9

Drenlorarasi mosafa

Drenajin uzunlugu

Torpagin tipi m m/ha

Agir gil vo gillico 14...16 630...700
Donovor xirda qum 20...26 400...500
Donovor iri qum 30...40 250...330
Lilli gil va gillico, 1 m darinliyino godar ¢atlanmig 30...60 170...330
Catlanmig lilli torpaqlar 18...20 500...550
Torflu torpaglar 16...20 500...630

Minerallagsmis torpaqlarda drenin dorinliyi 1...1,1 m, torflu torpaqlarda 1,2...1,5 m-
dir. Drenlorin minimal dorinliyi 20 sm qodor azdir. Diametri 40 mm olan drenlorin minimal

mailliyi 0,003, tozyiqli qrunt sular1 olan yerlordos iso 2 dofo ¢ox olmagla qobul edilir. Su ilo
basilmis rejimdo olan drenin minimal mailliyi 0,002-don 0,0005-0 qodor doyisilir.
Qurutmanin minimal normasi mineral torpaqlarda 40-50 sm va 60...70 sm torflu torpaqlarda
gobul olunub. Finlandiyada XVI osrds tikilmis birinci Ortiilii drenaj sistemi dasdan vo iistii
torf, agac budaqlar1 vo tozagaci qabagi ilo ortiilmiisdiir.

Birinci saxs1 drenaj borular 1852-ci ildo, onlar1 istehsal edon masin (cihaz) iso 1857-
ci ildo Ingiltorodon gotirilmisdir. 1906-ci ildo Finlandiyada saxsi borular istehsal edon
xiisusi zavod tikilmisdir.

Indiki vaxtda ndvboti konstruksiyali drenaj tikilir. Plastmas vo ya saxs1 borular, eni
17 va ya 23 sm olan dar xondoyin dibins diiziiliir, onlar iistdon 3-5 sm qalinliginda ¢inqulla,
sonra 20-30 sm humuslu torpaqla ortiiliir vo daha sonra xondok yer sothino qodor qazilmis
gruntla doldurulur [11].

Alinmis tocriiba osasinda Finlandiya miitoxassislori ¢inqilin granulometrik torkibini

miloyyon edon toloblorin nomoqrammasini isloyib hazirlamisdilar (sokil 3).

Xirda qum Qum Cingul

-iﬂt? it o e
= -84 :
§ w0 L i
g c !II, !I, s !
= —anim
% 20 L. . T 11_ —_ }
= RUE 6282366 7 - RH 8528

Hissaciklarin diametri, mm.

Sokil 3. Siizdiiriicii 6rtiikkdo olunan ¢imqilin iriliyi.

Asagidaki sortlori tomin edon ¢inqilin torkibi optimal hesab olunur [ 11,19]:
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burada d‘fs — siizgoc hissaciklorin diametri, onlarin miqdarmin 15%-na uygun;

dis vo dg; — drenlonan qruntun hissociklorin diametridir.
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Finlandiyada rulon materiallardan istifado etmirlor, amma son illor miitoxossislor
onlara boyiik maraq gostorirlor. Az miqdarda yongar, saman vo kokos liflo ortiilmiis (oxrla
mibarizo {i¢iin), Almaniyadan gotirilmis plastmas borular istifado olunur. Plastmas
borularin torbiqi borularin oxrlasma ilo miibarizoni ¢atinlosdirdi. Indiki vaxtda oxrlasmaya
qarst universal vasitalor tapilmayib. Fin miitoxassislori qrunt sularda domir tursusunun vo
pH miihitin migdarindan asili olaraq oxrlasma tohliikosino géro Almaniyada tosdiq olunmus

qurudulan obyektlorinin tosnifatini istifads edirlor (codval 11).

Codvel 10
Drenaj aximinin hesabat modulu

Torpagn tipi Hesabat drenaj aximi _
I/s1ha mm/giin
Sixlagmis torpaqlar-hamar sahalor 1 9
Torflu torpaglar-hamar ssholor 0,8...0,9 7.8
Basqa torflu torpaqglar 1 9
Donovar xirda qum 0,8...0,9 7.8
Lil vo catlag-catlag lilli gil 0,6 5
Sixlagmis torpaqlar-yamaclar 0,5..0,8 47
Tazyiqli su ils gidalanan yamaclar 2,4.4 17...35

Eyni vaxtda 1983-cii ildo U.Peltomaa torafindon islonib hazirlanmis basqa bir tosnifat

da vardir. Amma oxrlasma ilo miibarizs {i¢iin tovsiyslar islonib hazirlanmayibdir.

Cadval 11
Drenlorin oxrlasma etimalinin tosnifati

2 o
Borularin oxrlagma ehtimali oH<7 Fe”” miqdari, mg/l pH> 7
Cox az 0,5 1
Asagi 0,5..1 1.3
Orta 1..3 3.6
Yiiksok 3..6 6..9
Cox yiiksok >6 >9

Praktikada ortiilii drenajin oxrlasma tohliikesina qars1 (3...5 mq ¢ox Fe?" bir litro
suya) drenajin basilmis rejimda qurulmasi, drenlarin va kollektorlarin yuyulmasi, kokos lifli
filtrlorin istifadesi nozordo tutulur. “Paloxeymo” (A.Kananen) firmasinin molumatlarina
osasan, belo hallarda drenlorin daha dayaz qoyulmasi, drenaj borularin yuxari hissasinda
sugobuledici daliklorin qurulmasi (xiisusi konstruksiyalar iglonib hazirlanib), sugabuledici
doliklorin diametrin kigiklogsdirmasi somoralidir.

Oxrlagsmaya qars1 miibarizade drenyuyan masinlardan genis istifads olunur va xtisusi
mansab qurgular qurulur (sokil 4 vo 5), miitomadi olaraq baglayicilarin agilmasi naticasindo
drenajin 6z- 6zlino yuyulmasi vo eyni vaxtda onu basqili voziyystdo saxlanmasini tomin
edir.
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Sakil 4. Drenajin 6z- 6ziina yuyulmasini tomin edan baxici quyunun konstruksiyasi:
bosaldan boru; 2- baglayici,; 3- dren.

Sokil 5. Qrunt sularin tarkibinda yiiksak daracada tursumug domirinin oldugda mansab qurgunun konstruksiyasi: 1,3 —
drenlarin mansabi; 2 — baglayici.

Ogor Fe*?-nin miqdar1 15 g/l-don ¢ox olmazsa, hesab olunur ki, plastmas drenaji
miitomadi yuyaraq normal halda istismar etmok olar. Fermer yumani 6zii, ya da xiisusi
toskilatlara haqqi 6dayarak hovals edir.

Ortiilii drenajin osas tikinti iisulu— darxondoklidir. Olkods xondayin qazma eni 17...23
vo 22...27 sm olan iki tipdo “Mara” firmanin drendiizonlorin (300 masin) boyiik park: var.
Onlarin mahsuldarlig1 uygun olaraq ildo qurudulmus torpaqglarin 100...120 ha va 220...260
ha toskil edir. Praktiki olaraq hor drendiizon ¢inqilin tokmosi tigiin xiisusi araba ilo tochiz
olunur. Moren dash torpaqlarda bir ¢alovlu ekskavatorlar (40 dono) istifado olunur. Hom
da 6 xondoksiz drendiizon var.

Tikinti miiddoati conubda 120 giin vo 6lkonin simal hissosindo 100 giin toskil edir.
Drenajin 1 m tikintisinin qiymati toxminon 15 marka togkil edir. Drenlorin tikintisindo
yoxlama nivelirlomolor hor 2 m-don aparilir. Adston tikinti brigadani fermer va ailo tizvlori
daxil olmagla 3-5 nofor toskil edir. Tikinti brigada (3-5 nofor) bir giindo 1500...1700 m
drenaj dosoyir. Darxondokli drendiizon ¢inqil {i¢lin araba vo bir¢alovlu ekskavator istifado
Olunur. Keramiki borularin diiziilmasindo brigadanin torkibi 2 nofar ¢ox vo borularin naqli
vo paylanmasi ticiin traktor lazimdir. Borularin materialini (saxs1 ya da plastmas) fermer 6zii
secir. Tipik obyektdo 15 ha sahado drenajin tikilmo miiddsti toxminon iki hofto togkil edir.
Ot bicilon sahslords drenaj adston avqust-oktyabr aylarinda qoyulur. Nomli vaxti drenajin
qoyulmasi lazimi olan effekti vermir. Qis vaxti, osasan do tozyiqli sularla qidalanan
torpaglarda 1...2% drenaj tikilir. 1981-1982-ci illordo fin miitoxassislori 92 ortiilii drenaj
sistemlorindo osaslh ¢6l todgiqatlar1 aparmigdilar. Islor Xelsinski Universitetin alimlori
(M.Puustinen, A.Pexkonen) Ortiili Drenaj Morkozinin miitoxassislorin colb edilmosi ilo
yerino yetirilmisdir. Umumi olaraq, 530 miixtolif nasazliglar geydos alinmisdir. Onlardan
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40,3 %-i yeriistii axinin kifayot olmadigi, 22,4%-drenaj borularin lillo tutulmasi ya da
oxralama ilo drenlorin mailliyinin vo diametrlorin az olmasi, 15,5 %-drenaj borularin su-
gabuledici desiklorin va slizgaclarin lillonmasi, 3,5%-kollektorlarin monsoblorin bogulmasi
vo lillonmosidir. 18,3% ortiilii drenajin zoif islomonin sobablori dayaz otiiriicii kanallari,
torpagin sathinin ¢okmasi va yiik gotiirma gabiliyyastinin kifayst qodor olmamasidir.

Fin miitoxassislorin fikrinco, drena;j tikintisinin illik hocmindo kifayat qodor qurut-
mamis torpaqlarin imumi sahasi 2,5 %-o cata bilor, bu hocminin 51,2%-1 layihonin
catismamazliglari, ilo on osas obyektin tobii xiisusiyyatlorinin diizgiin dyronilmomasi ilo
olagodar izah olunur.

Qeyd etmok lazimdir ki, 6lkade hokumat todqigat miiessalorin tocriibo tasarrii-
fatlarinda vo fermer miilklorinin boyiimasi tizrs islor aparilir.

Finlandiyada comi 9 institut vo 14 tocriiba stansiya var, 1959-1973 illords iso 5 ha-liq
tosarriifat saholorin say1 10 %-o qodor ixtisar olunmusdur [11,13].

Kond tosorriifati bitkilorin mohsulunun yiiksolmasinds asas rol giibralor oynayar,
osason do mineralli giibrolor. Kond tosarriifat1 torpaqlarin hor hektarina 1959-ci ilds -76,3
kq (azot 18,9; fosfor 34,6; kalium 42,3), 1974-cu ilds 215 kq (azot 77,2; fosfor 76,6; kalium
61,8 kq) verilmisdir. Boylik digget mineral gilibrolorin verilmo {isullarina verilir. Yertistii
tisulla mineral giibrolorin comi 15 %-i, 85%-i iso “Yuuko” aqreqatin komoyi ilo kokiin
qidalanmasi tisulu ilo.

Kimya vo fizika elmi-tadqiqat institutunun moalumatlarina osason, mineral giibrolorlo
kok hissosinin qidalanmasi — effektli vo perspektiv olan isdir. 50 kq azotun verilmasi
naticosindo yeriistii lisulda nisboton mohsuldarligin artmasi miisahido olunmusdur: yazliq
bugda-46 kg/ha, arpa -73 kg/ha, yulaf -35 kq/ha; 100 kq azotun verilmasi naticasinds -
yazliq bugda- 55 kqg/ha, arpa — 86 kg/ha, yulaf — 48 kq/ha; 150 kq azotun yazliq bugda — 47
kg/ha, arpa-48 kg/ha, yulaf -27 kg/ha.

Aciq torpaqda toravozlorin yetigdirilmasi zoif inkisaf edir. Torovazlorin 82%-i parnik
va istixanalarda yetisdirilir.

Finlandiyada suvarma okingiliyi son illordo inkisaf etmoyo baslamisdir. Suvarilan
torpaqglarin sahosi indiki vaxtda biitiin kond tosorriifati saholorin 2 %-ni toskil edir. Buna
baxmayaraq, professor P.Elonenin fikrinco bu meliorasiya iisulu olduqca effektlidir. Kond
tosarriifatt bitkilorinin suvarilmasi noinki bugdanin 43 %, ot bicimin vo modoni otlaglarin
58-59%, kartofun vo cugundurun 25-30 % artirir, hom do maymn birinci dekadasinda vo
erkon okino imkan verir. Ciinki, burada iyun va iyul aylarinda kond tosorriifatina ziyan
veron quraqliglar baslanir. Finlandiyada kond tosorriifati istehsali birbasa meliorasiya
olunmus torpaqlarin istifadosindon bilavasito asilidir.

Kond tosarriifat: tocriibolor vo elmi moalumatlar gostorir ki, meliorasiya olunmus tor-
paglarin somorali istifadosino asagida gostorilon faktorlar tosir edir: layihonin miikom-
molliyi, tikintinin keyfiyyati, sistemlorin istismar soviyyosi. Miitoxassislor vo fermerlor
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inanirlar ki, layiho zamani vo sistemlorin tikintisindo buraxilmis ndgsanlari, hotta yaxsi
istismar1 dovriinds bels diizaltmok qeyri- mumkindur.

Finlandiyada layiho vo axtaris islori “Ortiilii drenajin tikintisi” comiyyati torofindon
aparilir. Comiyyat qurutma sistemlorin tikintisino vo tikinti materiallarin keyfiyyotino
nozarat edir, hom do fermer-torpaq istifadacgilorin razilig: ilo xiisusi tikinti toskilatlarla,
gruplarla vo meliorativ masinlarin fermer-sahibkarlarla is olagosi yaradir. Biitiin bu isloro
fermer-torpaq istifadogilori comiyyoto meliorasiya obyektinin tikintisinin doyarinin 4 %-o
godorini  O0doyir. Comiyyot qurutma sisteminin 2 il istismar miiddotinin is rejimino
mosuliyyat dasiyir. Bu miiddot orzindo ortaya ¢ixan biitiin nasazliglar comiyyst ya da islori
aparan torafindon aradan qaldirilir. Iki ildon sonra biitiin sistem fermer-torpaq istifadoginin
istirak1 olmasi ilo yoxlanilir, bundan sonra ona sistemlorin istismari1 lizro tolimatlar, icraedici
va bagqa sanadlar verilir vo obyektin son tshvili aparilir.

Comiyyatin malumatlarina asasan, orta hesabla saxsi drenajla torpaglarin qurutmasi
2,5-3,0 min fin marka, ya da toxminon 500-600 rubl hektara (1976) basa galir. Onun 40 %-
i tikinti materiallarinin alinmasina sorf olunur. Demoli, 1 m saxst borucugun qiymoti 1,2-
1,4 marka vo ya 24-28 gopikdir. Tikinti materiallarinin yiiksok keyfiyyotino, lazimli olan
armaturlara vo dastyici vasitalora cox digqot yetirilir. Demali, obyekto saxs1 borular Xxususi
konteynerlords ya da paketlords catdirilir. Paketlorin vo konteynerlorin formasi vo saxsi
borularin miqdar1 olduqca miixtalifdir. Saxst borular yiiksok keyfiyyati ilo forqlonirlor.
Borularin baslar1 osasli yonulub ki, onlar1 0,5-1,5 mm mosafo ilo bas-basa otuzdurmaga
imkan verir. Saxsidan olan hissalorinin ¢esidi genisdir. Finlandiyada gilli torpaqlarda saxsi
drenajin diiziilmasinds boru xotti sothinin Grtiilmasindo mamir vo ya siiso parga istifado
olunmur. Xondays diiziilmiis drenaj xattinin galinligi 10-15 sm olan 0,5-3,0 mm-lik iridonali
qumla ortullr, borunun diametrindon asili olaragq.

Finlandiyada gilli torpaqglarda ortiilii drenaj sistemlorin tikintisi yiliksok dorocodo me-
xaniklosdirilmasi ilo, osason “Mara” aqreqatlarin istifadosilo forqlonir. Bu masinin is
qabiliyyati drenlorarast 18-20 m oldugu halda noévbodo 2-4 ha toskil edir. Qurutmada
xondoyin eni 17-26 sm-dir. Belo xondok li¢lin az miqdarda iridonsli qum tolob olunur.
Stizgoc ortiikdon sonra xondoyi qruntla doldururlar.

Finlandiyada aqromeliorativ todbirlora gilli torpaqglarda, asason do krotlamaya, dorin
sumlamaya, torpaqlarin sirimlamasina bdyiik shomiyyat verilir. Torpagt 30 sm darinlikda
sumlayanda, 20 sm dorinliklo miiqayisa etdikdo, donli bitkilorin mohsuldarlig: yiiksolir: agir
torpaglarda — 230 kq, orta — 600 kq, yiingiil torpaqlarda iso -840 kq qodor yiiksalir.

Layiho va tikinti islorin miikommalliyi, yiiksok molumatlarla, materiallarla aparilan
vo daimi islors nazarot etmoklo qurutma sistemlorin etibarli isino qarantiya vermoklo vo
torpaq istifadociloro meliorasiya olunmus torpaqlarin az omok vo pul xarclorin istifads
etmoklo uzun miiddotli istismarmi tomin edir. Istismar todbirlori drenaj monsoblorinin,
quyularin vo qurudulma sabokslorinin bagqa elementlorin yazda vo yagis yagan miiddotdo
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yi1gilan zibil vo ¢okiintiilordon tomizlonmosindon ibaratdir.

Saxs1 ortiilii drenaj sistemlords birinci 20 1ldo mansablorin tomizlonmasi har 2 ildon,
quyularin  tomizlonmaosi hor 5 ildon, aciq sobokolorin tomiri (kanallar vo sugobuledicilor)
7-10 ildon aparilmasi tovsiys olunur.

Almaniya qurutmaya ehtiyact olan torpaqlarin sahasi 4 min.ha-dir. Onun 3 min.
hektar1 qurudulmusdur. ©vvallor qurutma har 20...30 m-don drenaj xandayina diiziilmiis
saxst drenajin komoyi ilo aparilib. 1957-ci ildon saxsi borular plastmas borularla avoz
olundu. Drenajin qurulmasinda uzunsov elastik borulardan istifade olunmasi mahsuldar-
ligin kaskin yiiksaldilmasine imkan verdi [ 1,17].

Borularin xandoak sulu ilo duztlmasinda (zancirli darxandakli drendiizonlarlo) mah-
suldarliq 1-3 km/gin, xandoksiz tsulu ila 13 km/gin-dir. Amma sonuncunun tatbigi nom-
liyin plastiklik haddindon asagi olan torpaqlarda mimkindir, oks halda xondoksiz drendu-
zonin bigagl, torpaq kapilyarlart sixmaqgla torpagi borkidir. Noticodo dren otrafi zonada
torpagin sukegiriciliyi azalir, filtrasiya prosesi praktiki olaraq uzun middstds dayanir.

Drenaj yuksok vo hom do zoif aerasiya olunmus goalovi vo turs torpaqlarda tikilir.
Borular 1,5...3 m darinlikda dizultr. Xandoaklor yer sathindon 50-60 sm darinliya godor
cinqil vo ya basqa yaxsi slizdiiriicii materialla doldurulur. Sonra drenaj xondokloring
perpendikulyar dorin yumsaltma aparilir.

Miayyan edilmisdir ki, drenaj borularinin hazirlanmasinda 30 ildo istifado olunan
polivinilxloridin va polietilenin xassalori qurutma sistemlarin istismarinda pislosmomisdir.
Qeyd olunur ki, monfi temperaturda PVX borularinin tez smmasi miisahido olunur.
Polietilen borular Gglin temperaturun haddi 40°C-dir. Buna baxmayaraq, PVX borularina
ustunluk verilir, ona gora ki, polietilen borularda siisogabuledici desiklor (asasan, hamar)
boylk miqdarda metal oksidlari ilo tutulur. Onlar1 kenarlasdirmaq tigiin har 3-4 ilds 1 dofo
drenaj boru xatlari yuyulur.

Qoruyucu siizdiiriicii materiali (QSM) kimi torf vo siisolifli materiallarin kombina-
siyasindan, agac yongart, kiilos, asason — hind qozu lifi istifado olunur.

Almaniyada “Drossbax” sirkatinin buzmali plastmas drenaj borularin istehsali iizra
qurgular1 va texnoloji xatlari yiksak gostaricilora malikdir.

“Battenfeld” sirkotinin ekstruderlori yiiksok mohsuldarligla (800...1000kg/saat),
sneklarin az yeyilmosi, idaragiliyinin ylksok avtomatlasdirilmasi ilo forglonir. Sirkatin
1600 mm diametrds olan borularin istehsal tocriibasi vardir.

Almaniyanin “Unikor QmbX” sirkoti plastmas borularin hazirlanmasi {icilin
avadanliglarin istehsali {izro ixtisaslasmigdir: diametri 1100 mm-o godar ylngillogdirilmis
va 800 mm godor standart biizmali borular istehsal eds bilar.

Almaniyanin “Xelkel” sirkoti polimer materiallarin istehsali tizro texniki kémayin
gostorilmasinda maraqlidir. Sirkatin spesifik momulatlarin istehsali tiglin resentlarin hazir-
lanmasi, plastifikatorlarin vo stabilizatorlarin alinmasi, hom do siirtkii materiallarin
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buraxilmasinda tocriibasi vardir [9].

Almaniya har il bir neco min km uzunlugda plastmas drenaj tikilir. 1962-ci ilds 40
mm diametrds biizmali drenaj borunu ddsoyan passiv is¢i orqanli xandoksiz drendiizen
sinaqdan kecirilmisdir. Masin 2,5 km/saat siiratlo dren dosayir.

Almaniyada hazirlanmis GFR-2 Ebergardt drenaj masinin (kanav frezi) kOmayi ilo
drenajin tikintisinin somaraliliyi yiksokdir. Bu masin har ciir qruntlarda islays bilar. Masin
1,5 m gadar darinlikda va 30 sm gadar eninds xandok qazir, drenaj borulari diiziir vo 0ziido
xandayi doldurur.

Drenajin doarinliyi vo mailliyi moftillo isloyan elektromagnit datcikin kémayi ilo
avtomatik nizamlanir. Drenaj xondayin dorinliyi 1 m va eni 25 sm oldugu halda masinin
mohsuldarlig1 120 m/saatdir.

“Dinapak” sirkatinin (Almaniya) drendésoyon masinlar1 genis totbig diapazonuna
malikdir (codval 12). Masinlarin is¢i organlart onlarin miixtalif diametrlordo drenddson-
masino Vo basqa saholordo borularin diiziilmasine imkan verir. Drenlor darxondokli vo
xondoksiz Usullarla tikilir. Darxondokli Gsulla xandayin eni 24-60 sm, doarinliyi 180...600
sm, Xondoksiz iisulla yarigm eni 10 sm, dorinliyi 170-190 sm-dir. Isci siiroti darxondokli
usulda 20-don 32 m/dag-dir [9].

Codval 12
“Dinapak” sirkatinin drenddsoyanlorin texniki xarakteristikasi (Almaniya)
Model
Gostorici 1800 | 3000 | 3600 525 | 784 | 624
Darxandakli Xondoaksiz

Drenajin désonma usulu kitlo, t 115 16 20 23 20 30
Qazmanin maksimum dorinliyi, mm 1800 2000 6000 2800 1700 1900
Xondayin eni, mm 240 280 260 600 100 100
Miiharrikin gict, kVt 112 196 235 235 196 316
Maksimum nogliyyat slroti, km/saat 4,9 59 3,8 3,8 6,8 8,0
Isci siirati, m/daq 0..32 0..35 0...20 0..23
Qrunta diisan tozyiq, kg/sm? 0,21 0,33 0,3 0,26 0,26 0,29

Asagidaki bazi xarici Olkalards kond tesarriifati torpaqglarinda drenajinin tadqigi vo
totbiginin gostoricilori haqqinda malumatlar verilir.
Fransada qurutma meliorasiyanin baslanmast XVI oasro aiddir. 1807-ci ildan

hokumot lazim olan torpaqlarin qurutmasina icmani1 macbur etdirmok hiququna malik idi.
1856-ci ilo godor Fransada 35 min ha torpaglar drenlonmisdir. Bu sahodo Prusiyada,
Avstriyada vo Saksoniyada bdylik hocmdos qurutma islori aparilmigdir. Belgikada 1849-
1857-ci ilo godar drenaj borularin hazirlanmasi tigiin 118 zavod tikilmisdir [9].

Fransada (Merlen S. va Erve J.J.) drenaj tikintisinin xandakli vo xondoksiz tisullari
ilo igtisadi somoaraliliyinin mugayisesini aparmigdilar. Birinci tsulla mohsuldarliq 1,5
km/gln, ikincido -3 km/gin gobul olunmusdur. Mioalliflorin hesabatina goro, drenajin
xandoksiz iisulla ¢inqil siizgocdon istifado etmoklo drenajin tikinti doyori 2 dofo azalir,
nainki xandakli Usulla.

373



“AzHvaM” EIB-nin elmi asarlar toplusu — 2019, XXXIX cild

Kanadamin Ontario vo Kvebek vilayatlorinds (Urvin R.U, Brauton R.S) dren-
dosayan masinlarin tatbigi tocriibasinin molumatlari maraq dogurur. Har il bu vilayatlordo
47 min.km drenaj dosonir. Bu islorin yaris1 xondokli masinlarla (drenlorin diametri 75-400
mm), qalan iglari — Xondoksiz drendésoyanlorlo (diametri 200 mm qoadar) yerino yetirilir.
1976-ci ildo 68 xondoksiz, 235 rotorlu vo 40 zoncirli drenddsoayanlor istismar olunurdu.
Drenlarin toxminan 75 %-i verilmis mailliyi saxlamaq U¢un lazer qurgularinin kémayi ilo
dosonmisdir. Drenajin tikintisi 15 maydan baslayaraq 15 noyabr ayina qodor apartlir. 10
saat i giiniinda rotorlu drendosayanlo 1000 m dren, zoncirli 1500 m va xandoksiz ma-
sinlarm kémayi ila 5000 m doésonir. Drenlorin désanmasing olan vaxt itkisi drenajin {imumi
tikintisino sorf olunan vaxtin 20-25 % taskil edir [9]. Bununla oslagadar olaraq, drenaj tikinti-
sinin sdratini, asasan istehsalat islarinin mikommoallasdirilmasi ilo ylksaltmak olar.

Niderlandda 1962-ci ildo tikilmis drenlorin 27 %-i (osasan viniplastdan), 1963-ci
ildo 50 %-a godar plastmas borulardan yerins yetirilmisdir.

Niderlandda A.V.Yagerin moruzssindo geyd etdiyi kimi (irrigasiya va drenaj tizro
V kongressinda, s.Tokio,1963 il) drenajin tikintisi {i¢iin plastmas borulardan istifado xeyli
artdi. 1962-ci ildo ortilu xondoklords 1600 km plastmas drenlor désonmisdir. A.V.Yagerin
fikrinco, torpaqda normal soraitdo polivinilxlorid, praktiki olarag, hadsiz uzun muddatlidir
Vo lazimi mohkamliya malikdir. Plastmas borular saxsi va ya beton borular kimi yaxsi suyu
axidir. Plastmas drenaj borularda uzunlugu 2,5 sm vo eni 0,6 mm olan uzununa desiklor
acilir. Plastmas boruda yariglarm iimumi sahasi 1 pog. m boruda 9,0 sm2-dir. Drenloraras:
masafalor 10-20 m, drenlarin uzunlugu 100-150 m, mailliyi 0,001-dan 0,002 gadardir [9].

Drenajin qoyulma doyari, mexanizmlorin isi fohlolorin amok haqqi vo inzibati xarclori
(14,25 gop) daxil olmagla, plastmas borularla drenaj 0,33 qulden (8,25 gop), yani iki dofa
azdir. Saxsi borularin 1 poq.m dayari 0,36 qulden, amma plast borularin 0,60 quldendir. Saxsi
Vo plastmas drenajin timumi xarclori demok olar ki, eynidir 1 pog. m 0,93 quldendir.

1962-ci ildo ABS-da Kond Toasarriifat Nazirliyinin EImi-Tadgigat Xidmati Ayova
statinin tocriiba stansiyasi ilo birlikde xondoksiz drendiizon masin hazirlanmis, harada ki
polivinilxlorid lentadan istifads edarok boruvari drenajin tikintisindo istifado edilmisdir.

Masin 30-38 m/daq surati ils isloyirdi. Qalinlig1 0,38 mm va diametri 7,5 sm lentadan
formalasan drenaj borusu 0,6-0,75m dorinliyindo ddseonirdi, plastmas borudan diiziilmiis
drenlorin imumi uzunlugu 35,4 min km olub, bu da 15 mIn.$ basa galmisdir.

ABS-da (Villardson L.S. va Donnana U.U.) suvarilan torpaglarda drenlarin dosanma
dorinliyinin vo drenlorarast mosafonin se¢ilmoa meyarlart miioyyon edilmisdir. Drenajin
darin va dayaz désonmasinin mugayisasi xondokli vo xondoksiz tikinti tisullarinda qruntun
ekskavasiyaya sorf olunan enerjinin giymotlondirilmasi asasinda aqrotexniki vo sorlasmanin
nozaroti aspektlorini nazoro alinmaqla aparilir. Analiz gostorir ki, arid zonada iqtisadi
cohotdon drenajin optimal désanma dorinliyi 1,8 m-dir, amma enerjiys vo materiallara
xarclarin nozars alinmasi noqteyi nozordon maksimum effektli — 2,1 m-dir (torpaq vo basqa
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soraitlorinin mahdudiyyati olmadiqda) [ 9].

ABS-da (Bayera D.U.De vo Cu S.T.) iki soviyyado ddsonmis, ndvbali drenlor
sistemina totbiq olunmusdur. ©nonavi Vo iki Saviyyali drenajin drenlorarasi mosafalor
hesabatla toyin edilmisdir. Hesabat gostormisdir ki, miiayyan soraitlords iki saviyyali 6rtili
drenaj sistemi igtisadi cahatdon samarali ola bilar [7,9].

Misir 9rab Respublikasinda (Daem M.S.A., El-Qizavi M.Q. va Biseya B.Q.)
sorlasmis zoif sukegiron torpaqglarin miixtalif drenlorarasi moasafodo vo muxtalif qurutma
texnikasinda qrunt sularinin dinamikasi totqiq olunmusdur. Biitiin drenlorarasi moasafalords
(10-20 m) grunt sularinin saviyyasi asason iifiiqi qalirdi. Qradiyent artmasi oks tékmonin
yaxmliginda miigahido olunurdu. Torpagm iist gatinin gipslo yaxsilasdirilmasi drenaj
aximimin 6%, amma homin vaxtda stabillosdirma maddolori (gips) ilo emali -17,5 %
artimina imkan vermisdir [ 21].

Boyuk Britaniyada (Beyli A.D. vo Erafford B.D.) agir torpaqlarda krot drenajin
gurulmasinin samaraliliyi geyd olunur. Daimi drenlari stizdiricl materialla doldurmagla
40-60 m drenloraras1 moasafodo dosonir. Krot drenlor onlara diiz bucaq altinda hor 2-3 m-don
cokilir. Krot drenlorin ¢okilmasindo bohran dorinliyi (40 sm) musyyan edilmisdir. Dren az
dorinlikda ¢okilonds grunt dagilir vo qorunmur [9].

Rusiya Federasiyasinda zoif sukeciron torpaglarda darxandakli drenajin qurutmaya
tosiri todqiq edilmisdir. Agir torpaqlarin perspektiv qurutma iisulu darxondokli drenaj hesab
olunur. O, humus gatin itkisini 30-40% asag1 salmaga, drenlorin Ortllmasi Uglin gatirilon
slizgac materiallarina tolobatin va tikintiya sorf olunan enerji Xarclorinin xeyli azaltmasina
imkan verir. Indiki vaxtda drenlorin darxendokli iisulla désonmosi ticlin Rusiya Federasiya-
sinda OTI[-2010, DTII-202/200 va basqa masinlar yaradilmisdir. Ekskavatorun — drendlize-
nin markasindan asili olaraq drenaj xondayinin eni 15...35 sm toskil edir [16].

Moskva vilayatinin “ Zveniqorsk™ istehslat- tocribs sahasindio dar xondokli (0,25 m)
plastmas drenajin gilli (K= 0,01....0,0006 m/giin) va gillicali (K= 0,05...0,1 m/giin) torpaglar
qurutma tosiri mixtolif drenaj variantlarinda (dorimlik 1,1...1,3 m, aramosafosi 15...18 m)
todqiq edilmisdir. Qurutma- tocriiba sabokalorinds drenaj konstruksiyalari miixtolifdir( Sakil 6).

Hor drenaj varianti 1,6-dan 2,4 ha-ya godor saholordo yerlogdirilmisdir. Burada
torpag-qrunt sularin soviyyasinin, drenaj aximinin, torpagin nomliyinin va kond tosorriifati
bitkilorinin mohsuldarliginin miisahidslori aparilmisdir.

Aparilmis todqiqatlarin noaticasinds muayyan olunmusdur: filtrasiya omsali 0,01
m/guin-don ¢ox olan agir gillicali torpaqlarin qurutmasinda doarinliyi 1,3 m, drenlorarasi mo-
safo 1I=12-15 m olan darxandakli drenajin istifadasi lazimdir; onun qurutma tasiri eyni para-
metrlori olan xondokli drenajim tasiri ilo analojidir. Zsif sukegiron agir torpaqlarin qurutma-
sida darinliyi 1 m olan xondoayi sum gatina qodar qumla vo ya hinddrliya drenin  Ustiin-
do, yer sathindan 0,4...0,5 m olan xandayi suztilmo materiali ilo 6rtiilmiis darxandakli dre-
najin istifado edilmasi magsadoygundur, agor torpaq profilin yuxari hissasinds orta gillicalor
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yerloasirsa, drenlorarasi masafs | =15...18 m, xandayin eni 18-25 sm-dir [16].

Sokil 6. Moskva vilayatin “ Zveniqorsk” ITS-da qurutma sobokonin konstruksiyasi: 1- humus qat; 2 — yumsaldilmis
torpagin oks tokmosi; 3- iridonsali qum; 4- dorin yumsaltma; 5- tekstil kolonkalar; | -V — drenajin variantlari.

Agir gillicali torpaglarin qurutmasinda iridenali qumdan fasilali siizdiiriicii talas vo
tekstil sonayesinin tullantilarindan hazirlanmis kolonkalardan ibarat fasiloli stizddrdculorlo
ortiilmiis ortlilii drenajin totbiqi kifayst godar somarali deyildir.

Cox Olkalarda gobul olundugu kimi, suvarma va drenaj layihalorin igtisadi giyma-
landirilmasi bu layihalarin maliyyalasdirilmasindon asilidir. Bir tarafdon ddvlatin siyasating,
digar torofdon layihanin spesifik xususiyystino asaslandirilir. Suvarma siibhasiz, oavvalki
mohsul vermoayan va ya az mohsul veran torpaglarda bitkilorin becarilmasina va onlarin
mohsuldarligimin yiiksaldilmasino imkan verir. Suvarma fermerlors, sarmays goyanlara vo
basqalari tigiin iqtisadi torafdon sarfali olmalidir.

ABS-da su va torpaq ehtiyatlarinin qorunmasi ilo alagadar olan federal todbirlorin ke-
cirilmasi Uizro asas vazifalor Kond Tosorriifati Nazirliyino, Ordu Nazirliyino vo Daxili Islor
Nazirliyino (ABS prezidentin timiimi rohbarliyi ilo) hovalo olunur. Federal ohomiyyatli
kompleks su tesarriifat1 layihalorin igtisadi somoraliliyinin analizi Meliorasiya birosu tors-
findon hoyata kegirilir. Bu analiz obyektin saciyyaladirilmasi, layihonin igtisadi cohatdon
moagsadouygun asaslandirilmasi, layihanin hayata kegirilmasi Uglin xarclorin sahalar (izra
paylanmasinin vo 6danilmasinin hesabatidir. Obyektin tasvirinds magsadsuygun olan segi-
mi Vo osaslandirilmasi, qurgularin 6l¢iisii vo Xidmat arazisi, layihanin hoyata kegirilmasinin
yollar1 vo vasitolori, qurgularin istismar metodu vo torpaqlarin monimsonilmasi proqrami
verilir [5]. Layihonin igtisadi asaslandirilmasinda gostarilir ki, alinan igtisadi manfoat layiha
xarclorindan yuksokdir. Meliorasiyadan sonraki iqtisadi manfaat bu layihanin hoyata kegi-
rilmasi naticasinds alinan mallarin vo Xidmatlarin artimidir. ©lds olunan galira ham bilava-
sito (ilkin), ham do dolay1 yolla (ikinci doracali) golirlor daxildir. Ilkin monfoot fermerlorin
meliorasiyadan sonra gozlanilon xalis galirdon meliorasiyadan avval olan xalis golirin for-
qidir. ikinci monfootlor su istifadogisi olmayan soxslorin xalis golirin artim1 ilo xarakterizo
olunur. Onlar kond tosarriifat: istehsalinin geniglondirilmasi, shalinin moggullugunun tomini,
is foalligiin giiclondirilmasi noticasinds alinir. Layiha Xxarclorina obyektin tikintisi vo istis-

376



“AzHvaM” EIB-nin elmi asarlar toplusu — 2019, XXXIX cild

mart t¢iin istifado olunan biitiin mallarin va xidmatlarin dayori daxildir va s. Bilavasito ya-
ranan bittiin manfaat giymatinin layiha xarclorina nisbati vo ya rentabellik omsali-federal
obyektlorin tikintisinin asaslandirilmasinin gostaricilorindan biridir. Lakin tam iqtisadi asas-
landirilma {igiin biitiin manfaatlor, dolayilar1 daxil etmokls hesablanir.

ABS-da drenaj akingiliyin inkisafinda vacib amildir ki, ilkin mohsuldarsiz 24 min.
hektarda alinan kand tesarriifatt moahsulunun miqdar1 2 dofo artmisdir [7]. Oqgayo statinda
drenajla tomin olunmus sahalordon hor il 198 miIn.$, Ayova statinda — 128 mIn.$ mablogin-
da kond tosarriifatt mohsulu alinir. ABS-da 6z aximu ils islayan qurutma — drenaj sistemlor-
do istismar xarclor 0,05 $/ha, aciq sobokalords - 0,27 $/ha, nasos stansiyali sistemlords -
2,95 $/ha va kombinslosdirilmis qurutma sistemlards -1,4 $/ha toskil edir.

C.Setton ABS-da drenajin miiasir voziyyatini giymotlondirarok geyd edir ki, melio-
rativ todbirlarin naticasinda sistemlords olan az ugursuzluglara baxmayaraq, bdyiik xalq
tosarriifati monfooti alinmigdir. Bununla belo, ABS-da biitiin tikilmis drenaj sistemlarin
90%-1 yaxs1 natico vermisdir. Lamont geyd edir ki, drenajin tasirindon 3-5 ildon sonra torpa-
gin sukegiriciliyi xeyli yaxsilasir.

Avstriyada tikilmis irriqasiya vo drenaj qurgular iqtisadi cohotdon 6ziinii dogrultdu.
Kond tosorriifati texnikasindan daha somarali istifado etmoyo imkan veron ayri-ayr torpaq
sahiblari sahalarinin irilagdirilmasina drenaj sabob olub. Suvarilan drenlonmis torpaqlarda
da kond tosarriifat1 bitkilarinin mohsuldarlig1 xeyli doeracads yiiksaldi: yonca suvarmada 650
s/ha, suvarmasiz 32,5 s/ha; kartof 90-145 s/ha, 65,0- 110,0 s/ha-dur.

Boylk Britaniyada qurutma sistemlorindo suvarma osason soxsi isdir, lakin onun
maraqlarin1 Kond Tosorriifati Nazirliyi tosdigloyir [3]. Suvarmanin iqtisadi semaro-
laliliyinin todgiqatlar: gostorir ki, fermerlorin ona sorf etdiyi xorclor 6danilir, amma su ilo
tomin olunmasinin doyori azalmalidir.

Cadval 13
Qurutma sistemlarinds mithiim bitkilarinin suvarilmasiin samarsliliyi, Béyuk Britaniya
Bitki Suvarma normasi, | Mohsulun artimi 1 hektarda Doyorin artim1 funt sterling
m%ha sent % 1 akr-da
Kartof 1000 75-100 40 40-50
Sokar gamist 1000 46,00 25 16,0
Yazliq taxil 500 44,45 15 3,5
Otlar 1250 13,70-38,00 20-60 10
Gl galom 500 76,20 60 150
Karaviz 1000 20,32 25 300
Alma 750 46,8-78,10 30-50 100

Avropanin simal qarbinds yerloson Danimarka Kralligimin suvarilan torpaq sahasi
110 min ha toskil edir. Suvarma asason yagisyagdirma isulu ilo aparilir. Suvarma kond
tosarriifat: bitkilorinin mohsuldarligini yiiksaldir (codval 14).

Qeyd olunur ki, Litva Respublikasi soraitinds 4-7 ildan sonra drenaj 6donilir. Bazi
bitkilarin becarilmasi, masalon kartof, tikinti xarclarini iki il mtddstinds 6dayir.

Estoniya Respublikasinda 1 hektar qurudulan vo monimsonilon bataqliq sahasinin
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meliorasiya xarclarinin dayari 330 rubl (1961) [10,18].

Codval 14
Suvarmanin todbiginin igtisadi somarsliliyi, Danimarka
Bitki illor Mohsuldarliq, s/ha
Suvarmada Suvarmasiz
Cugundur 1956-1959 126,3 92,4
Sokar ¢ugunduru 1955-1959 115,6 87,4
Kartof (texniki) 1956-1959 69,7 52,4
Yonca, 1-ciil 1952-1959 64,5 31,3
Yonca, 2-ci il 1952-1955 46,1 27,9
Arpa 1950-1959 35,0 22,3
Covdar 1950-1955 35,0 25,7
Yulaf 1950-1959 33,4 20,2

Latviya Respublikasinda ortiilii drenajla qurudulan 1 hektar bugda okini sahasindan
xalis galir 128-144 rubl, meliorasiyanin rentabelliyi 17-18 % toskil edir. Latviyada drenajla
qurudulan 1 hektar sahanin doayari drenlorarasi mosafodon (10; 16; 22 m) vo tikilma
darinliyindan (0,9; 1,2; 1,5 m) asili olaraq 358,8-don 825,8 rubl togkil edir. Saxsi drenajin
tikilmo dayori va tolob olunan drenaj borularin doyori 1 hektar saho ii¢iin Latviya soraitindo

codvalda gostorilir.

Codval 15
Latviya Respublikasinda 1 hektar saxsi drenajin doyari vo migdari

S . Talob olunan borularin
Drenloarin Drenlorarasi Tikintinin doyari (rubl, ha) miqdari itkisiz (adad)
dorinliyi (m) mosafa (m) . sugsbuledicinin = vo . 7,5smva
drenajin comi 5sm
axidici kanallarin COX
Cimli-karbonath torpaglar
12 30 224,3 150,0 374,3 1000 300
15 30 248,3 200,0 448,3 1000 300
12 22 289,3 150,0 439,3 1365 300
15 22 320,2 200,0 520,2 1365 300
12 16 375,2 150,0 525,2 1875 300
15 16 408,5 200,0 608,5 1875 300
Torflu sahalords (torfun galinligi <1,2 m)

1,3 | 40 | 1263 | 150,0 | 2763 | 750 | 300

Yaponiyada irrigasiya vo drenaj layiholori torpaglarinin meliorasiyasi layihalorinin
torkibino daxildir. Onlar subsidiyalasdirilir vo ya tamamilo dovlat prefekturlar vo ya basqa
toskilatlar, assosiyasiyalar vo korporasiyalar torofindon maliyyoslosdirilir. Dovlot layiho-
lorinin iqtisadi somoraliliyi, sarmays qoyulusunun somaraliliyi  (xalis galirin layiha
dayarina nisbati) ilo giymatlondirilir, vosaiti tez gaytaran obyektlora qoyulmasi mogsadila
kond tasarriifatinda illik xalis galirin inkisafi agagidaki kimi tayin edilir [9]

D:(1+A)-%+B, (5)

burada D - xalis galir; A - tikinti sormayanin faizlori; T- sormays qoyulusunun 6doma
miiddati; B - sarmayonin adi ilkin faizi.
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Yenidonqurmada da iqtisadi somoralilik homin diisturla hesablanir. Layiholordo fer-
merlarin golirlorini diizgiin qiymatlondirmak ii¢iin xalis galirin xarclora nisbati meyar kimi
istifado edilir vo asagidaki kimi toyin edilir [9].

S$+09,+C,
K
burada S - kond tosarriifati mohsulunun istehsalinda xalis golirin artiminin illik comi; Dp -

=0,341d, (6)

tomira sarf olunan orta illik istismar xarclori; Cp— is¢i qlivvasinin illik doyarinin azalmasi; d
- layihonin tipindon vo yerindon asili olan 0,1-don 0,2 godor doyisilon komiyyotdir; K-
layihonin doyoridir.

Danimarka Kralliginda suvarma osason yagisyagdirma iisulu ilo aparilir. Suvarma
kond tesarriifatt bitkilorinin mohsuldarligimi yiiksaldir: ¢ugundur suvarmada 126,3 s/ha,
suvarmasiz 92,4 s/ha; kartof- 69,7 vo 52,4; yonca -64,5 va 31,3; arpa — 35,0 vo 22,3; covdar
—35,0 vo 25,7 [8].

Natica. Miixtalif Olkalords drenajin tikinti tacribalorin imumilasdirilmasi asagidaki
naticalars asas verir:

- Ortuli drenaj har yerds an ¢ox mikommal va iqtisadi rentabelli meliorativ sistem
Kimi gobul olunmusdur;

- Ortult drenaja sarmayo goyulusu 2-7 il middoatinds 6doanilir, bununla bels, drenaj
har yerds bahali meliorativ tadbir kimi gabul olunur, ona géra onun ucuzlasdirilmasi tigiin
yollar vo imkanlar axtarilir (boruvart drenajin krot drenajla kombinasiyasi, arali drenaj,
adda-budda drenaj sistemi va s.);

- drenaj konstruksiyalardan saxsi drenaj uzun middatli vo yaxsi istismar
gostaricilorina gors secilir, bununla onun genis yayilmasi izah olunur. Hal-hazirda drenajin
tikintisindo plastmas materiallardan, xususilo polivinilxloriddon hazirlanmis uzunsov
borulardan istifads olunur.

- plastmas drenaj borular1 yiingiil vo elastik oldugu ii¢lin drenaj tikintisini tam
mexaniklosdirmays imkan verir. Slizgac materialinin tarkibinin dizgin secilmoasi vo
istifadoasi drenaj sobokasinin etibarli igini toamin edir.

Meliorasiya islorinds agir qranulometrik tarkibds zaif sukegiran (0,01...0,30 m/giin-2
gador) torpaglarin qurudulmasinda vo sorlasmis torpaglarin duzlardan yuyulmasinda
kombinolosdirilmis meliorativ sistemlorin qurulmasi shamiyyatlidir.

Drenajin  hesabatinda torpaq-qruntlarin asas gostoricilori nazara alinmagla tayin
edilmis drenajin meliorativ samaraliliyi tocriibo-drenaj sahalorindo analoji obyektlorin
faktiki molumatlari ilo mugayise edilmokla giymotlondirilir.

Meliorasiya praktikasinda obyektlorin yenidon qurulmasi sosial-igtisadi tolobati
nozoro alinaraq novbalilik prinsipi osasinda yerino Yyetirilir. Birinci ndvbays Sarmaya
qoyulusunu tez 6dayan obyektlor daxil edilir.
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Drenajin tikinti texnologiyasi demok olar ki, tam mexaniklosdirilmisdir. Amma

respublikamizda indiya kimi drenaj tikintisindo muasir drendizon masinlardan istifado
olunmur, bu da tikinti isinin keyfiyyatino vo mohsuldarligina monfi tasir gostorir.
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JIPEHA’KHBIE KOHCTPYKIIUA U CUCTEMBI CEJIbCKOXO03SCTBEHHBIX
3EMEJIb B 3APYBEKHBIX CTPAHAX

Pe3tome. B cratbe mpencrasieHsl Hog0op napaMeTpoB, KOHCTPYKIUH U CUCTEM B 3aBHCHU-
MOCTH OT OYBOTPYHTOBBIX YCIIOBHM, TEXHOJOTHS CTPOUTENBCTBA, IKCILUTyaTallusl K SKOHOMUYECKast
3 PEKTUBHOCTH TOPU3OHTAIFHOTO IPEHaXKa B Pa3BUTHIX €BPOIEHCKHUX CTpaHaX.

KiioueBble cj10Ba: TOPH3OHTAIBHBIA JPEHAX, KOHCTPYKIHM JpeHa)ka, MOYBOTPYHTHI,
KOA(QPUIHUEHT QUIBTPALUN, PACCTOSHUE MEXKIY JpEeHAMH, TIIIyOWHA JpEeH, IPEHAXHBIH MOIYJb,
HOpMa OCYIICHHUS.

DRAINAGE CONSTRUCTIONS AND SYSTEMS OF AQRICULTURAL LANDS IN
FOREIGN COUNTRIES
The summary. In the article, the selection, construction technology, exploitation and
economical efficiency of constructions and systems of parameters of horizontal drainage according
to soil-ground condition in developed European countries was indicated.
Key words: horizontal drainage, drainage constructions, soil-ground, filtration coefficient,
distance between drains, depth of drains, drainage module, drying rate.
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