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Xulasa. Mogalo suvarma kanallarindan vo su anbarlarindan gedon sizma Vo
buxarlanma itkilorinin toyin edilmo metodlarina vo onlarin garsisinin alinma yollarina hasr
olunmusdur. Magalodo mixtalif soraitlords bas veran su itkilorini tayin etmak Ugtn talob
olunan metodlarin se¢ilmasi sorh olunmus va layihalondirms islarinds istifads edilon zaruri
molumatlar verilmisdir.

Acar sozlar: suvarma sistemi, kanal, su anbari, siizmo, itki, buxarlanma, tadbir.

Giris. Azorbaycanda uzunlugu 2378 km olan magistral kanallar, imumi uzunlugu
8667 km olan tosarriifatlararasi, uzunlugu 41985 km olan tasarriifatdaxili vo saha kanallari,
uzunlugu 100 min km-dan ¢ox olam muvaqgati kanal va arxlar faaliyyat gostarir [2]. Bitin
nov kanallarin 75-82 %-i torpag mocrada insa edilmisdir. Torpaq va hatta domir-beton Gzluk
¢okilmis kanallardan siizlilmo itkilori bas verir vo bu da qrunt sularinin qidalandirilmasina
Vo onlarin soviyssinin qalxmasina, torpaqglarin sorlasmasina vo ekoloji tarazaligin
pozulmasina gotirib ¢ixarir. Eyni zamanda 6lkomizdo 170-don artiq su anbart foaliyyot
gostarir vo onlarin yatagindan, bandindan va kanarlarindan stizma, sathindan isa buxarlanma
itkilori gedir. Suvarma sistemindo bas veron su itkilorinin toyin edilmasi vo ona qarsi
mubarizo todbirlorinin hazirlanmasi miihiim praktiki ohamiyyst kosb edir. Lakin su
itkilorinin toyini zamani bir sira yanlisliglara vo geyri-dogiqliklara yol verilir. Masalo ondan
ibaratdir ki, suvarma sistemlorinds bas veran su itkilori toyin edilorkon konkret hidrogeoloji,
aximnin formalagsma vo bas verma soraitlorino uygun hesablama diisturlar1 vo metodlar
secilmoalidir. Lakin hesablama dlstur vo metodlart dagmiq vo parakonds sokildo olub
muxtalif manbalordsa verilir, vahid gaydalar yoxdur, bu va ya digar masalalarin hallinda
catinliklor yaranir. Odur ki, suvarma sistemlarinds yaranan su itkilorini toyin etmok vo
onlarin qarsisint almaq ti¢clin moévcud metodlarin  sistemlosdirilmasine Vo onlarin
tokmillasdirilmis elmi sorhinin verilmasina ehtiyac duyulur.

Isin asas magsadi. Isin osas magsadi suvarma sistemlorindos yaranan su itkilorinin
toyin edilmasindan, su itkilorina gars1 miibarizo tadbirlorinin hazirlanmasindan, kanallarin
faydali is omsalinin artirilmasindan, torpaqlarin meliorativ voziyyatinin yaxsilagdiril-
masindan, sudan istifadonin planlagdirilmasindan vo otraf muhitin muhafizesini tomin
etmokdon ibaratdir.

Tadqiqatin yerina yetrilma metodikasi. Nozordo tutulan moagsods nail olmaq dtglin
sistemlosdirmoa vo Umumilasdirma prinsiplarindan istifads olunmusdur.

Tadqigat obyekti suvarma kanallar1 va su anbarlaridir.
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Toahlil va muzakiralar.

Suvarma sistemlorino muxtalif tip kanallar (magistral, rayonlararasi, tosorriifat-
lararasi, tosarrufatdaxili, saha vo mivaqgati kanallar), boru komarlori, mixtalif toyinatl
hidrotexniki qurgular (bas sugétiiron, nizamlayict vo tonzimloyici qurgular, suétiiriiciilar,
dikerlor, akveduklar, tunellor, coldaxidanlar, sudiisiironlor, sahilqoruyucu qurgular, miiha-
fizo bandlori va s.), su anbarlari, nasos stansiyalari, subartezian quyulari, korpiilar, kegidlor,
yollar, tikililor kompleksi (yasayis vo xidmoti binalar, emalatxanalar, anbarlar, rabito vo
nagliyyat vasitalori va s.) Vo qoruyucu mesa okinlari daxildir.

Su itkilari kanallarda, boru kamarlarinds, hidrotexniki qurgularda, su anbarlarinda
(sututarlarda) ve suvarilan sahalords bas verir.

Su itkilori biitlin tip kanallarin, boru kemorlarinin, hidrotexniki qurgularin vo su
anbarlariin konstruktiv natamamligi vo onlarin istismarinin diizgiin vo ya lazimi saviyyada
toskil edilmoamasi hesabina yaranir. Suvarilan sahalards su itkilori suvarma rejimino, texnika
Vo texnologiyalarina diizgliin omol edilmomosi vo ya mitoroqqi suvarma dsul va
texnikalarimin totbiq edilmomasi naticasinds bas verir.

Boru komorlarinds su itkilori borularin birlosma yerlorindo vo kamorin korreziyaya
ugramis hissalorinda bas verir. Istismar idaralori torafindon dorhal borularin birlosma yerlori
gaynaq edilir, kamorin korreziyaya maruz qalmis hissalori doyisdirilir.

Hidrotexniki qurgularda su itkilori arakesmoalordo vo baglayicilarin harokot edon
hissalorindo bas verir. Istismar idarolori torafindon arakesmolorin vo baglayicilarin
sukecirmayan elementloari yenilari ilo avoz edilir.

Boru komarlorindo vo hidrotexniki qurgularda bas veran su itkilorinin miqgdari
kanallardan vo su anbarlarindan gedon su itkilori ilo migayisods olduqca azdir. Bununla
bels hamin qurgularda yaranan itkilor dorhal aradan qaldirilmalidir.

Butdn tip kanallardan vo su anbarlarindan gedon su itkilori stizmo vo buxarlanma
hesabina yaranir.

Kanallardan gedon sizma itkilori kanalin hidravlik parametrlorindon, formasindan,
canli en kosik Olgllorindon, kanalin yatagmi toskil edon qruntun su suzdiurmo
gabiliyyatindon, qrunt sularinin dorinliyindan, sukegirmoyon layin yerlogsmo Saviyyasindan,
qrunt sularmin horokatindon, orazido kollektor-drenaj sobokasinin  movcud olub-
olmamasindan va kanalin is rejimindan (daimi va ya fasilalorls islomasindan) asilidir.

Kanallardan sizan su itkilorini toyin etmok ii¢iin kanalin trast boyu (onun keg¢diyi
orazinin) hidrogeoloji soraiti dyronilir vo hesablama sxemi tortib edilir. Kanalin keg¢diyi
orazidos qrunt sularinin dorinliyi, kanalin yatagini togkil edon gruntun sizms omsali, kanalin
hidravlik parametrlori muoyyoanlosdirilir. Sonra iso hesabat sxemi tortib edilir vo bu
sxemlors uygun hesablama diisturlar segilir.

Hesablama sxemlori bels toyin edilir:
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a) ogor qrunt sular1 kanalin dibindan olduqca dorinds yerlasirso, onda kanaldan
gedon sizma itkisi «sarbast sliztilma rejimino» goras tayin edilir

b) agar qrunt sular1 vo sukegirmayan lay kanalin dibina yaxin vaziyyatds yerlosirss,
kanaldan siizon su ilo qrunt sularinin slagesi mévcuddursa vo qrunt sularinin tobii axini zaif
Vo ya yoxdursa, onda sizma itkilori Sorboast, lakin «gorarlasmis siiziilma rejimina» gora
toyin edilir.

C) ogor qgrunt sular1 kanalin dibino yaxin, dib soviyyasindsa vo dib soviyyasindan
yuxarida yerlosorss, hamg¢inin kanalin trasindan konarda tobii vo ya siini drenaj sistemi
movcuddursa, onda kanaldan gedon sizma itkisi «qeyri-Sarbast siizilma rejimino» -
«dironmis siizilmoaya» g0rs hesablanir.

Kanallardan gedon sizma itkilari iki — eksperimental vo analitik (hesablama) yollari
ilo tayin edilir. Har iki Gsulda mivafiq 0l¢i vo hesablama metodlarindan istifads olunur.

Kanallarda stizms hesabina bas veran su itkilori kanalin bir kilometr uzunluguna goéra
toyin edilir.

Kanallarda slizmo hesabina bas veran su itkilori eksperimental-faktiki 6lcma yolu ilo
toyin edilon halda stiztilma rejimlori vo kanalin torpaq macrada v ya tzlukla tamin olunub-
olunmamasi nozors alinmir.

Bu zaman siizma hesabina yaranan su itkilari bels tayin edilir:

- kanal Uzorindo bir-birindon 1 km masafads iki stvor secilir. Bu stvorlararasi
mosafods kanal (izarinds heg bir hidrotexniki qurgu olmamalidir.

- birinci va ikinci stvorlarda kanalin canli en kasik sahasi (@) tayin edilir. Mxtalif 6lci
metod va alatlori ilo ham birinci, hom da ikinci stvorlarda suyun orta axin siirati (v) Glculdr.
Kanalin canh en kasik sahasinin dl¢ti vahidi m?, suyun orta horokot stiratinin 6lgti vahidi m/gtn
(obul edilir. iki stvor arasinda bas veran su itkisi asagidaki diisturla toyin edilir:

D=V, 0, -V, w,; m3glin-1km, (1)
burada vi vo @, — muvafiq olaraq birinci stvorda suyun orta harokot slrsti vo kanalin
canli en kasik sahasi; v2 va o, - miuvafiq olaraq ikinci stvorda suyun orta harokat siirati

Vo kanalin canli en kasik sahasidir.

Layihalondirmo zamani obyekt (kanal) mévcud olmadigindan eksperimental iisuldan
deyil, analitik Gsuldan istifads olunur.

Torpaq macrali kanallarda siizmo hesabina bas veron su itkilori yuxarida gostorilon
stiztilma rejimlarina géro muoyyan edilir:

a) sarbast suizlma rejiminda - qrunt sularinin saviyyasinin olduqca darinds yerlosdiyi
halda kanallarin 1 km uzunlugunda bas veran sizma itkilarinin giymoti bels toyin edilir [8]:

@ =1000k (b+2vhvl+m?); m3giin -1 km, (2)
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burada k — kanalin yatagi toskil edon gruntun siizms amsali, m/gun; h — kanalda suyun
dorinliyi, m; b — kanalin dibdon eni, m; m — kanalin yamacliq amsali; v =1,1-1,4 olub
kanalin yamaclarinda suyun kapilyarlar vasitasilo udulmasini nazars alan omsaldir.
Kanallarin sorfi molum, lakin digor parametrlori molum olmayan halda sizma
itkilorinin giymati asagidaki diisturla tayin edilir:
®=8645Q;  m3/gin -1km, (3)

burada O'=Am — kanalin 1 km uzunlugunda yaranan sizma itkisinin faizls miqdar1 [8];

Q — kanalin sorfi, m¥san; A vo m — gruntun sukecirma gabiliyyatindon asili olaraq doyison
omsallardir vo giymatlori cadval 1-da veilir.

Codval 1
A va m komiyyatlorinin giymati
. Qruntun sukecirmoa gabiliyyati
Komiyyatlor Zoif orta yaxsl
A 0,7 19 3,4
m 0,3 0,4 0,5

Sarbast suzllmo soraitinds isloyan kanallarda bas veran sizma itkisini hesablamq
dctn N.N. Pavlovskinin toklif etdiyi daha sads dlsturdan istifads oluna bilar [9]:
®=1000 k (B+2h);  m3/gin -1km, 4)
burada B — kanalin iistdon su saviyyasina gbra eni, m; h — kanalda suyun doarinliyi, m; k —
gruntun stizmo amsalidir, m/gin.
Eyni sxem (zra sizma itkisini hesablamaq ti¢iin V.V.Vedernikov diisturundan da
istifado etmok olar [11]:
@ =1000k (B+ah); m¥gin -1km, (5)
burada k — gruntun sizmo omsali, m/giin; B — kanalin iistdon su Saviyyasino goro eni, m;

h — kanalda suyun dorinliyi, m; o= f (m,%) — olub xisusi grafiklordon, kanalin yamacliq

omsalina (m) vo B/h nisbatina gors toyin edilir.
Ogor kanal iki layli sistemdo yerlosarsa, onda sorbast siziilma rejiminds siizma
itkisini toyin etmok tglin V.V. Vedernikovun toklif etdiyi disturdan istifado edilir [11]:
®=1000k (B+4h);  m3gin -1km, (6)

burada p=f (%; %) - olub giymati xususi tortib edilmis codvoldon vo ya grafikdan

gotarilur; T — kanalda suyun saviyyasindan ikinci sudasiyici laym tavanina godar olan
dorinlik, m; B — kanalin istdon eni, m; h — kanalda suyun doarinliyi, m; k — birinci grunt
laymin stizmo omsalidir, m/gun.

Sarbast slizilmada kapilyar galxma yiksakliyini nazara almaqla sizma itkisini tayin
etmok 0cgun S.V. Averyanov disturundan istifads oluna bilar [6,7]:

385




“AzHvaM” EIB-nin elmi asarlar toplusu — 2019, XXXIX cild

05 H,
B
burada Hx — maksimal kapilyar galxma yuksakliyi, m; B — kanalda su sathinin eni, m; h —

@ =1000k,, (1+ Y(B+h);  m¥gun -1km, (7)

3,5
va_vvz"] — olub kapilyar sukegirmo omsali, m/giin; k

kanalda suyun dorinliyidir, m; k, =k [

— gruntun stizms amsali, m/glin; m — gruntun moasamolik amsali, vahiddan hissa ilo;w=m- p
olub tam namlik, vahiddan hissa ilo; wo — an az nomlik (maksimal molekulyar nomlik),
vahiddan hissa ila; p —masamolards sixilmis havanin migdaridir, vahiddan hissa ila.

b) sorbast, lakin gorarlasmis siiziilma rejiminds isloyon kanallarda sizma itkilarini
toyin etmok (cun A.N.Kostyakov disturundan istifads edilir [8]:

o 1000Kn (Hth) (o

m3/glin -1km, (8)

burada k — gruntun siizmos amsali, m/gun; n=1,5-2,0 olub diizslis amsali; H — kanalin
dibindon qrunt sularmin soviyyasino godar olan darinlik, m; h — kanalda suyun darinliyi,
m; a — sulu layin qalinligi, m; R — stizmanin tasir etdiyi moasafadir, m.

Kanalin isloadiyi middst orzinds yaranan su itkilarini tayin etmok {igiin asagidaki
dusturdan istifads oluna bilar [6,7]:

cp:loooi(Ho ~T,)JkTmt;  m%/1km, 9)
N
burada Ho —kanalda suyun saviyyasindan sukegirmayan laya gadar olan darinlik, m; To —
sizmonin tosir mosafasinin  sonunda sudasiyict laym galinligi, m; k — gruntun stizmo
omsali, m/guin; m — gruntun masamaliyi, vahiddan hissa ilo; T — qrunt sularmin orta giicii
(galinligr), m; t — kanalin igladiyi middatdir, gln.

C) geyri-sarbast —dironmis siiziilmo rejiminda isloyon kanallarda sizma itkilarinin
toyini zamani bu gostarilon hesablama metodlarindan istifadays icaza verilmir.

Qrunt sularmin saviyyasi kanalin dibino yaxin, dib soviyyessindo vo ya dib
soviyyasindon yuxarida yerlogon vo sahodo kollektor-drenaj sobokasi foaliyyst gdstoron
hallarda kanaldan gedon sizma itkilari geyri-sarbast soraitds bas verir.

Kanalin otrafinda kollektor-drenaj sobokasi foaliyyat gostoron halda sizma itkisi Diipi
disturu ilo toyin edilir:

D =

1000k (H?-h?).
L-B ’
burada k — gruntun stizmo amsali, m/gin; H — kanalda su soviyyasindon sukegirmoayon
tobagoya godor olan dorinlik, m; h — sukegirmayan tobagoadon drendoki suyun saviyyasina
godar olan ylksoaklik, m; L — kanaldan drenaja vo ya kollektora godar olan masafs, m; B —
kanalda su sathinin enidir, m.
Kanalin otrafinda kollektor-drenaj sobokosi olmayan halda onun 1 km uzunlugunda

m3/gin -1km, (10)

bas veron sizma itkisini hesablamaq ii¢iin asagidak: diisturdan istifads olunur [3]:
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1000k H(H +2T) .

R :
burada k — gruntun stizms amsali, m/giin; H — kanalda suyun saviyyasi ilo qrunt sularinin
Soviyyasi arasindaki forq (qaliq basqidir), m; T — qrunt sularmin saviyyasindon
sukegirmayan tobogaya godor olan dorinlik, m; R — stzmoenin yayildig1 (tesir etdiyi)
mosafadir va bels tayin olunur [4,5]:

R /M; m, (12)

burada m — gruntun moesamolik amsali, vahiddan hissa ila; t — kanalin islodiyi muddotdir, giin.
Uzlik ¢okilmis kanallarda sizma itkilorinin migdar1 qiivvede olan Tikinti Norma vo
Qaydalarma (3.06.03.86) asason tayin edilir:

D= m3/gln -1km, (11)

k. h m¢o .
®@=1000-L|b(h+0)+2h(=+———) |-V1+m*;  m3gln -1km, (13
] ] g 13

burada kg — Gzluyun sizma omsaldir va giymoti mixtalif stizilma aleyhina ortiiklor Ugln
cadval 2-do verilmisdir, m/gin; b — kanalin dibdon eni, m; 6 — izliyiin galinligr, m; h —
kanalda suyun dainliyi, m; m — yamacliq omsalidir.

Codval 2
Kanal Gzluklarinin sizms amsali
;.:_r:i Stzilma oleyhins tzluklar Sizilms omsali ki, m/gilin

1 Monolit beton lizliik (yaxg¢1 keyfiyyoatdo) 0,0007 - 0,0003

2 Tikislori hermetik doldurulmus monolit beton iizliiklar, “konstop” tipli 0,0002

3 Tllﬂslerl por_OIZOI Veublf{.um-pohmer mastikasi ilo hermetiklosdirilmis 0,0007 - 0,0003

y1gilan domir-beton Gzliklor

4 Tikislori tiokol mastiki ilo hermetiklosdirilmis yi1gma damir-beton uzluklor 0,0004 - 0,00025

5 Yigilan beton-parda Uzluklar 0,0003 — 0,00025

6 Monolit beton-pards Gzliklar 0,0003 — 0,00025

7 Asfalt-beton Gzltklar 0,0004 — 0,0002

8 Soth ekrani polimer pordadan olan torpag-pards ekrani 0,00035 — 0,00025

11 arzinds kanaldan gedon stizmo itkilorinin miqdar1 (V) kanalin 1 km uzunlugu ii¢iin
toyin edilmis sizma itkisinin qiymatini (@) kanaln il arzinds isloma muddatins (t) vo onun
timumi uzunluguna (l) vurmagqla tapilir:

V=@ t; m3/il. (14)

Daimi isloyon kanallar (magistral kanallar) Gglin t=365 gun; fasilolorlo isloyan
kanallar t¢lin t=90-120 guin gobul edilir.

Buxarlanma hesabina kanalin 1 km uzunlugunda yaranan su itkilori asagidaki
dusturla toyin edilir:

E=e | t (b+2mh); m¥il, (15)
burada e — buxarlanmanin intensivliyi, mm/gln, | — kanalin uzunlugu, m; b — kanalin dibdon
eni, m; h— kanalda suyun darinliyi, m; m — kanalin yamacliq amsali, t— kanalin il arzinda
isloma middatidir, gin.
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Buxarlanmanin orta intensivliyi 3,01-3,44 mm/gln, isti yay movsimunda isa 20-30
mm/giin goabul edils bilar.

Kanallarin il arzinds isloma miiddati bu Qaydalarin 18-ci bandina asason gétiralir.

Uzunmiddat arzinde mixtalif torpaq, hidrogeoloji vo meliorativ soraitlordo aparilan
tocrubalara asasan torpag macrali kanallarda siizmo hesabina bas veran su itkilori hagqinda
olds edilmis molumatlar codval 3-do verilir.

Su itkilarina gars1 miibariza tadbirlori. Kanallardan siizmaya gedon su itkilarini
azaltmag vo onlarin garsisini almagq iiglin istismar, texniki vo konstruktiv tadbirlor hoyata
kecirilir.

Istismar todbirlorine asagidakilar daxildir:

- “Meliorasiya vo irrigasiya sistemlorinin istismart vo goruyucu mesa oKinlarinin
saxlanilmas1 Qaydalari”na tam amol edilmasi;

- sudan planli sokilds istifado;

- kond tosarriifat: bitkilarinin talobatina uygun suyun verilmosi;

- kanallarin normal sorflo isladilmasi;

- kanallarin vo kanallar Gzorinds yerloson bitlin hidrotexniki qurgularin saz va islok
vaziyyatdo saxlanilmasi, onlarin vaxtinda tomir-barpa vo rekonstruksiya edilmasi;

Codval 3
Torpaq kanallarda sizmo hesabina bag veran su itkilori
Kanalin
Sira Kanaln ad: K;;?ihn 1 kr_n_—da slizma ufjﬁﬂlgt Kanaldan g_ed_ap Umumi fI:;élil?s
Ne-si m3 /sa’n itkisi, kanalin Km ’ su itkisi msalt
sarfindan %-la % m3/san

100-150 0,05 150-200 8-10 8-15 0,90-0,92

1 Magistral 50-100 0,10 100-150 10-15 5-15 0,85-0,90

20-50 0,20 50-100 10-20 2-10 0,80-0,90

2 Tosarriifatlararasi 5-10 06 5-10 36 | 015060 | 094-0,97
(I doracali paylayici)

3 Tosorrufatdaxili 1-3 3 2-4 612 | 006036 | 0,83-094
(11 daracali paylayict)

4 Saho kanali 0,5-1,0 4 0,8-1,2 3-5 0,15-0,05 0,95-0,97

5 Mivaqgati kanal 0,03-0,10 12 0,4-1,0 5-12 0,0015-0,012 | 0,88-0,95

Qeyd: 1. Kanalin sorfi azaldiqca su itkisi artir. 2. Kanalin uzunlugu artdigca su itkilori do artir. 3. UzIik gokilmis
kanallarda stizma hesabina bas veran su itkilori torpaq kanallarla migayisads 80-95 % azalir.

- kanallarin lil va bitki Ortlytindan tamizlonmasi va suyun slratinin azalmasina yol
verilmomoasi;

- suyun paylanmasinin, boliisdiiriilmasinin diizguin teskili vo ugotunun dagiq apariimas,

- suyun istifadasi zamani parakandliys imkan verilmomoasi;

- uzun torpaq macrali kanallardan az istifado edilmasi;

- mitaraqqi suvarma texnika va texnologiyalarinin tatbigi.

Texniki va konstruktiv tadbirlors asagidakilar daxildir:

- ac1q kanallarin gapali kanallarla (boru kemorlari ilo) vo nov kanallarla oavoz edilmasi;

- kanallarin dibinin vo yamaclarmnin sixlasdirilmasi va Kiplasdirilmasi;
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- kanallara sukecirmayan Gzluklarin ¢akilmasi;

- kanallarin an alverisli hidravliki parametrlords insa edilmasi.

Kanallarin dibi vo yamaclarin toskil edon qruntlarin barkidilmasi, sixlagdirilmasi vo
Kiplosdirilmasi agagidaki tisullar vo vasitalorlo hoyata kegirilir:

- xiisusi masin vo mexanizmlorin kdmayi ilo torpag-gruntlar kanal tikilon zaman
sixlagdirilir vo Kiplasdirilir. Torpag-gruntlar 1 metra gador sixlasdirila bilar;

- gil va lil qarisigr ilo siini kolmatasiya yaradilir. Bu mogsadlo kanalda gil vo lil
vasitasilo bulanigliq yaradilir vo kanala fasilalarlo buraxilir.

Lil vo gil hissociklorinin diametri kanalin yatagi togkil edoan grunt hissaciklarinin
diametrindon 10-20 dofo az olmalidir. Bir kvadrat metr sahoni kolmatasiya etmok tgun
tolob olunan gilin migdar1 m=18 D diisturu ilo toyin edilir. D- grunt hissaciklorinin orta
diametridir, mm.

- nonotexnologiyalarin komayi ilo alinmis xiisusi mayelar grunta ineksiya yolu ilo
yeridilir vo qruntlarin lazim olan qatinda sukeg¢irmayon ekran yaradilir;

- grunta sliso maye hopdurulur.

otraf mihito ziyan vura bilocok, oavvallor sizilmo oleyhina islodilon kimyavi
maddalardan, o ciimlodan neft, mazut, bitum va s. emulsiyalardan istifadays yol verilmir.

Kanallarda sizma hesabina yaranan su itkilorinin qarsisim almaq tigiin onlar
sukecirmayan Uzliklarla Gzlonir. Stiztilma aleyhins ortik kimi gil, gil-beton, monolit-beton,
domir-beton, asfalt, asfalt-beton, poluetilen vo polimer pardslordon, geosintetik bentonit
parcalardan vo hosirlordon istifado oluna bilor. iri kanallarin domir-beton materialla
Uzlonmasine Usttnluk verilir.

Beton, domir-beton, monolit beton, domir-beton panellordon va digor tUzluklordon ka-
nal inga edilorkon onlarin altina poluetilen, polimer vo digoar sukegirmayon pardalor dosonir.

Su anbarlarinda su itkilori bondin govdasindoan, su bondin altindan vo su anbarinin
yan toroflorindan siiziilmo hesabina yaranir. Bu itkilor ayri-ayriliqda toyin edilir:

a) bandin goOvdasindon gedon suiztilma itkilori asagidaki Diipi diisturu ilo hesablanir:
H2 _h?

21
burada B — bondin uzunlugu, m;ko — bandin tikilmasinds istifads edilon materialin (qruntun,
qum, ¢ingil va S.) Kiplasdirildikdan va sixlagdirildigdan sonra siizma amsali, m/giin;H — su
anbarinda suyun dorinliyi (basqi), m; h — bondin sonunda — asagi biyefdo basqi, m; | —
bondin dibdon enidir, m.b) bondin altindan siizon su itkisi N.N.Pavloviski dusturu ils
hesablanir [1,9]:

@, =Bk, m3/giin, (16)

@, =BkT % ;. m3/gin, (17)

burada B — bandin uzunlugu, m; k — bandin asasini taskil edon gruntun stizms amsali,
m/giin; H — su anbarinda suyun dorinliyi, m;T — bondin oturacagindan sukegirmoyan
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tobagoya gadar olan darinlik, m; | — bandin dibdan eni, m; n — I/T nisbatindon asil1 olaraq
doyison amsaldir vo onun giymati cadval 4-dos verilmisdir.

Codval 4
n_kamiyyatinin giymati
T 20 5 4 3 2 1
n 1,15 1,18 1,23 1,30 1,44 1,87

¢) su anbarmin yan taraflorindan siizmo hesabina bas veran su itkilari N.N.Verigin
dusturu ilo hesablanir [10]:

@, =0366 k H (H, +T) |g$ . m3/gin, (18)

burada k — su anbarimin konarlarini togkil edan qruntun siizms omsali, m/gin; H — su
anbarinda suyun dorinliyi (basqi), m; T — su anbarinin yataginda yerloson sukegiron layin
qalinligi, m; B — yuxar diyefdo su anbarindan sahilo godor mosafs, m; Hy = H+T — su
anbarinda suke¢irmoyan tobagodon hesablanilan basqi, m; r — bondin oturacagindan
sukecirmoayan tobageys gador olan darinlikdir, m.

Su anbar1 sukegirmoayon asas Uizorinds insa edilon vo bondi sukegirmayan niiva, ekran
vo ya diafragma ilo tomin edilon halda sizma itkisi bas vermir vo ona géro do slizilma
itkilori tayin edilmir.

Su anbarlarinda (sututarlarda) buxarlanma hesabina yaranan su itkilori asagidaki
disturla tayin edilir:

B=Ew; mdil, (19)
burada E —il orzindo su sothindon gedon buxarlanmanin miqdaridir, qiymati 1,10-1,25
m toskil edir; @ — su anbarinda su giizgiisiiniin sahosidir, m?.

Su anbarinda siizma Vo buxarlanma hesabina gedon su itkilari comlonarok 4mumi su
itkisi toyin edilir:

Vi=Dy+D,+D,+B. (20)

Layihalondirilon su anbarlarindan gedon stizmo itkilorinin garsisini almagq {igiin bond
sukecgirmayan nive, ekran vo ya diafragma ilo tomin edilir, bondin osasinda panur vo
spuntlu fiiliitbet yaradilir.

Moévcud su anbarlarmin bandlorinin ¢61 yamacindan 50-100 m mosafads tutucu
drenaj sistemi insa edilir vo onun suyu suvarmaya vo ya su tochizatina yonaldilir.

Natica:

1. Kanallardan gedon stizma itkilorinin toyini zamani hesablama diisturlart vo metodu
stizilma rejimina va sukegirmayan tobagonin yatim darinliyina gora secilmalidir.

2. Su anbarlarindan siizon su itkilori su anbarinin yatagindan, banddin gévdasindan
Vo yan taroflorindon gedan itkilora gora hesablanmalidir.

3. Su itkilorini azaltmaq vo ya onlarin garsisini almagq ti¢ilin xiisusi istismar, texniki vo
konstruktiv tadbirlordon istifads olunmalidir.
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METO/Ibl ONPEJAEJEHUS METEP U3 OPOCUTEJIBHOM
CUCTEMBI U MEPOIIPUATHUSA 110 UX ITPEJOTBPAIIEHUIO

Pe3tome. CraTbsi mocBsllieHa METOJaM OINpeAeNeHUs] MOTepU BOJABI U3 OPOCUTENIbHBIX
KaHaJIOB U BOJOXpaHWIUII. B cTaTbe M37105k€HO MpaBMiIO BbIOOpa PacUETHBIX 3aBUCHUMOCTEH U
METOJIOB ISl OINpEAENICHUS TOTEPH BOJBI C YUETOM peXUMOB QuuibTpanuu. /lansl HeoOXoauMbIe
JIaHHBIE, UCTIOJIb3YEMBIX IIPU MPOEKTHBIX pa3paboTKax.

KiroueBble c10Ba: OpOCHUTENBHAs CUCTEMA, KaHaJ, BOAOXpaHWIMILE, (GUIbTpaLus,
UCIIapeHue, II0TEPb, MEPOIIPUATHE.

DETERMINING METHODS OF WATER LOSSES FROM IRRIGATION
SYSTEMS AND FIGHTING MEASURES AGAINST THEM
The summary. The article was dedicated to the determining methods of filtration and
evaporation losses from irrigation canals and water reservoirs and the ways of preventing them. In
the article, the selection of the methods required to determine the water losses occurring in different
conditions was explained and the necessary information used in design works was given.
Key words: irrigation system, canal, water reservoir, filtration, loss, evaporation, measure.
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