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Maqala redaksiya heyatinin 27 mart 2019-cu il tarixli iclasinda (protokol Ne 02) t.e.d.,prof-H.M. ©.hmadovun togdimati
asasinda miizakira olunarag, onun «Elmi asarlar toplusus»na daxil edilmasi qarara alinmigdur.

Xulasa:Magalo Bahramtops hidroqovsagindan su gotiiron magistral Conubi Mugan
kanallarinda bas veran su itkilarinin nazari vo ¢0l todqiqatlar1 asasinda toyin olunmasina,
su itkilorinin qrunt sularinin rejimino tosirinin aragdirilmasina vo onlarin garsisinin alinmasi
uclin kompleks todbirlor sisteminin hazirlanmasina hasr olunmusdur. Eyni kanallarin tosir
zonasinda olan suvarilan torpaglarin meliorativ voziyyati giymatlondirilmisdir.

Acar sozlar: magistral kanal, torpag macrali kanal, su itkilori, qrunt sulari, sorlasma,
otraf miihit,minerallasma doracasi va S.

Giris. Su chtiyatlarindan somorali istifado olunmasi moqsadi ilo monbalordan
gotarilon suyun istifadagiys itkisiz ¢atdirilmasi, suvarilan torpaglarin meliorativ cohatdon
saflagmasinda vo otraf muhitin ekoloji tarazliginin qorunub saxlanmasinda miihiim rol
oynayir. Lakin Conubi Mugan diizliniin toxminon 65-70 min hektar suvarilan torpaqglarina
2156 km suvarma kanallar1 xidmat edir. Bu suvarma kanallarindan 515 km tasarrifatarasi
kanallardan o cumlodan 430 km torpag moacrali kanallardan ibarstdir. Eyni zamanda
Bohromtopa su qovsagindan su gotiiron magistral Conubi-Mugan kanallarinin uzunlugu 54
km va bu kanaldan su goétiran 1, 2 vo 3-cii qollarin iimumi uzunlugu toxminan 60 km ol-
magla torpaq maocrali kanallardir. Odur ki, b6élgado magistral kanallardan va onun gol-
larindan bas veran su itkilarinin hesabati va bu itkilorin otraf muhito tosirinin arasdirilmasi
aktual mosalo olub praktiki shamiyyato malikdir.

Tacriba-tadqiqat islorinin aparilmasi1 metodikasi: Kanallarda bas veran su itkilori
eksperimental vo analitik hesablama yolu ils toyin olunmusdur. Analitik hesablama yolu ilo
kanallarda stiziilmo hesabina bas veran su itkisini movcud riyazi dusturlara asasan, eksperi-
mental yol ilo toyini iso kegmis Umumittifaq Elmi-Tadgigat Sorfolgms Institutunun toklif
etdiyi “Siirat-saho” metodikasi asasinda yerino yetirilmisdir.

Tadgigatin miizakirasi vo tahlili Todgigat obyekti Uzro mdévcud olan odabiyyat
monbalorindoki molumatlarin, fond vo arxiv materiallarinin cari ildo aparilmig analizi
osasinda yeni Conubi Mugan kanalinin trassast lizro 3, k6hno Conubi Mugan kanalinin
trassasi tizro iSo 7 hidrometrik montogado mivafig 6lgcmo islori aparilmisdir. Segilmis
hidrometrik mantagolords kanallarin texniki gostoricilorino dair molumatlar codval 1-do
verilmisdir.

Sarbast stiziilmo soraitinds daimi foaliyyst gOstoron torpaq mocrali trapesiya formali
kanallarda bas veran sizma itkisi asagidak: toklif olunan disturlara asason hesablanmisdir.
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Codval 1
Conubi Mugan kanalinin texniki gostaricilari
Hidrometrik Kanalda Hidrometrik | Kanalin Kanalin su Kanalda
Sira montagonin suyun mantogoalor dibden . suyun Yamacliq | Kanalin
Nesi yerlosdiyi sorfi, aras1 mosafa, eni, b, set_hmdsn dorinliyi, | omsali,m ortayu
piket mé/san km m eni, B, m h,m
Venu XKauy6u MybaH KaHaJIbl
1 PK5+50 70,0 0,55 8,0 23,0 4,7 15 beton
2 PK 38+50 63,0 3,30 6,0 21,0 4,7 15 beton
3 PK 386+40 35,0 34,80 10,0 25,0 4,5 15 torpag
Kromns XKsaHy6u MybaH KaHaJibl
4 PK300+00 30,0 15,78 16,0 28,0 2,6 15 torpag
5 PK457+80 25,0 12,18 12,0 24,0 2,3 15 torpag
6 PK579+55 20,0 7,61 8,0 17,0 2,0 15 torpag
7 PK655+70 15,0 3,82 8,0 17,0 1,8 15 torpag
8 PK693+85 10,0 4,73 6,0 15,0 15 15 torpag
9 PK741+20 5,0 2,1 6,0 15,0 15 1,5 torpaq
10 PK762+18 4,0 7,78 5,0 11,0 1,0 15 Torpaq

B/h<4oldugda  Q, =0,0116-k-u-(B+2h); m3san 1km
B/h>4oldugda  Q, =0,0116-k-(B+Ah);  mdsan 1km
burada: k — gruntun stizms amsali, m/giin; B — kanalin iistdon su saviyyasina géra eni, m;
h— kanalda suyun dorinliyi, m; A vo z—nin giymotlori, tortib edilmis codvaldon, kanalin
yamacliqg omsalina (m) va B/h nisbatino goro toyin edilir .

Qrunt sularinin tosiri soraitinds kanallardan bas veran sizma itkisi asagidaki diistur ilo
hesablanir.

Qq.s = Qk "o
burada: Q, - kanalin 1 km uzunlugunda sorbast sokildo sizma itkisi, m3/san; « - amsal olub,
kanalin su sorfindon vo qrunt sularmin yatim dorinliyindon asili olaraq codvaldon tapilir.

Beton uzluklu trapesiya formali kanalin 1 km uzunlugunda sarbast sokildo sizma itkisi
asagidaki toklif olunan dustura asasen hesablanmigdir.

K [p. ho mt W irme
Qk_o,0116-T {b (h+t)+2h{2+mﬂ 1+m* ()

burada: «,- ekranin sizma omsali, m/giin; t- UzlUyln galinligi, m; b - kanalin dibdon

eni, m; h— hesabi sarfds kanalin dolma darinliyi, m; m- yamacliq omsalidir.

Kanallarin uzunlugu boyu su sothindon gedon buxarlanma itkisi asagidaki diisturla
hesablanmisdir [2].

E =0,0116-e-B; m%san 1km,

burada: B- kanalin sothino goro lstdon eni, m; e- bir sutka arzindo su sothindon gedon
buxarlanmanin intensivliyidir, m/glin. Buxarlanma intensivliyi Kiir-Araz ovaliginda 3,01-
3,44 mm/gun, illik buxarlanmanin migdar1 1100-1250 mm taskil edir.

Kanallarin uzunlugu boyu timumi su itkisi asagidaki diisturla hesablanmigdir [2].
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Qi =Q4+E

Su itkilorinin xarakteri vo giymoti kanallarin kecdiyi arazilorin hidrogeoloji soraitin-
dan, stiziilma prosesinin sarbast va geyri-sarbast olmasindan, kanallarin forma va hidravlik
parametrlorindan, onlarin isloma muddatindan, iglim amillarindan va digar amillordon asili
olaraq doyisir.

Kanallarin trassasi boyu se¢ilmis mantagalor izra stiziilms hesabina bas veran su itkisi
Bohromtopa hidroqovsagindan baslayaraq axira godor hesablanmisdir. Kanal tizro segilmis
moantagoalords aparilmis miivafiq 6lgmalarin naticalari va hidrodinamiki hesabatlar codval 2-
do verilmisdir.

Codval 2
Conubi Mugan kanalinin mévcud hidravliki parametrlori vo bas veran siizlilmas itkisi
= = A =) S
k= = § = z 2 3 .‘E < 2 5 S <
E = £ | g | < g - 2 el g€ | g s g
& o = = =< 5 2 X < | E° o E¢ )50 =2
Sl e,050 2 212 5| E | 2B |glssg 35 | =%
b — wn = = 'S :ﬁ = — ‘< -
22| 22|23 5| 2|83l 5| E | g| c§| 5|izg FEZ S
Y ~%|g =| 5| gz E = E| 2| 2| zE45 2£% =
g & t= |29 S 2, B 2 i~ = o 22| 2129 3 £ g _é =
22| 22|29 3| z| 25| = s | 8| s7| g|2gf 27| =3
e s |2 | Z| E| =7 E 2 | 7|5 | g|EE9 2 25
S S = i) s | 3 2 L = Sl =8 €z S @
a = 5 g = g T g 2l g§@ = g S
2| 2 2 g | 8¢ |77 |
1 5'3_';0 23 | 47 | 249 | 70,74 | 2,838 | 0,00026 | 36,1 | 0,99 [ 70 | 0,35 0,3 0,0135
2 35550 21 | 47| 22,9 | 61,34 | 2,676 | 0,00031 | 35,7 | 1,027 | 63 | 0,42 0,31 0,0123
3 38?-:40 25 | 45| 26,2 | 75,38 | 2,877 | 0,000057 | 36,1 | 0,464 [ 35 | 0,55 0,34 0.072
PK
4 300400 28 | 26 | 254 | 51,74 2,04 | 0,00014 | 34,1| 058 [ 30 | 0,65 0,35 0.093
5 652570 17 |1 1,8 | 14,59 | 19,26 | 1,33 | 0,00045 | 31,7 0,779 | 15| 0,85 0,385 0.082
PK
6 741420 15115 ] 11,4 | 12,38 | 1,086 | 0,00016 | 30,7 | 0,404 | 5 0,72 0,47 0.074
PK
7 762418 111 1 86 | 6,50 | 0,756 | 0,0006 | 28,9 0,615 | 4 0,65 0,487 0.050

Uzunlugu 38,64 km olan Yeni Conubi Mugan kanalinin baslangicinda suburaxma
gabiliyyati PK 5+50 70 m3 /san. sizma itkisi 0,0135 m®/san., PK 5+50 PK 38+50 aras1
hissada 63,0 m?® /san. sizma itkisi 0,0123 m?%san, PK 38+50 PK 386+40 arasi hissada 35
m?3/san. sizma itkisi 0.072 m®san oldugu miioyyon olunmusdur. Kanallarin uzunlugu boyu
su sothindan gedon buxarlanma itkisi Yeni Conubi Mugan kanalinda 0,035 m®/san, Koéhna
Conubi Mugan kanalinda is2 0,041 m®/san oldugu miisyyan olunmusdur.

Kanalin faydali is omsali SSi-nin ayliq su sorflorinin molumatlar1 osasinda tayin
edilmisdir. Bela ki, Conubi Mugan kanalinda su itkilari 37% , kanalin faydali is omsal1 isa
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0,63 oldugu miiayyan edilmisdir. Arasdirmalar géstormisdir ki, il arzinds kanalin faydali is
omsal1 0,60+0,67 intervalinda doyisir.

Bohromtops hidroqovsagindan su gotiiron magistral Conubi Mugan kanallarinda bas
veran su itkilori ¢0l tadqiqatlar1 asasinda hesablanmisdir.Kanallarin trassasit boyu seg¢ilmis
hidrometrik montagalora yaxin, kanalin morkazi oxuna perpendikulyar olmagla, har
hidrometrik moantagads bir-birindon arali, 5,0 m-dok dorinlikdo 3 quyu qazilmisdir.
Qazilmis quyu molumatlari vo alinmis naticalor asasinda kanalin canli en kasiyinin profillori
vo hamgcinin litoloji kosilisi tortib edilmis, kanallarin morkozi oxuna perpendikulyar
istigamotdo gazilmis quyularda qrunt sularinin saviyyalorinin mutlag hunduarliyid CPS
cihazi vasitasi ilo Oyronilmisdir. Qrunt sularmin tazyiglor forqina gors su itkilori

Dyiipinin agagida verilon dlisturuna asason qrunt sularinin xiisusi sorfi hesablanmis
Vo alinmig naticalor asagidaki cadval 3-da verilmisdir.

q:kHl_H2 ~h, +h,
L 2
Codval 3
Su itkilarinin col-todgigatlari osasinda tayini
Seg¢ilmis istiqgamatlor e i
iizrs kenar quyularda ?egllmls istiqgamatlor Qruntlarda Kanar Qrunt Qrunt sula
coloii runt sularimin sevivva- Uzras konar quyularda siiziilm quyular | sularinin | rinin 1 km
geolo) qrunt su’ SaVIyY: qrunt sularinin saviyyo- ° arasinda xususi axini ig¢ilin
kosiklor sinin mutlaq hunddirli- inin hiindirlivi omsali, k, -
yii, m sinin handarlayd, m migin masafs, L, 592rf|,.q, s;>2f, Q,
i H h h m m?/giin m?/san
I-1 9,3 1,80 2,90 2,50 2,250 100 0,456 0,0053
1-11 9,9 1,85 2,95 2,61 1,620 500 0,073 0,0008
1i-111 4,70 1,70 2,60 1,60 1,400 500 0,018 0,0002

Aparilmis ¢0l todqgiqatlar1 osasinda kanallarda bas veran su itkilori hesabina qrunt
sularmin xiisusi sarfi Conubi Mugan kanalinin Giinasli kandindon kegon orazisinds q =
0,00023 m%/san olmusdur.

Su itkilorinin qrunt sularma tasirini 0yronmok moqsadilo Conubi Mugan kanalina
perpendikulyar istigamotdo 50-100, 150-200, 250-300 m vo 500 m mosafodo quyular
qazilmis vo miisahidoalor aparilmisdir.

Aparilmis miisahidalor asasinda miisyyan olunmusdur ki, kanaldan 50 m masafado
qrunt sularmin mineralliq doracasi 2-5 g/l arasi, kanaldan 500 m mosafods qrunt sularinin
mineralliq daracasi 8-15 g/l aras1 doayisir. Qrunt sularinin minerallasma doracasi 2-5 g/l va
kanalin profilindon uzaqlasdigca 8-15 g/l olmas1 gqanunauygun bir prosesdir. Ciinki, kanala
yaxin hissads su itkisinin ¢ox olmasi, yeralti sularin girinlogsmasi, uzaqlasmasi vo yUuksok
mineralliq doracasine malik olmasi qrunt sularinin buxarlanmasi hesabina bas verir. Todqiq
olunan kanallarda qrunt sularmin mineralliq doracasinin artan templo doyismasi, eyni
zamanda qrunt sularinin saviyyasinin doyisma tendensiyasi yuxarida qeyd olundugu kimi
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kanallarin profili boyunca su itkisi olmasi ilo alagalidir.

Conubi Mugan kanalinin Magin qolunun tosir zonasinda olan torpaqlarin meliorativ
vaziyyatini 6yronmak mogsadi ilo Bilasuvar rayonunun Yuxart Agali kondi arazisinds 100
ha tacriiba sahasi se¢ilmisdir. Orazi arpa bitkisi altinda manimsanilir,

Tacrliba sahasinda 15 misahids quyusu gazilmis, qazilmis quyulardan (t¢ metrlik gat)
gatlar Uzra torpag va grunt suyu nimunalari gotirilmiis vo qrunt suyunun saviyyasi tayin
edilmisdir.

Gotiiriilmis niimunalor laboratoriyada analiz edildikdon sonra sistemlasdirilmis,
kimyavi analizin naticalori riyazi-statistik tahlil edilmis vo statistik gostaricilor (0-100 sm
gat tigtin) cadval 4-da verilmisdir.

Codval 4.
Kanalin tasir zonasinda segilmis tocriibs sahasinin sorluluq doracasi,%- o (0-1 m)

Quyunun Ne-si HCOs Cl SO4 Ca Mq Na Duzlar comi | Quru galiq
1 0,018 0,011 0,048 0,008 0,002 0,024 0,111 0,120
2 0,019 0,028 0,070 0,016 0,005 0,031 0,169 0,175
3 0,017 0,014 0,230 0,038 0,017 0,049 0,365 0,370
4 0,015 0,018 0,206 0,058 0,016 0,019 0,332 0,340
5 0,025 0,012 0,073 0,024 0,004 0,017 0,155 0,150
6 0,019 0,024 0,087 0,020 0,006 0,030 0,186 0,192

Say1 6 6 6 6 6 6 6 6

Minimum 0,012 0,011 0,027 0,008 0,002 0,012 0,096 0,102
Maksimum 0,037 0,035 0,278 0,070 0,036 0,050 0,462 0,470
Orta giymat 0,022 0,018 0,140 0,035 0,011 0,027 0,254 0,263
Orta kv.meyl 0,008 0,008 0,084 0,020 0,009 0,012 0,121 0,122
Dispersiya 0,00006 0,0001 | 0,0071 | 0,0004 | 0,0001 0,0001 0,0145 0,0150
Orta xota 0,0021 0,0021 | 0,0218 | 0,0053 | 0,0022 0,0031 0,0311 0,0316
Variasiya, % 35,75 45,25 60,29 58,40 80,13 44,86 47,46 46,59

Riyazi-statistik tohlil naticasinda statistik gostaricilor 0-100 sm qat tglin sorlulug
daracasi quru qaligin giymati 0,102%+0,470% intervallarinda, orta qiymat 0,263 %, orta
kvadratik meyl 0,122, dispersiya 0,015, orta xata 0,032 va variasiya amsali 46,59 % oldugu
muayyan edilmisdir.

Analizin molumatlar1 asasinda ion torkibina goro torpaglarda ehtimal olunan duz
torkibi hesablanmis vo onun Na(HCO)z, CaSOs, MgSOs, Na2SO4, NaCl duzlarindan ibarat
oldugu miioyyon edilmisdir .

Tocrlibo sahalorinds qazilmis quyudan qrunt suyu niimunalori gotlrilmiis qrunt
suyunun yatim darinliyi 2,0+2,5 m toyin edilmis, gotiiriilmiis qrunt sularinin niimunalarinin
kimyavi analizinin naticalori riyazi-statistik tohlil edilmis vo statistik gostoricilor codval 5-
da verilmisdir.

Orazidos qrunt sularinin minerallagsma doracasi 7,625 + 11,490 g/l intervalinda doyisdi-
yi, orta gqiymotin 9,551 g/l orta kvadratik meylin 1,320, dispersiya 1,742, orta xotanin 0,539
Vo variasiya amsali 13,82%, oldugu miiayyan edilmisdir. Suvarma suyunun orta mineralliq
doracasi 1,185 g/l-dir.
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Cadval 5
Qrunt suyunun minerallig1, g/l
Quyunun Ne-si HCOs Cl SO4 Ca Mq Na Duzlarin comi Quru qaliq
1 0,530 1,456 3,057 0,515 0,426 1,198 7,181 7,625
2 0,566 1,728 3,452 0,520 0,452 1,522 8,239 8,763
3 0,561 1,732 4,071 0,503 0,453 1,836 9,156 9,436
4 0,593 1,456 5,037 0,485 0,444 2,171 10,186 10,320
5 0,505 2,379 3,668 0,545 0,564 1,781 9,442 9,670
6 0,533 2,958 4,267 0,560 0,636 2,299 11,254 11,490
Say1 6 6 6 6 6 6 6 6
Minimum 0,505 1,456 3,057 0,485 0,426 1,198 7,181 7,625
Maksimum 0,593 2,958 5,037 0,560 0,636 2,299 11,254 11,490
Orta qiymat 0,548 1,951 3,925 0,521 0,496 1,801 9,243 9,551
Orta kv.meyl 0,031 0,598 0,695 0,027 0,084 0,407 1,431 1,320
Dispersiya 0,0010 | 0,3573 | 0,4835 | 0,0007 | 0,0071 | 0,1656 2,0475 1,7417
Orta xota 0,0128 | 0,2440 | 0,2839 | 0,0112 | 0,0344 | 0,1661 0,5842 0,5388
Variasiya, % 5,74 30,64 17,71 5,25 17,01 22,59 15,48 13,82

Orazida gedon meliorativ proseslarin istigamatini miosyyanlasdirmak magsadila grunt
Vo suvarma sularindan niimunalor gotirulorak onlarin mineralligi toyin olunmusdur. Bu
mineralliglarin nisbati asasinda meliorativ indeks miiayyanlosdirilmisdir. Meliorativ indeks
gOstaricisinin giymatinin 10-dan asagi, yoni 8,1 olmasi orazido meliorativ vaziyyatin
gedisatinin qonastboxs oldugunu gdstorir.

Natica. Aparilmis ¢dl todqiqatlart osasinda kanallarda bas veron su itkilori hesabina
qrunt sularinin xiisusi sorfi Conubi Mugan kanaliin Giinasli kandindan kegon orazisinds q=
0,018-0,456 m?/giin, kanallarin uzunlugu boyu su sothindon gedon buxarlanma itkisi Yeni
Conubi Mugan kanalinda 0,035 m3/san, Kéhno Conubi Mugan kanalinda iso 0,041 m3/san
oldugu miiayyan olunmusdur. Kanalda bas veran su itkilori otraf orazilordo qrunt sularmin
gidalanmasina, minerallasmis qrunt sularinin kritik saviyyadon yuxari olmasma vo
torpaqlarin tokrar sorlasmasina sorait yaradan amildir. Ona gors do su ehtiyatlarindan daha
somarali istifado olunmasi, torpaglarda dizgun su-duz rejiminin nizamlanmas: vo idars
olunmasi va ekoloji mihitin qorunub saxlanmasi {i¢iin torpaq macrali kanallar rekonstruk-
siya olunmali vo mitaraqqi suvarma texnologiyalarin tothiq olunmasi zaruridir.

- tocruiba sahalarindon goétiiriilmiis torpaq niimunalarinin kimyavi analizinin naticalori
riyazi-statistik tohlil edilmis vo statistik gostaricilor 0-100 sm qat ti¢lin sorluluq daracasi
quru qaligin giymati 0,102%+0,470% intervallarinda, orta qiymat 0,263 %, orta kvadratik
meyl 0,122, dispersiya 0,015, orta xata 0,004 vo variasiya omsali 5,70%, oldugu miiayyan
edilmigdir. Torpaq niimunalorinin analiz molumatlarinin tohlilindon sulfathi vo xlorlu-
sulfath tip sorlagmanin oldugu vo mdvcud tosnifata goro todgigat obyektlorinin torpaqlari
sorlasmamis vo zoif sorlasmis torpaqglara aid oldugu miioyyon edilmisdir. Orazido gedan
meliorativ proseslorin istigamatini  muoyyanlosdirmok moqsadilo meliorativ  indeks
gOstaricisinin giymati hesablanmig, Conubi Mugan kanalinin Masin qolu va Sabir kanalinin
tosir zonasinda secilmis tocriibo sahoslorinds uygun olaraq 8,1 vo 6,2 oldugu mioayyan
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olunmusdur. Bu giymatlor iso arazide meliorativ vaziyyatin gedisatinin gonastboxs oldugu-
nu gostarir.
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MOTEph IPOUCXOJSIIMX HAa MaruCTpayibHbIX KaHanmax HOxuoWr Myranu, Oepymmx Boay u3 barpamranuHckoro

THIPOY3JIa, BIUSHUIO BOJHBIX IOTEPh HA PEKUM TPYHTOBBIX BOJ M pa3paboTKe KOMIUIEKCHBIX MEp IO UX MPeloTBpa-

meHuo. OmpeeneHo MeTHOpaTHBHOE COCTOSIHUE OpOLIAeMBIX 3€Mejlb, PACIOJIOKEHHBIX B 30HE BO3JCHCTBUS

YKa3aHHBIX KaHAJIOB.

KaroueBble ciioBa: KaHal, MarucTpaib, 3€MJISIHBIC Pyclla, BOAHBIC MOTEPH, TPYHTOBBIE BOABI, 3aCOJICHUS,

OKpY’Kalollas cpejia, CTECHb MUHEPATH3aLUH.

DETERMINATION OF WATER LOSSES IN SOUTHERN -MUQAN CANALS AND IMPACT ON THE
ENVIRONMENT

The summary. The article was dedicated to the determination of water losses occuringin the main Southern —
Mugan canals that take water from Bahramtapa hudro junction on the basis of theoretical and field
researches,investiqating the impact of water basis on the rigite of graindwaters and preparation of kompleks system of
measures for preventing them. The meliorative situation ofirrigated soils in thempact zone of the same kanals was
assessed.

Key words.canal,main ,water losses, ground waters, mnization,environment,deqree of mineralizion etc
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