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Moaqals redaksiya heyatinin 14.02-2020-ci il tarixli iclasinda (protokol Ne02) a.e.f-d., dos. M.F. Qurbanovun tagdimati
asasinda miizakira olunaraq, onun “Elmi asarlaor toplusu "na daxil edilmasi gorara alinmigdur.

Xiilasa. Moqalo diinyada, o climlodon Azorbaycanda miisahido edilon global iglim
doyismolorinin monfi tosirini yumsaltmaq vo onlara adaptasiya olunmaq iiclin miivafiq
gabaglayict todbirlorin hazirlanmasina hosr edilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, global
istilosmonin garsisini almaq ti¢lin yiiksok albedo gabiliyyotino malik yeni bitki sortlar1 vo
agac novlori yaradilmali, alternativ enerji monbolorindon istifado edilmoli, atmosfers atilan
istilikyaradan karbon qazinin miqdar1 azaldilmali, hibrid avtomobillarin kiitlovi istehsalina
baslamali, meso yanginlarinin qarsist alinmali, insanin bodon horaroti hesabina evlorin
qizdirilmasi tiglin cihazlar yaradilmali, buzlaqglar tizorinds giizgiilor qurasdirilmali, binalarin
damlarina siia oks etdiron ag materiallar hazirlanmali, diinya dovlatlori global istilosmoyo
qars1 birgo soy gostormoli, kond tosorriifatinda gilibrolordon izafi istifadonin garsisi alinmali,
tobii resurslardan somorali vo qonaotlo istifado olunmali, elmi-todqigat islorino lazimi
miqdarda vosait ayrilmali, elm vo texnikanin yeni saholori, o climlodon ekologiya inkisaf
etdirilmoli vo digor todbirlor toxiro salinmadan hoyata kecirilmolidir. Quraqligin tosirini
yumsaltmaq ti¢lin osas todbirloro su anbarlarinin yaradilmasi, yagis sularmin toplanilmasi
(sututara), miitoraqqi suvarma texnika vo texnologiyalarindan istifado olunmasi, quraqliga
davamli bitkilorin yaradilmasi vo totbiq olunmasi, qgeyri-ononovi sulardan, o ciimlodon
kollektor-drenaj sobokosinin sularindan, tomizlonmis ¢irkab sularindan, doniz suyundan,
sonaye vo fermalarin tullanti sularindan, yerin daha dorin qatlarinda yerloson yeralti
sulardan suvarmada va su tochizatinda istifade edilmosidir.

Acar sozlar: global iglim doyigmolori, adaptasiya, tadbir, istilogsmo, temperatura, yaginti,
geyri-onanavi sular, sututarlar, somarali istifado, gonast, tosir, yumsaltma, aradan qaldirma.

Giris. Kegon osrin  60-c1 illorindon baglayaraq diinyada tobii proseslorin, osason
iglim {nsiirlorinin formalagsma qanunauygunluglarinin doyismosi koskin miisahido olunur.
Diinya hidrometriya xidmoti morkozlorinin molumatlarina goéro havanin orta illik
temperaturu 0,74°C (£ 0,18°C) artmus, atmosfer yagintilarinin regionlar vo yiiksokliklor iizra
orta coxillik miqdar koskin doyismisdir. Yer kiirosinin bir regionunda yagintilarin orta
coxillik normadan dofalorlo ¢ox diismosi, digor regionda iso azalmasi, quragligin yaranmasi,
bozi caylarin qurumasi, daimi buzlaglarin todricon orimosi kimi hadisolor miisahido
edilmokdodir. Eyni zamanda tobii folakotlorin do, moasolon, zoalzololorin, vulkan
pliskiirmalorinin, tornadalarin, sunamilorin, meso yanginlarinin, gasirgalarin, subasma vo
dasqinlarin, siddotli kiiloklorin vo sairin sayr artmisdir. Planetar, regional vo lokal
miqyaslarda bas veron tobii hadisolor global iqlim doyigmolorinin vo kainatda yaranan
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anomaliyalarin noticosidir. Iglim doyismolori {izro Umumdiinya Surasinin verdiyi molu-
matlara gora, ogor diinyada orta illik temperatur 1,5-2,5°C artarsa, onda bitki vo heyvan
alomonin 30 %-1 yer iiziindan silins bilor [1, 2].

Iqlim amillarinin, osason temperaturun vo yagintilarin tosiri altinda yeriistii va yeralt:
su ehtiyatlar1 formalasir. Temperaturun artmasi buxarlanmanin artmasina, daimi buzlaqlarin
orimosing, suvarma normasinin artmasina, tobii bitki Ortliyliniin mohv olmasina vo digor
fosadlara gotirib ¢ixarir. Yagintilarin artib-azalmasinin temperatur faktoru ilo birbasa slagoli
olmas1 haqqinda konkret fikir sdylomok ¢otindir.

Yer sathina diison atmosfer yagintilarinin azalmasi yeralt1 va yeriistli su moanbalarinda
suyun azalmasina, quragligin yaranmasina sobob olan osas faktordur. Yagintilarin artmasi
159 oksing, yeralt1 vo yeriistii su ehtiyatlarinin ¢oxalmasina, quragligin aradan qaldirilmasina
gotirib ¢ixarir.

Iglim doyismolori iizro materiallarin tohlili gdstorir ki, halolik birmonali olaraq
temperatur vo yagintilar {izro anomaliyalar daha intensiv xarakter almisdir. Planetdo qlobal
istilosmo prosesi, zoif templo do olsa, inkisaf edir. Lakin atmosfer yagintilarinin azalmasini
tosdiq edon faktlar, daimi buzlaglara diigon yagmtilar istisna olmagqla, kifayst etmir.
Mosalon, Yer kiirasinin bir regionunda yagintilarin artmasi, digor regionda iss oksina,
azalmasi miisahido olunur. Bu proses eyni zamanda lokal miqyasda da geydo alinmisdir.

Azorbaycanda yagmtilarin diismo xarakteri do olduqca qoribadir. Azorbaycan
Hidrometerologiya Elmi-Todgiqat Institutunun meolumatlarina goéro 1961-1990-c1 illarlo
miigayisado 1991-2015-ci illordo orta ¢oxillik yagintilarin miqdar1 respublika iizro 11 mm
artmigdir. Lakin bu yagintilar yiiksokliklor ilizro miixtolif, eyni zamanda da geyri-borabor
paylanmisdir. Doniz soviyyesindon 200 m-don yuxarida yerloson orazilordo yagintilarin
miqdart 9-35 mm, 500 m-don yiiksok olan zonalarda iso yagintilarin miqdar1 5-77 mm
artmisdir. Lakin 200-500 m yiiksokliklori ohato edon orazilordo yagimntilarin orta coxillik
miqdart 71 mm azalmigdir [3,4,5].

Tobii proseslorin gedisi gostorir ki, iqlim doyismolori hom zaman kosiyinds, hom do
orazilor iizro anomal xarakter dasiyir. Planetar miqyasda orta c¢oxillik temperaturun artmasi,
orta ¢oxillik yagintilarin zona vo regionlar iizro geyri-barabor paylanmasina gotirib ¢ixarir
[2,4]. Bir zonada (erazido) yagintilar artir, digor zonalarda iso oksino azalir. Qeyd edilon
qgeyri-miioyyonlik, daha dogrusu anomaliyalar vo global iglim doyigsmolori otraf miihita,
insanlara, kond tosarriifatina, o ciimlodon su tosorriifatina monfi tosir géstorir. Ona goro do
qlobal iglim doyismolorinin monfi tosirini yumsaltmaq vo onlara todricon adaptasiya
olunmag tigiin miivafiq todbirlorin hazirlanmasi giiniin on aktual masalalorindon biridir.

Tadgiqgatin maqsadi qlobal iglim doyismolorine adaptasiya olunmaq vo onlarin
manfi tosirini yumsaltmagq ii¢lin qabaqlayici todbirlorin hazirlanmasindan ibarstdir.

Tadgiqat obyekti doyison iglim amilloridir.

Tadgiqgatin metodikasi. Qarsiya qoyulan mogsodo nail olmaq iiglin diinya
alimlorinin irali slirdiiyii ideyalar Oyronilmis vo oldo etdiyi materiallar toplanilmis, tohlil
edilib sistemlogdirilmisdir. Eyni zamanda, qlobal iglim doyigsmolorina adaptasiya mogsadilo
apardigimiz tadqiqatlarin naticolorindon istifads olunmusdur.
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Tahlil vo miizakiralor. Ogor insanlar hoyat torzini doyisss, onda qlobal iglim
doyismolorini qismon songido vo nozarati altina ala bilor. Yox, agor insanlar tobisto amansiz
miidaxilolorini davam etdirorso, o zaman baogariyyat folakot vo katoklizmlordon yaxa qurtara
bilmayacak.

Artiq diinya alimlori qlobal iglim doyismolori proseslorini ram etmok vo onlari
aradan qaldirmaq barodo bir sira ideya vo Tlsullar iizorindo islomoyo baglamisdir. Bu
tsullardan biri yeni bitki sortlarinin vo agac cinslorinin yaradilmasidir. Bitki vo agaclarin
yarpagqlar yiiksok albedo gabiliyyatino malik olacagq.

Usullardan digori  giinas silalarmin oks etdirilmasi iigiin binalarin damimnm ag
materialdan hazirlanilmas1 vo ya onlarin ag ronglonmosi, yer otrafi orbitdo buzlaqglar
tizorinds gilizgiilorin qurasdirilmasidir.

Usullardan biri do ononovi enerji ndvlorinin geyri-ononavi vo ya alternativ enerji
novlori ilo ovoz edilmosidir. Bu mogsodlo gilinos batareyalarinin istehsali, gabarma (okean
vo doniz sahillorinds) elektrik stansiyalarinin yaradilmasi, kiilok, istilik vo digoer ekoloji
tomiz enerji manbalorindon genis istifado edilmasi nazards tutulur.

Daha orjinal iisullardan biri insan bodoninin horaroti hesabina monzilin
qizdirilmasidir. Digor orjinal {isul gilinos isigindan istifado etmokls yollarda donmanin
aradan galdirilmasidir.

Qlobal iglim doyismolorinin yaratdigi tohliikolori aradan galdirmaq {¢iin alimlor
yeni-yeni, daha miitoroqqi vo orjinal isullar {izorindo bas sindirir, giindon-giino yeni
mociizolor yaradir. Alimlorin gonastino goéro movcud tobii resurslardan vo ehtiyatlardan
daha gonaatlo vo somarali istifadoyo ciddi fikir verilmolidir.

Atmosfers atilan karbon gazinin miqdarini azaltmagq {i¢iin yliksok faydali is omsalina
malik miihorriklorin yaradilmasi, elektrik vo digor zororsiz enerji hesabina isloyon hibrid
avtomobillorin kiitlovi istehsalina baslanilmasi global iglim doyismolorine qarsi miibarizo
tadbirlarindan biridir.

Golocokdo elektrik enerjisi istehsali zamani istilik yaradan qazlarin atmosferdon
tutulmasi vo basdirilmasi kimi iisullardan istifado planlasdirilir. Homginin, karbon gazinin
okeanin dorin gatlarina vurulmasi nozords tutulur. Bu zaman karbon qazi okeanin dorin
qatlarinda holl olaraq =zororsiz voziyyoto diisocok. Karbon qazinin tutulmasi vo
zorarsizlosdirilmosi  iizro ovvellor istifado olunan {sullarin bozilori artan tolobatin
Ohdasindon golo bilmir. Masalon, avvallor karbon qazin1 havadan tutmaq ii¢lin on olverisli
isul ancaq agaclarin okilmasi hesab edilirdi. Lakin sonradan molum olmusdur ki, okilon
agaclar yenidon mohv edilir vo yandirilir. Noticodo meso yanginlart hesabina atmosferos
kiilli miqdarda karbon qazi atilir. Eyni zamanda sonaye miiossisalori, avtomobillor vo
digor tosorriifat foaliyyoti noticosindo atmosfero atilan istilik gazlarmin miqdart koskin
artdigindan yasilliglar bu qazlarin  tam udulmasini tomin edo bilmir. Odur ki, global
iglim doyismolorinin  garsisint = almaq  {i¢lin on somorali {isullardan  biri olkalor
torafindon atmosfers atilan istilik qazlarinin azaldilmasidir.

Hal-hazirda garsiya qoyulan mosolonin 6hdesindon galmok mogsadils diinya 6lkolori
ticlin macburi sayilan normativ qanunvericiliyin islonilmasi vo 6lkalor torofindon onlarin
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gobul edilmasidir.

1992-ci ilda diinyanin oksor dlkalari torafindon “Iglim doyismsolori hagqinda” BMT-
nin Cor¢civo Konvensiyast vo 1999-cu ildo Kiota protokolu gobul edildi. Lakin Kiota
protokolu halo do bir sira dovlatlor torofindon ratifikasiya olunmamisdir.

No goder ki, insanlarin beyninds soxsi maraqlar vo varlanma ideyalar1 durur, bir o
godor do global iglim doyigsmolorinin hollindo ciddi iroliloyisi vo toraqqini oldo etmok
miimkiin olmayacagq.

Ekologiya lizro Qeyri Hokumot Togkilatlarina vo alimlorin  soylorino baxmayaraq
iqlim doayismasi iizro beynslxalq danisiqlarin istirak¢ist olan Glkalor 6z 6hdsliklorini
yering yetirmok {i¢iin lazimi tadbirlor gormiirlor. Masalon, bazi dovlastlor 6z biidcalorinda
karbon gazinin miqdarmin azaldilmasi tigiin lazimi vasaitlorin ayrilmasindan boyun qagirir
vo ya maliysllosmoyo omol etmirlor [6].

Son molumatlara gora Cin atmosfera buraxilan istilik qazlarimin miqdarma gora
biitlin dovlatlori 6tiib ke¢misdir. Cindo atmosfers buraxilan istilik qazlarinin miqdar: biitiin
diinya dovlotlorinin havaya buraxdig: istilik gqazlarmin 20,8 %-ni ABS-da 19,9, Rusiyada
5,5, Hindistanda 4,3, Almaniyada 2,8, Kanadada 2,0, Boyiik Britaniyada 1,8, Conubi
Koreyada 1,7, Iranda iso 1,6 %-ni toskil edir [1].

2009-cu ildo BMT-nin 15-ci konfransinda (Kopenhagen soharinds) 2020-ci ilo qodor
istilik gazlarimin miqdarinin azaldilmast vo bu mogsadlo dovlotlor torafindon bu ekoloji
programin maliyyolosdirilmosino hor il 100 milyard dollar vesaitin ayrilmasi haqqinda
toklif hazirlanir. Lakin inkisaf etmis vo inkisaf edon Olkolor arasindaki fikir ayriligi bu
hiiquqi sonadin gobul edilmasine imkan vermir.

2016-c1 ilin aprel ayinda diinyanin bdylk dovlotlori Paris sohorindo toplasaraq
iglim doyismolorino gars1 birgo miibarizo aparmaq vo todbirlor hazirlanmaq barado raziliga
golir. Lakin ABS 2017-ci ildo Italya (Siciliya) 7-lorin vo Almaniyada (Hamburq) G20-
lorin Sammitlorinde “Iqlim {izro Paris” razilasmasini imzalamaqdan imtina edir.

Qlobal iglim doyismolorinin garsisinin alinma yollarindan biri do kond tosorriifati
mohsullarinin istehsali zamani1 onun otraf miihito vurdugu ziyani minimuma endirmok vo
tobii resurslardan dayanigli vo somorali istifado olunmasidir [7]. Burada okin yerlorinin
qorunmasi, izafi giibrolomadon qagmali vo torpaqlarin voziyysti daima nozarst altinda
saxlanilmalidir [8].

Goriindilyti kimi, global iglim doyismslarinin aradan galdirilmasi vo yaxud da, onun
tosirinin azaldilmasi barado maliyyslogdirmo masolosi tam hoallini tapmamisdir. Bununla
belo bir sira dovlotlor 6z milli iglim doktirinalarin1 hazirlamis, bu sahado fundamental va
totbiqi elmlors vosait ayirmaga hazir olduqglarin1 boyan etmisdirlor.

Dovlotlor arasindaki  fikir ayriliglari, ixtilaflar, silahlanma yarisi, nohong
korporasiyalarin vo onlarin sahiblorinin soxsi iqtisadi maraqlari, bozi ddvlotlorin gobul
edilmis beynolxalq sonadlordon irali golon 6hdoliklora omoal edilmomasi, bozi dovlstlorin
diinyaya hokmranlq — agaliq etmo iddias1 vo sair hallar global iqlim doyismasinin aradan
qaldirmasi yolunda duran angollordir.

Qlobal iglim doyismolorino adaptasiya olunmaq, onlarin meliorasiya vo su
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tosorriifatina tosirini yumsaltmaq va tdrads bilocayi fosadlari aradan qaldirmagq tgiin iki
mithiim tadbirlar sistemindan istifads oluna bilar:

1. Mévcud su ehtiyatlarindan daha somorali vo gonastlo istifado olunmasi iizro
kompleks todbirlor;

2. Alternativ su manbaolorindaon istifado olunmasi va rezerv (slavo) su ehtiyatlarinin
yaradilmasi tizro kompleks todbirlor.

Birinci todbirlor sistemino sudan istifadonin planlasdirilmasi vo normalasdirilmast,
suvarma sistemlorinin faydali is oamsalinin va effektivliyinin artirilmasi, stizmoys gedon su
itkilorinin garsisinin alinmasi, suvarma rejiminin vo suvarma normalarinin tokmillosdiril-
masi, miitoraqqi suvarma tisullarinin vo texnikalariin totbiqi kimi mosslolor daxildir.

Ikinci todbirlor sistemina yeralti va geyri-ononavi sulardan (kollektor-drenaj, cirkab,
doniz, yagis sobokolorinin, sonaye, fabrik, zavod, aqroparklarin vo sair obyektlorin tullanti
sularindan) istifado va rezerv su ehtiyatlarinin yaradilmasi (yagis sularmi yigmaq lciin
limanlarin, kicik vo bdyiik sututarlarin yaradilmasi, subartezian quyularinin gazilmasi vo
s.) daxildir.

Naticalor:

1.iqlim doayismolorino adaptasiya olunmaq iigiin moqalodo geyd edilon kompleks
todbirlor sistemino omol edilmolidir. ©On baslicasi, hoyat foaliyyotinin qorunmasini  vo
tohliikosizliyini tomin edon miitoraqqi texnika vo texnologiyalarin hoyata kegirilmosino nail
olunmalidir.

2. Iqlim doyismolorinin ehtimal edilon vo faktiki miisahids olunan fosadlarini aradan
galdirmaq va ya onlarin tosirini yumsaltmaq {iclin lazimi ehtiyatlar yaradilmalidir. Masolon,
uzun siiron quraqligin qarsisini almaq tigiin biitlin monbolor hesabina formalasan su
ehtiyatlarindan daha somorsli vo gonastlo istifado edilmoali, yagis vo geyri-ononavi sular
sututarlarda toplanilib béhran voziyyatlords istifadoyo yonoldilmolidir.
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AJANTALNUSA K TVIOBAJIBHOMY USMEHEHUIO KIIMMATA M CITIOCOBBI ET'O
HNPEAOTBPALIEHUSA

Pe3tome. Crarhsi MOCBSIIIEHA BOIIPOCY a/IaNTallii K N3MEHEHHIO KIIMMaTa, HaOI0IatoIeics: BO
BCEM MHpPEe U B T.4. B AsepOaiipkaHe U pa3pabOTKH CHOCOOOB IO WX CMSITYCHUIO — WJIH
NPEIOTBPAILICHNIO. YCTaHOBIICHO, YTO JUIA aJanTallil K TJI00aJbHOMY HW3MEHEHHIO KIMMaTa
HEOOXOIMMO CO3/7[aHME HOBBIX COPTOB pPACTEHHH W TIOPOJ JEPEBBEB, OONANAIONINX BBICOKOU
anmp0e10CIIOCOOHOCTHIO, MCTIONB30BAHNE MCTOYHMKOB AIBTEPHATUBHON SHEPrUM, YMEHBLICHHE WU
TIOJIHOE TIPEKpaIlleHne BHIOPOCOB B aTMOC(epy MapHUKOBBIX U B T.4.  YIJIEKUCIIOTO ra30B, OTKa3 OT
WCIIONIb30BAHUS JBUTATENEH, paldOoTalomMX Ha TOIUIMBE M K HE3AMEUIMTEIBHOMY  IEPeXOny
CEpUHHOTO BBIITyCKAa THOPUAHBIX aBTOMOOWIICH, HWCIIOJH30BAHUE TEIlIa YEIOBEYECKOTO Tena Ui
o0orpeBa TIOMEIIECHHH, YCTAaHOBIICHHE 3epKajla Ha OKOJIO3EMHOM OpOHTE JUISl YKPBITHS OT COJTHEYHBIX
Jy4el JIeTHUKOB, MOKPBITHE KPBIII JIOMOB O€JIbIMU MaTepuasiaMi, 00beAMHEHHE YCUIINI TOCyIapCTB
MHpa 1Mo 60pbOe C TII00ATBHBIM M3MEHEHHEM KIIMMaTa, PalMOHABHOE W SKOHOMHOE HMCIOJIb30BaHHE
MPUPOJTHBIX PECYPCOB, MPEIOTBPAIIEHHE YPE3MEPHOTO HCIOIB30BAHUS YIOOPEHUH M XUMHKATOB B
CEJIbCKOM  XO3SIIICTBE, BbIIENIEHHE HEOOXOJUMOro 00bEMa (KOJIMYECTBAa) CPEACTB Ha IPOBEICHHE
HAYYHO-HCCIIEZIOBATEILCKUX PadOT TIO DKOJIOTHM M OXpaHe OKPYKAIOMIEH Cpeibl, CBOEBPEMEHHOE
BHEJIPEHHE B MPOM3BOJICTBO HOBBIX Pa3padOTOK U HJIeH YUEHBIX IO CMSTYCHHIO U MPEJIOTBPAIICHHIO
TII00TEHOTO M3MEHEHUSI KITMMaTa 3eMuti. [|J1s1 CMSTYeHHs WK TIPEIOTBPAIICHHS TIOCIIEICTBUI 3aCyXU
CIIeTyeT CO37aTh HOBBIE BOJIOXPAHIIIMIIA, TMOCTPOUTH BOJOEMBI JUIsi cOOpa JTOKACBBIX M TaJbIX BOJ,
MPUMEHSTh TIPOTPECCUBHYIO TEXHHKY M TEXHOJIOTHIO OpOIICHHS, pPa3padOoTaTh TEXHOJOTHIO IIO
WCIIOJTb30BAaHUIO HETPAMIIMOHHBIX BOJI HAa OpOIIEHWE W BOJOCHAOXEHHE, B T.4. KOJUIEKTOPHO-
JPEHAKHBIX, OYMINEHHBIX CTOYHBIX, COPOCHBIX BOJ IPOMBIIUICHHOTO H JXKHBOTHOBOYECKOTO
KOMIDIEKCOB, MOPCKHUX U TITYOOKO 3aJIerarolIiX MO 3eMHBIX BOJI.

KiroueBble ciioBa: rio0anbHOE U3MEHEHUE KIIMMaTa, afanTalus, MEpOIpHTHE, UCTIOIb30Ba-
HHE, aTMOC(EpHBIE OCaJKH, TEMIIEpPaTypa, HETPAJULMOHHBIE BOJbI, BOJOEMBI, 3KOHOMUS, BIUSHHUE,
NpeIOTBPAILEHUE, CMATYEHHE.

ADAPTATION TO GLOBAL CLIMATIC CHANGES AND WAYS TO MITIGATE THEIR
EFFECT

The summary. The article was dedicated to the preparation of appropriate preventive
measures to mitigate and adapt to the negative effect of global climatic changes observed in the world,
including Azerbaijan it was determined that the new plant varieties and tree species with high albedo
capacity should be created to prevent global warming, the alternative energy sources should be used, the
amount of carbon dioxide gas emitted into the atmosphere should be reduced, mass production of hybrid
cars should be started, the forest fires should be prevented, devices should be created to heat houses at
the expense of human body temperature, mirrors should be installed on the glaciers, white materials
reflecting rediation on the roofs of buildings should be prepared, the world countries should work
together on global warming, the excessive use of fertilizers should be avoided in agriculture, the natural
resources should be used efficiently and economically, the necessary funds should be allocated for
research work, the new fields of science and technology, including ecology should be developed and
other measures should be implemented immediately.

The creation of reservoirs, the collection of rain-water (to water holder), the use of ad vanced
irrigation technique and technologies, the use of non-traditional water, including water of collector-
drainage network, cleaned waste water, seawater, waste water of industry and farms, subsoil water
situated in deeper layers of the ground in irrigation and water supply includes main measures to mitigate
the effect of aridity.

Key words: global climatic changes, adaptation, measure, warming up, temperature, rainfall,
non-traditional water, water holders, rational use, economy, effect, softening, elimination.
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