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Xiilasa. Yeraltt su ehtiyatlarindan intensiv istifado edilmosi ilo olagodar olaraq
insan va tobiot arasinda yeni qarsiliqll miinasibatlor yaranmigdir. Yeralti sularin intensiv
cixarilmasi ilo olagodar olaraq texnogenezin otraf vo geoloji miihitin doyismolorino pozitiv
vo neqativ tosirlorini ovvolcodon prognozlasdirmaq lazim golir. Mogalolodo miixtalif nov
texnogen tosirlorin otraf vo geoloji miihito tosiri arasdirilir vo onlarin neqativ tosirlorinin
azaldilmasi tigiin gabaglayici tadbirlar toklif olunur.

Acar sozlar: yeralti1 sular, hidrogeoloji sorait, texnogen tosirlor, suyun sixarilmasi,
otraf miihit, geoloji miihit.

Giris: Insanin texnogen foaliyyati litosferin {ist qatinin (geoloji miihitin) torkibini vo
xtisusiyyatlorini dayisdiran giiclii geoloji amils cevrilmigdir. Straf miihitin qorunmasi va
insanin istehsalat foaliyyoti geoloji vo otraf miihitin strukturunu miioyyon edon biitiin asas
komponentlorinin — atmosferin, hidrosferin, litosferin, torpaq qatinin, bitkilorin vo canli
alomin Oyronilmosini tolob edir. Geoloji miihitin asas komponentlorinin tobii vo texnogen
soraitdo qarsiliqli olagoesi zoif dyronilmisdir. insan-texnika-tobiot sistemindo daimi qarsiliqh
tosir soraitini bir sira elmi qruplar birlikdo Oyronir. Mos., hidrogeologiya hidrogeoloji,
miihondisi-geoloji vo geokrioloji texnogen proseslorin, biitovliikdo texnogenezin
formalagsmasimi vo geoloji vo otraf miihitin insanin tosorriifat foaliyyeotinin zororli
tosirlorindon qorunmasi {i¢lin miihondisi todbirlorin Oyronilmosi ilo mosgul olur [1].
Hidrogeologiyanin bu bélmasini texnogen hidrogeologiya adlandirmaq qobul edilmisdir.

Miixtolif nov hidrogeoloji todqgiqatlarin aparilmasi prosesindo yalniz miihondisi-
texniki tapsiriglar deyil, homg¢inin geoloji miihitin komponetlorinin miimkiin texnogen
doyismolori, geoloji miihitin texnogenezin zororli tosirlorindon qorumaq yollarinin
prognozlasdirilmast masalolori holl edilmolidir [1,2,3]. Holo yeralt1 su yataqlarinin
kosfiyyatt morholosindo orazido texnogen todqiqatlar aparilmali vo golocokds istismar
olunacaq obyektin hidrogeoloji vo miihondisi-geoloji soraitinin hortorofli  prognoz
qiymoaylondirilmosi, homcinin geoloji miihitin qorunmasi {igiin texnogenezin zororli
tosirlorinin aradan qaldirilmas1 vo yaxud minimuma endirilmasi T{i¢iin todbirlor
islonilmoalidir. Bundan 6trii 0yronilon orazinin tobii goraiti todqiqat islori baglayana qodor
hartorofli dyronilmalidir.

Tadqiqat obyekti kimi Sirvan diizonliyi gotiiriilmisdiir.

Tadqiqatin metodikasi. Yeralt: sularin intensiv ¢ixarilmasi ilo olagodar litosferin
torkibi vo vaziyysti nozors carpacaq doracade doyisilir. Belo orazilords, hor seydon ovval
miiasir soviyyodo (avtomatlagdirilmig sistem) yeraltt sularin rejiminin vo texnogen
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proseslorin kompleks dyronilmasi togkil olunmalidir.

Tadqiqatin yerina yetirilmasi li¢iin bu istigamatds movecud olan fond, adabiyyat vo
elektron materiallar, homg¢inin miosllifin  ¢oxillik elmi tadqiqatlarinin  naticalori
timumilogdirilorok sistemli yanagsma metodu ilo analiz edilmisdir.

Tadqgigatin naticalari. Intensiv su tosorriifat1 faaliyyati {iciin baslica vacib promlem
su ehtiyatlarindan, eloco do yeralti su ehtiyatlarindan somorali istifado olunmasidir. Bununla
olagodar olaraq texnogenez soraitindo vacib problem yeralti sularin c¢irklonmoadon vo
tikonmadon qorunmasidir. Azarbaycan orazisinin xeyli hissasi mohdud su ehtiyatlar ilo
xarakterizo olunan arid zonaya aiddir. Buna gors da, quraq arazilordo mohsuldar qiivvalorin
inkisafi su idaroetmosinin intensivlogsmosi ilo six baghdir, osason torpaqlarin siini
suvarilmasi, uzunmiiddatli tonzimlonon boyiik su anbarlarinin yaradilmasi, boyiik vo kigik
suvarma kanallarinin, drenaj sistemlorinin tikilmasi vo s.. Tadqiqatlar gostorir ki,
respublikanin biitiin arazilorinds intensiv su idaragiliyi arazinin hidrogeoloji vo geotexniki
soraitindoki asas texnogen doyisikliyo ohomiyyatli dorocodo tosir gostorir [2,3,4]. Mosolon,
1954-2018-c1 illor orzindo, Sirvan diizindo meliorativ todbirlorin (suvarma vo drenaj
sistemi) hoyata kecirilmosi noticosindo qrunt sularinin soviyyasi 5,8m-don 1,8 m-o kimi
(4,0m) galxmis, minerallagma daracasi is9 31,5q/I-don 15,5q/1-0 kimi (16,0q/1) azalmigdir
[2]. Miioyyon edilmisdir ki, respublikada hazirda suvarma {i¢iin suyun istifadosi zamani
barpa olunmayan itkilor 45-50% toskil edir vo f.i.a. ¢ox asagidir. Su itkisino slava olaraq,
nomlik infiltrasiyas1 yeralt1 sularin olavo texnogen tominatinda giiclii amildir. Bu, onlarin
rejimini pozur, saviyyonin galxmasina vo torpaqglarin tokrar sorlasmasina, yoni, biitovliikdo
geoloji vo otraf miihitin voziyyoti vo xiisusiyyatlorindo monfi doyisikliklora sobob olur.

Geoloji miihiti 6yronorkon onun insanin asas aktiv hoyat1 vo istehsalat foaliyyati ilo
olagodar olan hissasi (dorinlik) boyiik maraq kosb edir. Geoloji miihitin yuxar1 sarhaddinin
otraf miihitin atmosfer vo hidrosfer kimi komponentlori ilo aktiv garsiligli slagosi vardir. Bu
olago daimi foaliyyotdo olan tobii proseslor olan planetar nomlik dovriyyasi, yeralt1 sularla
yeriistii sularin qarsiliql olagesi, atmosfer yagintilarinin infiltrasiyasi, aerasiya zonasi vo
tam doyma zonasi siixurlarinin nomliyi arasinda qarsiligh alaqo, litosferin yuxar1 qatindan
giinosin istiliyinin daxil olmasi1 prosesi, atmosfer havasi, dag siixurlar1 - yeralt1 sular - tobii
qazlar - mikroorganizmlar sisteminds geokimyavi proseslar il toyin olunur [5,6,7].

Geoloji miihitin asag1 sorhoddi kimi insanin aktiv foaliyyoti bas veron dorinliyi
milasir elmi- texniki toraqqinin inkisafi ilo olaqodar olaraq sorti qobul etmok olar vo bu
dorinlik, temperatur, tozyiq vo dorinlik qazlari ilo sortlonon ekzogen proseslorlo aktiv
qarsiligh  olagolidir. Litosferin asagi tobogolorindo biitlin  {imumi istehsalin  71%-1
toplanmisdir [5]. Geoloji miihit - tikinti materiallar1 vo yeralt1 sularin biitiin név yataqglar
(sirin, mineral, termal, sonaye) daxil olmaqla, yer tokinin tobii istilik ehtiyatlarinin,
biokiitlonin hocminin asas monbayidir. Geoloji miihitin yuxari hissosi torpaq Ortiiyl ilo
tomsil olunur. Geoloji miihitin strukturuna vo torkibino kimyovi vo fiziki olagoli vo
gravitasiya sular1 bdyiik tosir gostorir. Tabii soraitds yeraltt sular miixtalif tobii qazlarin
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miqrasiyasinda vo toplanmasinda, homg¢inin neft vo qaz yataglarinin formalagmasinda vo
dagilmasnda miihiim rol oynayir.

V.1.Vernadskiy qeyd edir ki, canli orqanizmlor kimyovi elementlorin miqrasiyasinda
boyiik rol oynayir. Bu, onu gdstorir ki, geoloji miihitin formalagmasinda mikroorqanizmlor
giiclii amil kimi tosiro malikdirlor [1].

Faydali qazint1 yataqlari ticlin dag qazmalar1 apararkon geoloji miihitin yeralti sular vo
dag suxurlar1 kimi komponentlori boylik texnogen tosira moruz qalir. Bu halda, miimkiin
kompleks qiymoatlondirms aparilmasi lazim golir ki, dyronilon orazinin hidrogeoloji vo
miihandisi-geoloji soraitinin miimkiin texnogen dayismolorini giymetlondirmok miimkiin
olsun. Sugotiiriicii qurgularin vo ya qurutma qurgularimin iimumi mohsuldarligr heg¢ do
homiga otraf miihito texnogen tosirin daracasini va intensivliyini oks etdirmir. Bu halda, har
seydon qabaq geoloji miihitin torkibi nozoro almir. Belo ki, cay doralorindo eyni
mohsuldarliga malik infiltrasiya tipli sugétiiriiciilords cat-karst va ya tozyiqli su yataglarinin
istismar1 zamani1 geoloji miihito tamamilo miixtolif hidrodinamik tosir sahosi vo forqli
texnogen proseslor tosir edir.

Geoloji miihito texnogen tosirlorin miqdarca qiymatlondirilmosi iiciin Gyranilon
rayonun material istilik balanst metodundan istifados etmok olar. Bu balans, madds
kiitlosinin toplanmasi vo dagilmasnin timumi tendensiyasin1 gostorir. Bu halda texnogen
tosir anlaysi miiasir konkret 6l¢li anlamina golir.

Texnogen proseslorin oks tosirlori otraf miihito boyiik ziyan vura bilor. Bu halda tobii
ehtiyatlardan somorali istifadonin optimal variantini osaslandirmaq lazimdir. Belo elmi-
metodik islomolorin osasinda asagidakilar qoyula bilor; a) tobii soraitdo geoloji miihitin
voziyyati vo torkibi; b) texnogen proseslorin vo ya zoroarli tosirlorin tosnifati; ¢) miithondisi
foaliyyotin istigamotindon asili olaraq geoloji miihito texnogen yiliklonmolorin tosnifati.

Texnogen proseslor — insanlarin tobii resurslardan istifadoyo yoOnolmis miixtolif
mithondisi foaliyyatinin tosirindon yer tokinin {ist hissasindo formalasmis doyisikliklordon
ibaratdir. Bura hidrotexniki, irriqasiya, meliorativ qurgularin istismari rayonlarinda, faydali
qazint1 yataqlarinin istismari, miiasir nohang hidrosonaye morkazlorinds, yeralti sularin
istismar1 saholorindo nohong qrup halinda isloyon sugétiiriiciilor yerlogon orazilordo
formalasan texnogen hidrogeoloji, hidrogeokimyovi, miihondisi-geoloji, geokrioloji,
hidrogeokimyavi, biogeohidrogeoloji va d. proseslori aid etmoak olar [7,8,9].

Oksor hallarda, texnogen proseslor 6z mozmununa, formalagma soraitina, geoloji vo
otraf miihito vurdugu zorarli tosiro goro biitovliikds, kompleks sokildo olur ki, burada bir-
biri ilo méhkom qarsiliglt tosirdo olan hidrogeoloji vo miihondisi-geoloji olamatlor yaranir.
Donovar siixurlardan ibarat sulu horizontlardan yeralti sularin ¢ixarilmasi ilo olagodar bas
veron hidrogeoloji proseslorin tasirindon tokrar konsolidasiya (sixlasma) név miihondisi-
geoloji proses bas verir ki, bu yer sothinin, bozon iso yeralti kommunikasiyalarin
deformasiyasina sabab olur.

Zoif tobii drenlogmo rayonlarinda slave texnogen qidalanmanin tssirindon suvarma
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zamani yeralti sularin soviyyasinin intensiv qalxmasi bas verir ki, bu da orazinin
bataglasmasma vo nomliyin buxarlanmasina gotirib cixarir. Bu halda qrunt sularinin
rejiminin texnogen formalasmasi ilo oslagodar olaraq hidrokimyovi proseslor formalasir ki,
bu zaman yeralti sularin imumi minerallasma doracosi, torpaglarin tokrar sorlagmasi,
hamginin geoloji miihitin keyfiyyastini pislogsdiron miithondisi-geoloji proseslar bas verir.

Texnogen proseslor asason ekzogen amillor goraitinde formalasir, bazan yer tokinda
texnogen proseslor endogen amillor soraitinds do bas vers bilor — maos., aktiv seysmik zona
rayonlarinda dag su anbarlarinin vo gaz yataqglarinin istismar1 zamani yaranan zslzalolor.

Geoloji miihito tosir xarakterino goro texnogen proseslor pozitiv vo neqativ olmaqla
iki yera boliiniir. Pozitiv proseslora asagidakilar aid edilo bilar: ¢olliik orazilorin oazislora
cevrilmosi, mos., torpaqlarin suvarilmasi zamani yeralti vo ya yeriistii sulardan istifado
olunmasi; nohong irriqasiya vo ya nogledici kanallarin istismar1 zamani sirin yeralt1 sularin
kanalotrafi linzalarinin formalasmasi; diizonlik su anbarlarininn istismar1 zamani igmoli
yeralt1 sularin ehtiyatlarinin texnogen genislonmosi vo s..

Texnogen proseslorin  mexanizmindo osas meyarlardan biri istilik  kiitlo
miibadilosidir. Bununla olagodar olaraq xarakterino va kiitlo miibadilosinin istiqgamatino goro
lic texnogen proseslori ayirmaq olar. Ejeksiya qrupu I texnogen proseslor maddonin (su
mohlulu, siixur, neft vo qaz) vo istiliyin litosferdon gotiiriilmosi ilo xarakterizo olunur.
Litosferdon suyun ¢ixarilmasi homiso digor maddolorin gotiiriilmosi ilo bas verir vo
hidrogeoloji, miihondisi-geoloji vo geokimyovi soraitin texnogen doyismolorino gotirib
cixarir.

Ejeksion texnogen proseslorin geoloji vo otraf miihitin torkibinin vo voziyyetinin
doyismosino neqativ tosiri asagidaki formalarda biliruzo verir: a) texnogen aerasiya
zonasinda geokimyovi soraitin doyismosi; b) yer tokindo yeralt1 sularin tobii ehtiyatlarinin
tilkonmosi; c¢) yer sothinin ¢okmosi formasinda deformasiyasi vo ¢okmo qifinin yaranmasi,
yeralt1 vo yeriistii sularin ¢irklonmosi; d) cografi landsaftin biitovliikdo doyismosi [1].

Yeralt1 sularin tobii resurslarinin tilkkonmosi an ¢ox bark faydali qazint1 yataqlarinin
istismar1 morholosindo dag qazmalar1 apararkon, eyni zamanda neft vo qaz yataqlarinda
yeralti sularin ¢ixarilmasi zamani yer sothindo qumlucali-gilli siixurlarin depressiya
sixlasmast formasinda ¢okmosi noticosindo geoloji miihitdo tozyiqli sulu horizontlarda
tozyiqin diismosi, donavar sulu horizontlarda tokrar konsolidasiya zamani va s. bas verir.

Bozi qurutma sistemlorindo istismar quyularinin vasitosi ilo mohsuldar qatdan sulari
cixararkon bu sularin duzlagsmasi bas verir: mas., doniz suyu vo ya qarisiq horizontlarin
minerallagmis sulari.

IT qrup injeksion texnogen proseslor maddo vo istiliyin litosferin {ist sothino dasinmasi
ilo xarekterizo olunur. Bu halda madds, osason  su mohlulu, homginin intensiv
minerallagsmis zororli maye qarisiq halinda olur. II qrup texnogen proseslor suvarma
obyektlorinin istismar1 zamani1 geoloji miihitin torkibinin birbasa litosferin tobagolorino
istigamotlonmis kiitlo-istilikkegiriciliyin tosiri altinda bas verir. Maddos vo istiliyin litosfera
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dasinmasi Sirvan diizonliyinds bu hallarda bas vers bilor: a) torpaqlarin siini suvarilmast; b)
irriqasiya vo noqledici kanallarin istismari morhalaesinds stiziilma itkilori 1ls; c) yeralti
sularin istismar ehtiyatlarinin siini doldurulmasi; d) maye qarisiglarin yerin dorin qatlarina
basdirilmasi; e) yeralt1 qaz anbarlariin togkili zamani va s.

IT grup texnogen proseslarin geoloji miihitin torkibinin doyismosine tosiri asagidaki
formalarda bas verir: a) yiiksok tobii drenlogsmoyo malik olan orazilorde suvarilan torpaqlarin
tokrar sorlagmast vo bataglagsmasi, homg¢inin zororli kimyovi maddslorin tosirindon yeralti
sularin ¢irklonmasi; b) igcmoli sularin kanalotrafi linzalarinin yaranmasi; c¢) diizonlik su
anbarlarinin tosir sferasinda orazinin subasmasi; d) sonaye tullantilar1 saxlanilan arazilords
yeralt1 sularin ¢irklonmaosi; e) kaptaj qurgularinin iimumi mohsuldarligint artirmaga imkan
veran siini doldurulan sugotiiriicii sahods yeralt1 sularin texnogen qidalanmasi; f) geoloji
miihitin ¢irklonmaosi.

Texnogen garsiligh tosir proseslori (III qrup) geoloji miihitdo qurutma vo suvermo
obyektlorinin bu va ya digor orazilorindo eyni zamanda istismar aparilan zaman formalagir.
Bu grup texnogen proseslor iigiin xarakterik xiisusiyyot - bir ne¢o sulu horizontdan yeralti
sularin eyni zamanda ¢ixarilmasi, istilik xotlorindon, morkozlogdirilmis su otliriiciilorindon,
yeriistii sututarlardan va s. su itkilori, igmoli yeralt1 sularin istilik ¢irklonmasi, yer sothinin
oturmasi va s.

Qumcali-gilli siixurlarin tokrar depressiya sixlasmasi tozyiqli sulu horizontlarda
laydaxili tozyiqin enmosi zamani bag verir. Tozyiqli sulu horizontlarin yayildig: soraitdo dag
stixurlarinin ilkin qurudulmasi {igiin avvoalco yataqda pyezometrik tozyiqi asagi salmaq tigiin
su soviyyosini endirmok lazimdir. Tozyiqli sulu horizontlarin tavanindan yuxarida yatan
qumlucali-gilli stixurlar sanki asil1 voziyyatdo olurlar [9,10]. Su soviyyasi enorkon laydaxili
tozyiq endikco tozyiqli sulu horizontda daima elastik enerjinin itirilmasi bas verir. Gilli
siixurlarin galinligt cox oldugda vo laydaxili tozyiqin ¢ox azaldigi saholordo tokrar
depressiya sixlagmasi sothin deformasiyasina sabob ola bilor.

Otraf miihits, o climlodon geoloji miihito on ¢ox neqativ tosir edon texnogen proseslor
— yeralt1 sularin soviyyasinin qalxmasi, diizonlik orazilorin istismar1 (meliorasiyasi) zamani
otraf orazilorin subasmasi, siini suvarma saholorindo torpaqlarin tokrar sorlagsmasi, zororli
kimyovi maddslarin sulu horizontlara daxil olmasi ilo kimyavi ¢irklonms va s..

Son zamanlar heyvandarligin sonayelosdirilmasi vo avtomatlagdirilmasi ilo alagadar
heyvandarliq fermalarimin maye tullantilarinin siiziilmosinin tosirindon yeralti sularin
bakterioloji ¢irklonmasi do geyd olunur.

Tobii goraitdo cay dorolori homiso yeralti sular {i¢lin regional dren rolunu oynayir.
Bununla olagodar olaraq yeralti sularin tobii sliziilmo axini ¢ay dorslorinin suayriclarindan
caylarin miasir mocrasina dogru istigamotlonir. Yeriistii sularin miioyyon hissosinin
diizonlik su anbarlarinda toplandigma vo boyiik orazilori ohato etdiyino goro onlarin
uzunmiiddatli istismari otraf niihito nozoragarpacaq texnogen tosir gostorir. Su anbarinin soht
vo hidrodinamik sferasina tosirlor yeralt1 vo yeriistii sularin qarsiliqh slage rejimini kokli
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suratdo pozur, yeralti sularin tobii axminin qalxmasi, otraf orazilorin su basmasi vo
bataglagsmas1 bas verir. Miisahidolorlo subasmanin asagidaki mexanizmi miioyyan-
losdirilmisdir: bozi diizonlik su anbarlarinda subasma zamani galxma zonasinda qrunt
sularinin soviyyosinin qalxma siiroti ayda 1,0-2,3m togkil edir; bu zaman soviyyonin
qalxmasi c¢ayin sahilindon 2,0 km vo daha ¢ox masafods miisahids olunur. Su anbari layiha
soviyyasino qodor doldugdan sonra hidrodinamik tosir zonasinda qrunt sularinin
soviyyasinin qalxmasi, adoton davam edir, lakin az siiratlo (0,15-0,35m).

Diizanlik su anbarlarinin istismar1 zamani sahil yamaclariin doyigsmasi va ugqunlarin
yaranmast kimi miihondisi- geoloji texnogen proseslor cox intensiv inkisaf edir. Yertstii
sularin gqacgilmaz siizilms itkilorinin tasiri naticesinds yeralti sularin tabii ehtiyatlarinin siini
doldurulmasi1 bas verir. Geoloji miihitin torkibinin belo neqativ texnogen doyismasi
hidrogeoloji soraitin koklii doyismosing sorait yaradir.

On intensiv texnogen proseslor cox zoif tobii drenlosmoys malik olan suvarma
massivlori orazilorindo formalasir. Suvarma tocriibasi vo suvarma sistemlarinin istismari
tizorindo aparilan miisahidolor gostorir ki, suvarmaya, onun biitiin kompleksi ilo yeralti
sularin tobii rejimini koklii surotdo doyismoyo vo nohong rayonlarin hidrogeokimyovi vo
geodinamiki  soraitinin doyismasina qadir olan, geoloji miihito giiclii tosir edon texnogen
amil kimi baxmagq olar [11].

Zoif drenlosmoyo malik torpaqglarin suvarilmasi soraitindo qrunt sularinin sahovi
texnogen qidalanmasi (suvarma sular1 vo kanallardan gedon siiziilmo hesabina) onlarin
soviyyasinin ¢ox intensiv qalxmasina gotirir. Torpaq qatinda sahovi buxarlanmanin
tosirindon duzlarin toplanmasi bas verir vo bu sobobdon torpaq 6z mohsuldarligini tamamilo
itirir vo dovriyyadon ¢ixir [10,11,12].

Azorbaycanda torpaglarin tokrar sorlagsmasi kimi texnogen proseslorin negativ
tosirindon geoloji miihitin qorunmasi liclin xobordarligedici todbir kimi miixtolif drenaj
sistemlori, homginin torpaglarin igmali sularla suvarilmasi totbiq olunur. Masalon, praktika
gostorir ki, Sirvan diizonliyindo suvarma sistemlorinin, xUsisilo do, texniki bitkilorin
becorilmasi zamani yeralti sularin kimyovi vo bakterioloji texnogen c¢irklonmosi qeyd
olunur. Cirklonmo monbolori pestisidlor, kiibrolor vo heyvandarliq fermalarinin maye
tullantilaridir. Torpaqlarin siini suvarilmasi boyiik massivlori ohato etdiyino goéro yeralti
sularin kimyavi ¢irklonmasi sahavi xarakter dasiyir [3,4].

Azaldilmis zororli tosiro malik yeni kimyovi torkibo malik pestisidlorin hazirlanmasi
lazimdir. Geoloji miihitin ¢irklonmasinin qarsisinin alinmasi mogsadi ilo heyvandarliq
fermalarinin otrafinda sanitar — miidafio zonasi togkil etmok vo yeralti sularin rejiminin
moqsadyonlii  Oyronilmosi 1liglin nozarot — xobordarligedici sobokolorin yaradilmasini
maslohat etmok olar.

Natica:

1. Otraf miihito texnogen tosirlor geoloji miihitin, biitovliikds otraf miihitin torkibini

va xtisusiyyatlorini doyisir. Respublikada otraf miihitin qorunmasinin timumi problemlarinin
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geoloji va hidrogeoloji aspektlori lazimi saviyyado dyronilmalidir.

2. Meliorasiya va kond tosarriifat sahasinds su resurslarindan somarsli istifade etmok
vo geoloji miihiti texnogenezin neqativ tosirlorindon qorumagq {i¢iin asagidakilari nozors
almaq lazimdir:

a) Suvarma okingiliyi praktikasinda kanallara {izliiklorin ¢okilmasi yolu ilo suyun
suvarilan torpaqglara verilmosinin yeni texnoloji sxemini totbiq etmak lazimdir.

b) Suvarilan torpaglarda yeni suvarma sistemlorinin — torpaqarasi suvarma,
yagisyagdirma sistemlori, damcilarla suvarma va s.-nin planli totbiqi ilo nomlik itkilorini
azaltmagq, f.1.9.-n1 artirmaq olar.

¢) Suvarma sahaloring kimyavi maddslarin yeni ndvlarini vermak lazimdir ki, yeraltt
vo yerlstii sularin kimyovi ¢irklonmasini miioyyon qodor azaltsin.

3. Su tolobatin1 azaltmaq vo otraf miihito atilan maye sonaye tullantilarini ixtisara
salmagq tigiin asagidakilar moslohot goriiliir:

a) Sonayenin biitiin obyektlorindo qapali su tochizatini totbiq etmok, sonayeyo timumi
su tolabatini avvalki dovrlora nisboton azaltmaq, bununla su tochizatinda qapali sistemla
istifado omsalini 0,95-5 ¢atdirmaq olar.

b) Tomizlonmoyo yaramayan, xiisusi zororli sonaye tullantilarin1 yer tokinin dorin
horizontlarinda, tobii germetikliyi olan gapali strukturlarda basdirmaq lazimdir.
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U3MEHEHUWSI T'MJIPOI'EOJIOTMYECKHUX YCJIOBHM O TEXHOTEHHBIM
BJIMSAHUEM

Pe3rome. B CBSi3M ¢ HMHTEHCHMBHBIM HCIIOJB30BAHHEM PECYPCOB MOJ3EMHBIX BOJ MEXIY
YEJIOBEKOM U MPUPOJAON BOZHUKIN HOBBIE B3aUMOACHCTBUA. C MHTEHCUBHBIM OTOOPOM IOA3EMHBIX
BOJI HEOOXO/IMMO CHaYaJila MPOrHO3UPOBATh MO3UTHUBHOE M HETATUBHOE BIHUSHUSA TEXHOTEHE3a Ha
W3MEHEHUS CBOMCTB OKPYKAOUIEH U T€OJIOTUMYECKOM cpelibl. B cTaThe aHAIM3UPYIOTCA Pa3IMYHbIC
BHUJIbI TEXHOIEHHBIX IIPOLIECCOB HA OKPYKAMOIIYI0O M TEOJOTMYECKYH) CpPely M IIPeaIararorcs
MPEBAPUTEIBHBIE MEPONIPUATHS C LIEIBIO YMEHbBIIIEHUS HETATUBHBIX BIUSHUIA.

KiawueBble cjaoBa: TOA3EMHBIE BOJbI, THAPOr€OJOTHYECKUE YCIOBHS, TEXHOICHHBIC
M3MEHEHHUs, 0TOOp BOJIbI, OKpYKalolllasi cpejia, FeoJIornueckas cpesa.

CHANGE OF HYDROGEOLOGICAL CONDITIONS FROM ANTHROPOGENIC
IMPACTS

Summary. New mutual relations have been arosen between human and nature in
connection with the intensive use of underground water resources it is necessary to predict the
positive and negative impacts of techno genesis on environmental and geological changes in
connection with the intensive extract of subsoil waters. In the article, the impact of anthropogenic
impacts on environment and geological environment is investigated and the preventive measures are
offered to reduce their negative impacts.

Key words: subsoil waters, hydrogeological conditions, antvopogenic impacts, extract of
water, environment, geological environment.
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