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Xiilasa. Mogalados tobii dayanigligini itirmis ¢ay mocrasinin baorpast vo dayanigligimin
artirilmasindan 6trii asagi basqili suburaxici ¢ixish zaprud qurgular sisteminin qurulmasi
tadbirindan bahs edilir.

Acar sozlar: cay, mocra, sel, dasqin, ¢okiintii, konstruksiya, zaprud qurgusu, suasiran
divar, sudoyon hisso, miidafioedici divar.

Giris. Son illordo respublikanin Sirvan, Quba-Xagmaz bolgolorinin sel vo dasqin
tohliikoli caylarin (GoOygay vo Qudiyalgay) mocralarindan qum-¢ingqil materiallarinin
fasilosiz olaraq normadan dofolorlo artiq gotiiriilmosi noticosindo, caylarda macra proseslori
intensivlogmis, mocralarin uzun illor orzindo formalagmis tobii dayaniqli strukturunun
pozulmasi bas vermis vo c¢ay mocralar1 0z tobii dayanigligini tam sokildo itirmisdir.
Noaticodo bolgo ¢aylarinda tikilmis sahilmiihafizo vo mocranizamlayict qurgularin ¢oxunun
is rejimindo cotinliklor meydana golmis, onlarin miioyyon bir qismi 6z funksiyalarini
itirdiyino goro cayotrafi orazilordo yerloson infrastruktur obyektlor {i¢lin ciddi tohliiko
yaranmigdir.

Qeyd etmok lazimdir ki, GOycay ¢ayinda aparilan ¢6l todqgiqatlart zamani miioyyon
edilmisdir ki, ¢ayda foaliyyot gdstoron qum-¢inqil karxanalarin tosirindon ¢ay mocrasinin
tobii dayanigli voziyyati pozuldugundan ¢ayin Goygay sohori orazisindon kecon 4,5 km
hissasindo ¢ay maocrasi yuyularaq 15-18 m asagi diismiis vo sahillorin yuyulmasi prosesi
stiraotlonmis vo naticods mocranin dayaniqligt pozulmusdur. 2018-ci il 1-2 iyul tarixindo
Goycay cayinda kecon dasqin aximlarinin tosirindon ¢ay iizorindoki movcud avtomobil
korpiisiiniin sol sahil agirimi siradan ¢ixmis vo ¢ayin sol sahilinds tikilmis sahilmiihafizo
qurgular1 dagildigindan, ¢ay sahil boyu irimiqyasli yuma prosesi bas vermisdir. Homg¢inin
korpiidon asagida cayin sag sahili 50-60 m yuyulduguna goro Potu kanalini gidalandiran
sugobuledici qurgu 6z funksiyasini itirdiyindon Potu vo Qarabulaq kondlorinin su ilo tomin
edilmosi dayanmisdir.

Hal-hazirda ¢ayin sugobuledici qurgu montoqasi ilo avtomobil yolu korpiisii arasinda-
ki, dayanigligini itirmis mocranin borpasinin ¢atinliyi vo uzun miiddat tolob etmasini nozors
alinaraq ¢ayin macrasi sol torofo yeni bond ilo istiqgamatlondirilorak, 60 m eninds 5 yerdo
pillali diismalorls, 2,0 km uzunlugunda kanallagdirilmis vo Goycay ¢ay1 hazirda yeni macra
ilo axmaqda davam edir. Cayin qalan hissosinin tikintisi iso davam etdirilir.

Qeyd etmok lazimdir ki, tobii dayaniqligi itirmis ¢aylarda faaliyyot gostoron qum-¢in-
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qul karxanalarin baglanilmasina vo kompleks xarakterli sahilnizamlayici vo macrabarpaedici
todbirlorin goriilmasing ehtiyac vardir [1].

Tadgiqatin obyekti vo metodikasi. Todqiqat obyekti olaraq respublikanin Sirvan va
Quba-Xac¢maz bolgolorinin tobii vo antropogen tosirloro moruz qalmis sel vo dasqin rejimli
Goycay va Qudiyalgay caylar1 gotiiriilmiisdiir.

Yerino yetirilmis todqiqat natur vo nozori aragdirmalar noticosinin analizi, sistem-
lasdirilmasi va optimallagdirilmasina asaslanan metodikaya uygun hoyata kegirilmigdir.

Tadgiqatin miizakirasi vo tohlili. Sel vo dasqin rejimli caylarda aximlarin
nizamlanmasi, tobii dayamiqligim1 itirmis ¢ay mocrasinin borpast vo dayaniqligiin
artirllmas1 moqsadi ilo miixtolif konstruksiyalardan vo tikinti materiallarindan (beton,
domir-beton, das, gabion va s.) ibaroat olan vo cayin enina istigamatindo vertikal suasiran
divarl zaprud qurgular sisteminin qurulmasi tadbirinin aparilmast malumdur [1,2,3].

Bu todbirin négsan cohati ondan ibaratdir ki, qurgunun zaprudlararast montogolorindo
cayin iri fraksiyali ¢okiintiilori ilo borabor onun kigik fraksiyali hissociklorinin do ¢okmosi,
cay montogolorinda tobii dayaniqligini itirmis ¢ay mocrasinin zaif sokildo barpa olunmasi vo
cokiintiilordon azad olunmus aximin zaprud qurgusunun iizorindon asaraq onun suddyon
hissosindo yuma prosesini yaratmasi vo asagi byefin is rejimini ¢otinlogdirmosidir.

Bundan basqa vertikal suasiran divarli zaprud qurgular sisteminin noqsan cohot-
lorindon biri do onlarin diizxatli vertikal suasiran divar hissosinin sel vo dasqin aximlarinin
tosir qiivvosini birbasa 0z iizorino qobul etdiyindon onlarin zodslonmo vo dagilmaya moruz
galmasi noticosindo is rejiminin ¢otinlogsmasidir. Ona goro ¢ox vaxt bu ciir qurgular sistemi
agir konstruktiv elementlordon togkil olunmaqla massiv vo hiindiir tikildiyi ti¢lin iqtisadi vo
texniki cohotdon sorfoli sayilmir. Belo ki, qurgularin hiindiirliiyii artdigca onlarin
dayanigliginin tomin edilmosi, asagi byefin suddyon hissosindo yuyulmalarin garsisinin
alimasinin vo eloca do tobii dayanigligini itirmis ¢ay macrasinin barpasinin ¢atinlogsmasidir.

Problemin holli mogsadi ilo diinya praktikasinda qobul olunmusg vo 6ziinli dogrultmus
todbir vo qurgularin konstruktiv qurulusu, onlarin is prinsiplori nozordon kecirilmis vo
aragdirilaraq tohlil olunmusdur. Noticads bolgo caylarinda tobii dayanighiini itirmis ¢ay
macrasinin barpasi, dayanigliginin artirilmast vo ¢ayin bazis eroziyasinin qaldirilmasindan
otrii pillovari diismolorin vo asagi basqili suburaxici ¢ixish vertikal divarli zaprud qurgular
sisteminin qurulmasi todbiri islonilmis vo todbirin torkibindoki zaprud qurgusunun yeni
konstruksiyasi hazirlanmis vo onun konstruktiv elementlorinin parametrlori toyin edilmisdir
(Patent. ©hmodov B.M., Agayev I.H., Miisliimov A.M, ilkinlik bildiris, 17.10.2018).

Bu todbirin osas mogsadi, sel vo dasqin gotirmolorini zaprudlararast montogalordo
cokdiirmoklo tobii vo antropogen tosirlordon tobii dayanigligini itirmis ¢ay macrasinin
borpast vo dayanigliginin artirilmasindan, montogolordo ¢okmiis cay gotirmolorinin soth
mailliyinin ¢ayin dib mailliyindan kigik olmasina nail olmaqla aximlarin tasir qiivvasinin vo
stirotinin azaldilmasindan vo aximlari sorbost olaraq ¢ay boyunca Gtiiriilmasindon ibaratdir.

Mosolonin texniki hollindon 6trii hazirlanmis yeni konstruksiyali zaprud qurgular
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sisteminin torkibindoki zaprud qurgusunun suburaxici ¢ixiglt vertikal suasiran divari,
diizxatli vo moarkazi bucagi 120° olan sabit radiuslu tag formasinda yerina yetirilir vo tagin
toroflorinin sonlugu diizxatli divar hissoalora birlosmoklo, onlarin morkoazindo yerlosdirilir vo
zaprudun suddyon hissasinds zaprud divarmin hiindiirlilyliniin 3 misli qador olan masafada,
hiindiirliiyli divarin 0,3 hiindiirlityiine barabar olan suburaxici ¢ixigh miidafisedici zaprud
divar qurulur vo aralarina iri 6lciilii ¢cay daslar1 yi§ilmaqla arakosmao divarlarla zaprudun tag

divarina birlogdirilir (sok.1).
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Sakil 1. Zaprud qurgusunun plani, uzununa vs enina kasiklari.
1 — zaprud qurgusu; 2- suburaxict ¢ixigh diizxotli vertikal suasiran divar; 3 — suburaxici ¢ixigh tag formali
vertikal suagiran divar; 4 — suddyan hisso; 5 — miidafisedici zaprud divar; 6 — birlagdirici arakosmo divar.

Zaprud qurgusunun is prinsipi agagidaki kimidir:

Sel vo dagqin aximlart dovriinds aximlarin tobii dayanigligint itirmis ¢ay maocrast ila
horokoti zamani, zaprud qurgusunun suburaxicit c¢ixish diizxotli vo sabit radiuslu
yarimdairavi tag formali vertikal suagiran divari, aximlarin siirat vo tosir qlivvalorini azaldir,
torkibi kicik fraksiyali c¢okiintiilordon ibarat olan aximlarin bir hissasi zaprud divarlarin
suburaxici ¢ixislarindan, digor hissosi onlarin divar hissolori tizoerindon kegorok suddyon
hissoyo daxil olur. Suddyaon hissoni dagilma vo yuyulmalardan qorumaq v onun i§ rejimini
yaxsilasdirmaqdan, aximlarin enerjisinin sondiiriilmosini tomin etmokdon vo eloco do
zaprud qurgusunun diizxotli vo tag formali divarlarinin dayanighigini artirmaqdan otri,
sudoyon hissodo qurulmus miidafioedici zaprud divar, arakosmo divarlarla zaprud
qurgusunun tag divarma birlogdirilir vo aralarina iri 6l¢iilii ¢ay daslar1 yigilir.

Cayin adi aximli rejiminds, aximlar zaprud qurgusunun diizxstli vo tag formali divar
hissalorinin suburaxici ¢ixislarindan kegorok ¢ay istigamotindo horokotini davam etdirir.
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Zaprud qurgular sisteminin zaprudlararas1 montagolorindo sel vo dasqin gotirmslorinin
ir1 fraksiyal1 ¢okiintiilorinin ¢c6kmasi naticasinda, gotirmalorin bark fazasindan ibarot méhkom
vo dayamiqh karkasin omolo golmosi bas verir. Bu da gotirmolorin soth mailliyinin,
zaprudlararasi montogolordo mocranin dib mailliyine nozoron azalmasina gotirib ¢ixardir.
Belaliklo zaprudlararast mantagolards ¢okmiis cay gotirmslorin soth mailliyinin qiymati, tobii
dayanigligini itirmis ¢cay montogalorinds macranin dib mailliyinin qiymatindon kigik olur.

Miioyyan olunmusdur ki, ¢cay aximlarinin gatirdiyi gotirmalar tadricon tabii dayamqli-
gin1 itirmis ¢ay mantagalarinde ¢okmakls, mantagolarin ilkin dib mailliyindon kicik mailliya
malik olan yeni macra formasi omolo golir. Aparilmis todqiqat arasdirmalarina osason qeyd
etmok olar ki, zaprudlararasi montogolordo ¢okmiis gotirmolorin soth mailliyi, zaprud
qurgularin konstruksiyasindan, onlarin hiindiirlityiindon, ¢cay aximlarin sarfindan, ¢okiintiile-
rin orta iriliyinden va s. asilidir. Tadqiqatlar gostorir ki, zaprudlararast montagalords ¢okmiis
cay gotirmalorin soth mailliyinin qiymati homin montagalordoki macranin dib mailliyinin
qiymatinin (0,5-0,7) hasiling barabardir [3,4].

Aparilmis todqiqatlara asason geyd etmok lazimdir ki, cayda qurulmus zaprud qurgular
sisteminin, qurgulararast montogolorindo ¢Okmiis sel gotirmolorin soth mailliyinin (is)
qiymati, sel gatirmoalorin hesabat mailliyinin (in) qiymotino barabarlosdikda, sel aximlarinin
sOnmosi prosesi bas verir vo zaprudlararast montogolordo iki maillikdon ibarot soth omolo
golir. Qurguya yaxin hissodo ¢okmiis sel gotirmolorin soth mailliyi (is), ¢cay mocrasinin dib
mailliyino (iq) baraborlosir vo ya ondan boyiik olur. Zaprudlararast montogolordo ¢okmiis sel
gotirmolorin osas hissosinin soth mailliyi (is) hesabat mailliyino (in) barabor olur.

Beloliklo suburaxici ¢ixislt vertikal suasiran divarli zaprud qurgular sisteminin
qurgulararast mosafo vo ya qurgulararasi montogolordo ¢okmiis sel gotirmolorin ¢ékmo
uzunlugu (L) asagidaki asililigla toyin edilir.

L~=LotLs,
L P )2
iy’ LA

Lo vo Li-in qiymsotlorini yuxaridaki diisturda yerino yazib miivafiq hesablamalar

aparmaqla aliriq
P iy
L/—2- E_—),
d

ig—is
Burada: L, — suburaxict ¢ixish vertikal suasiran divarli zaprud qurgular sisteminin

qurgulararast mosafo vo ya qurgulararast montogolordo ¢Okmiis sel gotirmolorin ¢okmo
uzunlugu, m; P — zaprud qurgusunun hiindiirliiyii, m; is — ¢ay macrasinin dib mailliyi; is —
sel gotirmolorin soth mailliyi; in — sel gotirmolorin hesabat mailliyi, is=in

Asagt basqili zaprud qurgular sistemindo zaprud qurgularin cay boyunca
yerlosdirilmosi, onlarin hondosi Olgiilori vo say1 sel gotirmolorin hocmindon vo onlarin
hesabat parametrlorindon asili olaraq toyin edilir.

Zaprud qurgular sistemindo masalonin qoyulusu vo aparilmis miithondisi texniki hall
naticasinds agagida qeyd olunan effektlorin alinmasi tomin olunur:
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- zaprud qurgular sisteminin torkibindoki zaprud qurgular, sel vo dasqin aximlarinin
tosir qlivvelorini Oziinlin suburaxict ¢ixigh vertikal suasiran diizxatli vo morkozi bucagi
120° olan sabit radiuslu tag formali divarlar1 lizra gobul edorok aximin barabor paylanmasi
va siiratinin azalmasini tomin etmasi;

- qurgular sistemi 6zlorinin zaprudlararast montogolorindos, sel vo dasqin aximlarinin iri
fraksiyali c¢okiintiilorini ¢okdiirmok vo kigik fraksiyali hissociklorini i1so asagi byefo
otlirmoklo tobii dayanigh@ini itirmis c¢ay mocrasinin borpasina, onun dib soviyyosinin
qalxmasina vo dayaniqliginin artiritlmasina nail olunmast;

- zaprudlararast montogolordo, sel vo dasqin gotirmolorinin iri fraksiyalarindan ibarot
mohkom vo dayaniqh karkasin omolo golmosino nail olunmast;

- zaprudlararas1 mantagalords ¢okmiis, sel vo dasqin gotirmalorinin sath mailliyinin,
qurgunun yerlosdiyi montoqads caym dib mailliyindon kigik olmasma nail olmagla,
aximlarin silirat va tasir qiivvalarinin azalmasi va tabii dayanigligini itirmis ¢ay macrasinin
borpasinin tomin olunmast;

- qurgular sisteminin torkibindoki zaprud qurgularin suddyon hissosindo dagilma vo
yuyulmalarin qarsisinin alinmasi vo aximlarin enerjisinin sonmasinin tomin olunmast;

- qurgular sisteminin torkibindoki zaprud qurgularin vo onlarin konstruktiv elementlo-
rinin bir-biri ilo olagoli sokilds islomosino nail olunmast;

- qurgular sisteminin i effektivliyinin vo xidmot miiddstinin artirilmasmin tomin
olunmasi.

Toklif olunan zaprud qurgular sisteminin torkibindoki zaprud qurgusunun vertikal
suagiran divarinin morkozi bucag 120° olan sabit radiuslu tag formasinda olmasi, onun
olverisli yerlosdirilmo yerinin vo Ol¢iilorinin miioyyon edilmosi, tagin radiusunun vo tag
formal1 divarin uzunlugunun, eloco do zaprud qurgusunun digor konstruktiv elementlorinin
Olciilorinin toyini vo asaslandirilmasi masoalolori asagida verilir.

Toklif olunan zaprud qurgusunun suburaxici ¢ixish vertikal suasiran divar hissosi sabit
radiuslu tag soklindo verilmisdir. Bu halda tagin morkazi bucagi 120° oldugu iigiin daironin
morkoz noqtosi qurgunun morkozi oxunun xaricindo yerlosir vo tag divar sabit radiuslu
sayilir. Onun toroflorinin sonlugu iso birbasa zaprudun suburaxici ¢ixigh diizxotli vertikal
suagiran divar hissalorino birlosmoklo onlarin moarkozinds yerlosir.

Bolgo caylarinda aparilmis ¢6l todqgiqatlarina osason geyd etmok lazimdir ki, sel vo
dasqin aximlarin horokoti zamani aximin niivo hissosi ¢ay mocrasinin orta hissosindon vo
osason ¢ay macrasi eninin 1/3 hissasindon kegir. Bu halda aximin niivo hissasi boyiik siiroto
vo tosir qiivvoyo malik oldugundan cayda qurulmus suasiran qurgularin divar hissosino
gostordiyi birbasa tosir qlivvasi, onlarin divar hissasi boyunca borabor olaraq
paylanmadigina goro divar hisso aximin niivo hissosinin tosir qiivvesini zoiflodo bilmoyir,
naticads divar hisso zodolonmoys moruz qalir.

Toklif olunan zaprud qurgular sistemindo, sel vo dasqin aximlarinin niivosini
pargalamagq, onlarin tosir qlivvesini azaltmaq vo zaprud qurgusunun divar1 boyunca barabor
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olaraq paylamaqdan o6trii, cay macrasinin orta hissasinds yerlogon macra eninin 1/3 hissasing
borabor olan zaprudun suburaxici ¢ixish vertikal suasiran divar hissosinin sabit radiuslu tag
formasinda yerina yetirilmasi vo toraflorinin sonlugunu zaprudun, suburaxici ¢ixish diizxotli
divar hissalorino birlosdirmoklo onlarin morkozindo yerlosdirilmasi on olverisli yerlosmo
yeri hesab olunur. Mohz belo yerlosmo voziyyotindo qurgunun suburaxict ¢ixiglt sabit
radiuslu tag formali suasiran divar hissosi, ¢cay mocrasinin orta hissosini tutmaqla, sel vo
dasqin aximlarin niivesinin par¢alanmasini, aximlarin tasir qlivvasinin tag boyunca barabor
olaraq paylanmasini vo zoiflodilmosini tomin edir.

Homginin zaprud qurgusunun tag formali suasiran divar hissosinin uzunlugu (Ld)
qurgunun diizxatli divar hissalorinin uzunluqlarma (11, 13) nisbaton uzun olmasi (La> 11, 13),
sel vo dasqin aximlar1 dovriindo tag formali divarin suburaxmasini vo ¢ay gotirmolorinin
asag1 byefo otliriilmosini artirir (sok.2).

Zaprud qurgusunun diizxotli divar hissolori arasinda yerloson tag formali divar hisso-
sinin eni, cay macrasinin eninin 1/3-na va elaca do aximin niiva hissasinin enina barabardir.

Qurgunun tag divarinin uzunlugunun toyinindon 6trii zaprudun diizxotli divarlar ara-
sinda yerloson tag divarin molum olan enindon istifado etmoklo qurulan borabortorofli {ic-
bucagin xaricina ¢akilmis ¢cevranin 1/3 hissasi tag divarin uzunlugunu amalo gatirir (sok.2).

R N

Sokil 2.

Borabortorafli lighucagin xaricina ¢okilocok cevronin morkoz ndqtssinin toyinindon
otrii borabartorofli ticbucagin hiindiirliiklorinin kosismo ndqtosi borabortorafli iicbucagin
xaricina ¢okilocok ¢evronin morkoz ndqtasi sayilir.

Borabortorofli  {icbucagin toroflori ilo onun xaricino ¢okilmis ¢evronin radiusu
arasindaki olaqo diisturu asagidaki kimidir:

ligv=2R sin 600:2R§=R1.r’§
Iy . . .
Burada R=T§ olur. licb — borabartorafli ticbucagin torofini toskil etmoklo borabor, hom
do zaprud qurgusunun tag formali divarinin enidir.

Zaprud qurgusunun tag formali divarimin uzunlugu (L4), onu toskil edon ¢evronin

uzunlugunun 1/3 hissosi godorindadir, yoni Ld=§2nR —dir.
Burada R-in yerins onun yuxarida toyin olunmus qiymatini yazsaq alariq LdZ%ZnRZ%
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Burada lijgbZEB, B-¢ayn zaprud qurgusunun yerlasdiyi mantagonin enidir.

Toklif olunan zaprud qurgusunda suddyon hissosini dagilma vo yuyulmalardan
gorumagq vo onun is rejimin yaxsilasdirmaqdan, eloco do zaprud qurgusunun diizxatli vo tag
formali suasiran divarlarin dayanigligint artirmaq vo suddyon hissads aximin enerjisini
sondiirmokdon 6trii, zaprud divarin hiindiirlilyiiniin 3 misli gadar olan masafada, hiindiirliiyii
zaprud divarin 0,3 hiindiirliiylino borabor olan suburaxici ¢ixish miidafisedici zaprud divar
qurulur vo aralarina iri 6l¢iilii ¢ay daslar1 yigilmis arakosmo divarlar vasitasi ilo zaprudun
tag divarima birlosdirilir.

Belaliklo, toklif olunan zaprud qurgular sisteminin torkibindoki zaprud qurgusunda
aparilan konstruktiv texniki holl qurgunun is effektivliyinin artirnlmasina vo tobii
dayanigligini itirmis ¢ay mocrasinin borpa edilmosino imkan yaradacaqdir.

Natica. Tobii dayanighigini itirmis ¢ay mocrasinin barpast vo dayaniqliginin
artirllmasindan 6trii asag1 basqili suburaxici ¢ixish zaprud qurgular sisteminin qurulmasi
todbiri islonilmis, zaprud qurgusunun yeni konstruksiyasi hazirlanmis vo onun konstruktiv
elementlorinin parametrlori toyin edilmisdir.
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Py3ome: B crathe mpencTBajeHbl MEPONPUATHS 10 BOCCTAHOBIEHUIO IPUPOAHOMN
YCTOMYMBOCTH PYyCJIa PEK, IIyTEM YCTPONCTBA KacKaa HU3HOHAOPHBIX CKBO3HBIX 3aIpPYI.
KuroueBble cioBa: peka, pycio, IOTOK, IaBOJKAa, KOHCTPYKLUS, CKBO3HOM 3aIpyl, pE4YHbIE
OTJIOJKEHUE, 3aIIUTHAs CTCHA.

RESTORATION AND MEASURE FOR INCREASING DURABILITY OF RIVER
COURSE WHICH LOST ITS NATURAL STABILITY
The summary: The article deals with the measure for building of low pressure zaprud
installations system for restoration and increasing durability of river course which lost its natural
stability from anthropogenic influences
Key words: river, course, stream, flood, sediment, construction, zaprud, device, protective wall.
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