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Moaqalas redaksiya heyatinin 14.02-2020-ci il tarixli iclasinda (protokol Ne02) t.e.f-d. B.M. Ohmadovun tagdimati
asasinda miizakira olunaraq, onun “Elmi asarlor toplusu "na daxil edilmasi garara alinmisdir

Xiilasa. Mogalodo Bohromtopo hidroqovsagindan su gotiiron magistral kanallarda bas
veron su itkilorinin nozori va ¢ol todqgigatlarinin noticolori asasinda hesabati aparilmisdir.
Eyni zamanda kanallarda bas veran su itkilorinin garsisinin alinmas1 magsadi ils konstruktiv
halli yollar1 miioyyon olunmusdur.

Acar sozlar: kanallar, infiltrasiya, ekologiya, sorlasma, otraf miihit, torpaq, su itki-
lari, torpag-qrunt, qrunt sular1 va s.

Giris. Su monbolorindon goétiiriilon suyun istifadogiys catdirilmasi moagsadilo onun kanal-
larla nogl edilmasi zamani kanallarin texniki vaziyyatinin asag1 olmasi ils slagodar suyun bir hissosi
kanalmn trassas1 boyu itkiys sorf olunur. Magistral kanallarm keg¢diyi orazilorin geomorfoloji, hidro-
geoloji, torpaq vo iqlim soraitindon asili olaraq, homin kanallardan su itkilorinin miqdari, xarakteri
vo otraf oraziloro tosiri do forqli olur. Noticodo kanallardan bas veron siiziilmo itkilori suvarilan
torpaqlarm sorlasmasina, bataglasmasina, onlarin mohsuldarligmin azalmasima, otraf miihitin ekolo-
ji tarazligimm doyismosino gotirib ¢ixarir.

Iqtisadiyyatm intensiv inkisafi, kond tosorriifatt mohsullarma tolobatin artmasi ilo olagodar
yeni torpaglarin monimsonilmosi, movcud suvarilan torpaqlarin meliorativ  voziyyetinin
yaxsilasdirilmasi, irrigasiya kanallarindan bas veron siliziilmo itkilorinin miqdarmin toyin edilmosi,
kanallarin otraf miihito tosir parametrlorinin  miioyyonlosdirilmasi vo prognozlasdirilmasi,
kanallardan gedon su itkilorina gars1 todbirlorin aparilmasi qarsiya qoyulan aktual mosololordon
biridir.

Tadqgiqat obyekti vo metodikasi. Conubi Mugan, Bas Mugan vo Sabir kanallar1
Eksperimental vo nozori todqiqatlarin naticolorinin tohlili, sistemlosdirilmosi vo optimal-
lagdirilmasina osaslanan metodikaya uygun hoyata kecirilmisdir. Todqiqat materiallarinin tohlili
gobul olunmus iimumi metodika {izro aparilmigdir.

Tadqiqatin miizakirasi vo tahlili. Bohromtops hidroqovsagindan su gétiiron magistral
kanallarda bas veron su itkilorinin nozori hesabati aparilmisdir. Hor bir hidrometrik montoqoda
istismar idarasinin arxivindon aldo edilmis kanalin hondosi vo hidravliki parametrlori haqqinda
molumatlar toplanilmig, homin montogolorde miivafiq 6lgmolor aparilmaqla doqiqlosdirilmisdir.
Conubi Mugan, Asagr Mugan vo Sabir adia kanallar1 uzunmiiddstli istismar dovrii orzinds qrunt
suyu saviyyasini qaldirdigindan, onlardan siiziilmo hesabina bas veran su itkisi qeyri-sorbost sokildo
(yoni qrunt suyunun tasiri soraitindo) gedir.

Sorbest siiziilmo goraitinde daimi foaliyyst gostoron torpaq maocrali trapesiya formali
kanallarda bas veron sizma itkisi CHull 2.06.03-85-da toklif olunan diisturlara osason hesablan-
misdir. (AxTyanuzupoBaHHas pefakius. Mocksa, 2015) [3].

Kanaldan siiziilon su itkisinin hesablanmasi zamani sorbast siiziilmo itkisi hesablandigdan
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sonra, geyri-sarbast siizlilma itkisinin qiymati hesablanmisdir. o emsalmin qiymetinin cadveldon
secilmoasi, kanalin tadqiqat aparilan en kesiyinds 6l¢lilmiis maksimal sorfs gore interpolyasiya lisulu
ilo hoyata kegirilmisdir.

Uzunlugu 38,64 km olan Yeni Conubi Mugan kanalinin baglanigicinda suburaxma qabiliy-
yoti PK 5+50 70 m® /san; sizma itkisi 0,0135 m?/san; PK 5+50 PK 38+50 arasinda 63,0 m?® /san;
sizma itkisi 0,012 m?/san; PK 38+50 PK 386+40 arasinda 35 m?/san; sizma itkisi 0,143 m’/san
oldugu miioyyon olunmusdur.

Uzunlugu 54 km olan K6hno Conubi Mugan (kegmis Ozizboyov) kanalinin suburaxma
qabiliyyati PK 300+00-da 30 m*/san; sizma itkisi 0,321 m*/san; PK 300+00 PK 457+80 arasinda 25
m?/san; sizma itkisi 0,199 m?/san; PK 457+80 PK 579+55 arasinda 20 m>/san; sizma itkisi 0,128
m?/san; PK 579+55 PK 655+70 arasinda 15 m’/san; sizma itkisi 0,187 m®/san; PK 655+70 PK
693+85 arasinda 10 m®/san; sizma itkisi 0,071 m®/san; PK 693+85 PK 741+20 arasinda 5 m?/san;
sizma itkisi 0,112 m?/san; PK 741420 PK 762+18 arasinda 4 m’/san; sizma itkisi 0,534 m’/san
toskil edir.

Kanallarin uzunlugu boyu su ssthindon gedon buxarlanma itkisi Yeni Conubi Mugan
kanalinda 0,035 m’/san, Kéhna Conubi Mugan kanalinda iso 0,041 m’/san oldugu miioyyon
olunmusdur.

Uzunlugu 14 km olan Sabir kanalinin suburaxma qabiliyyati 35 m® /san, s1izma itkisi 0,303
m?/san toskil edir. Hesabat aparilan zaman kanalm su sorfi 25,4 m?® /san, sizma itkisi iso 0,185
m?/san oldugu miioyyon edilmisdir.[1]

Uzunlugu 44,6 km olan Asagi Mugan kanalinin suburaxma qabiliyyoti 26 m?/san, sizma
itkisi 0,178 m®/san toskil edir. Hesabat aparilan miiddotdo kanalin sorfi 19,6 m®/san,. sizma itkisi
0,108 m*/san oldugu miioyyen edilmisdir.

Kanalm uzunlugu boyu su sothindon gedon buxarlanma itkisi Sabir adma kanalda 0,011
m?/san, Asag1 Mugan kanalinda iso 0,026 m*/san oldugu miioyyen olunmusdur.

Kanalin faydali is omsal SSi-nin ayliq su sorflorinin molumatlar1 osasinda toyin edilmisdir.
Bels ki, Conubi Mugan kanalinda su itkilori 37%, kanalin faydal ig omsali isa 0,63 oldugu miioyyon
edilmisdir. Arasdirmalar géstormisdir ki, il orzindo kanalin faydali is omsal1 0,60+0,67 intervalinda
doyisir.

Asag1 Mugan kanalinda su itkilori 34 %, kanalin faydali is omsal1 ise 0,66, Sabir adina kana-
Ida su itkilori 29 %, kanalin faydali ig omsali iso 0,71 oldugu miioyyon edilmisdir. Arasdirmalar
gostormisdir ki, il arzinds kanallarin faydali is omsali 0,64+0,72 intervalinda doyisir.

Bohromtopo hidroqovsagindan su gotiiron magistral kanallarda bas veron su itkilorinin
hesabat1 ¢6l-todqiqatlar1 osasinda aparilmigdir. Kanallarin trassasi boyu sec¢ilmis hidrometrik
moantogalors yaxin, kanalim morkozi oxuna perpendikulyar olmaqla, har hidrometrik montoqads bir-
birindon arali, 5,0 m-dok dorinlikde 3 quyu qazilmisdir. Qazilmis quyu osasinda kanalin canli en
kosiyinin profillori vo homginin litoloji kosilisi tortib edilmis, kanallarin moerkozi oxuna
perpendikulyar istigamotds qazilmis quyularda qrunt sularmin soviyyslorinin miitloq hiindiirkiyt
toyin edilorok, Dyiipinin asagida verilon diisturuna osason laym sukegiricilik qabiliyyati
hesablanmisdir. [2]
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Kanallarin trassast boyu 7 xarakterik montoqoads siiziilmo hesabina bas veran su itki-
sinin tayini, qazilmig quyularda qrunt suyu soviyyasi ilo kanalda su soviyyosi iizorindo
aparilan rejim misahidslorinin, qrunt suyu soviyyasinin yer sothindon dorinliyinin, kanalin
hondasi vo hidravliki parametrlorinin 6l¢iilmasi ilo oldo edilmis molumatlarin islonib hazir-
lanmasi, homginin mévcud metodika osasinda torpaq mocrali kanallardan bas veron su
itkilorinin hesablanmasina aid iimumi gabul olunmus diisturlardan istifads edilorok hoyata
kecirilmisdir. Aparilmis ¢ol-tadqiqatlart asasinda todqiq olunan layin sukegiricilik gabiliy-
yati Conubi Mugan kanalinin Giinasli kondindon kegon orazisindo 0,018-0,456 m?/giin,
Asagi Mugan kanalinin Qaradonludan kegon orazisindo 0,063-0,311 m?/giin, Sabir adina
kanalin iso Minbas1 kandindon kegon arazisinds 0,040-0,269 m?/giin olmusdur.

Qrunt sularinin 1 km-do axin sorfi Conubi Mugan kanalinin Giinosli kondindon kegon
orazisindo 0,0002-0,0053 m®/san, Asagi Mugan kanalinin Qaradonludan kegon orazisindo
0,00007-0,0036 m?*/san, Sabir adina kanalin iso Minbas1 kandindon kegon arazisinda 0,0005-
0,0031 m*/san olmusdur.

Kanallardaki sizma itkilorini azaltmaq, onlarin qarsisin1 almagq {i¢iin istismar, texniki vo ya
konstruktiv tadbirlar sistemindan istifads olunur.

Istismar todbirlarino:

Sudan normativ vo miivafiq sokildo istifado edilmasi, kond tosorriifat: bitkilorinin tolobatina
uygun vo vaxtinda verilmosi, kanallarin normal sorflo iglodilmasi, kanallarin vo kanallar tizorindo
yerloson biitlin hidrotexniki qurgularin saz vo islok voziyyotds saxlanilmasi, onlarin vaxtinda tomir-
borpa vo rekonstruksiya edilmosi, kanallarin lil vo bitki ortiiyiindon tomizlonmasi vo suyun siiratinin
azaldilmamasi, suyun paylanmasinm, bdliisdiirilmosinin diizgiin togkili vo ugotunun doqiq
aparilmasi, suyun istifadosi zamani porakondaliya yol verilmomasi, uzun torpaq moacrali kanallardan
istifado edilmomasi (vo ya az istifado edilmosi) vo sair mosololor daxildir.[2]

Vegetasiya suvarmalarindan sonra (payiz-qis aylarinda) SSI idarolori torafindon mévcud
kanallara texniki baxis kecirilmoli, qiisur akti tortib olunmali vo bunun asasinda cari tomir plani vo
onun hoyata kegirilmosi qrafiki tortib olunmalidir.

Texniki va ya konstruktiv todbirlora:

Stiziilms aleyhins yonsldilmis todbirlor sistemi daxil olmaqla iki qrupa boliiniirlor. Birinci
qrupa kanallarin dib vo yamaclarmin borkidilmasi, ikinci qrupa iso kanallarin xiisusi Ortiiklorls iiz-
lonmosi aid edilir.

Hoar iki texniki todbir miixtslif tisul va vasitolorls hoyata kegirilir. Kanallarin dib vo yamacla-
rmin barkidilmosi mexaniki, kimyavi, bioloji-kimyavi, fiziki vo digor iisullardan istifads edilmoklo
aparilir.

Mexaniki lisulda xiisusi magin-mexanizmlorin kdmayi ilo kanalin dibi vo yamaclar1 barki-
dilir. Borkitmo omoliyyat1 sads, asan va iqtisadi cohotdon somarali olsa da, borkidilmis qrunt 2-4
ildon sonra qigda donma halinin bas vermasi vo kanalin susevar bitkilorlo 6rtiilmasi naticosinds 6z
effektivliyini azaldir.

Kanallarin dib vo yamaclarmin barkidilmasi tisullarindan biri do kanallarda partlayis apar-
magqla tikilmaesidir (A.N.Kostyakov, 1960). Bu iisul ekoloji cohatdon olverisli hesab edilmir vo part-
layisla kanala istonilon formani vermok miimkiin olmur.
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Kanallardan gedon sizma itkilorini azaltmaq {i¢iin kimyavi tisuldan vo kimyovi madds olan
natrium duzlarindan (NaCl, Na,COs v9 s.) istifads edilir. Kanalin yatagini togkil edon qrunta hesab-
lanmis miqdarda natrium duzu vermokls, qruntun uducu kompleksi natrium kationu ilo zongin-
logdirilir. Noticodo qruntun sigsmasi va dispersiya prosesi bas verir ki, bu da aktiv mosamaliliyi azal-
dir, siizilmonin qarsisini alir. Bu tisulun monfi cohati natrium duzunun olmasi bitkilors, xiisuson
kanal boyu okilmis agaclara ziyan vurmasidir.

Yayilmis isullardan biri do qumlu qruntlarda siini kolmatasiyanin yaradilmasidir. Bu
maqsadlo kanala bulaniq su axidilir vo suyun siirati qisman azaldilir. Kanalda bulaniqliq yaratmaq
ticlin suya gil vo lil qarigdirilir. Lil vo gil hissaciklori qruntun bosluqglara, ¢atlarma dolaraq
sizmani taqribon 5-10 dofs azaldir.

Sizma oleyhins aparilan todbirlordon biri do qruntun bitumlasdirilmasi vo silikatlagdirilmasi-
dir. Torpaga neft, mazut, bitium emulsiyasi, maye siiso vo s. hopdurulur ki, bu da sizmani 4-5 dofo
azaldir. Nisboton baha basa goldiyina gora bu todbir irrigasiyaya tstbiq edilmir.

Suvarma praktikasinda on genis yayilmis antifiltrasiya todbirlorindon biri kanalin sukegirmo-
yon Ortiiklorlo iizlonmasidir. Bu tisul ilo sizma itkilorinin qarsisini daha etibarli vo uzunmiiddotli
almaq miimkiindiir.

Sizma oleyhino gil, gil-beton, monolit beton, domir-beton, asfalt, asfalt-beton vo s. Ortiik-
lordon istifado olunur. Ortiiklor secilorkon texniki-iqtisadi hesablama aparilmalidir. Bu zaman yerli
materiallarin migdarinin kifayot qodor olmasi vo keyfiyyoti nozoro alinmalidir. Bu iisul fasilosiz
isloyon torpaq kanallara totbiq edilir.

Gil ortiiklori su sizdirma qgabiliyyoti xeyli az olan gil materialindan hazirlanir. Gil ortiiklor
ucuz vo asan basa golso do, suya azdavamli olub, tez siradan ¢ixirlar.

Gil-beton ortiiklor 30 % gil, 43-45 % qum va 30-35 % ¢imnqil qarisigindan hazirlanir. Bu 6r-
tiikklor daha davamli vo mohkomdirlor. Soyugda donmur, ¢atlamir, bitki onlar1 deso bilmir. Catigsma-
yan cohati iso istismar miiddatinin nisbaton az olmasidir.

Antifiltrasiya ortiiklori igorisindo beton vo domir-beton ortiiklor digor ortiiklordon 6z keyfiy-
yoting, uzun omiirliiliiyiino, méhkomliyino goro forqlonirlor. Beton {iizliiklii kanallarin ¢atigsmayan
cohoati onlarda ¢atlarin omolo golmasidir.

Asfalt-beton lizliik gqatmin 7-10 %-1 bitiumdan, qum vo ¢inqil qarisigidan hazirlanir. Asfalt-
beton iizliik sixlagsdirilmis qruntun vo ya qum-¢inqildan hazirlanmis hazirliq qatinin iizorino ¢akilir.
Bu {izliiyiin ¢atigmayan cohatlori isti aylarda yumsalmasi vo bitkilors gars1 davamsizligidir.

Tadqiqatlar gdstorir ki, gil, gil-beton, asfalt-beton iizliiklorin tatbiqi zamani sizma itkilori 60-
90 %, kanallarin dibi vo yamaclar1 borkidilon zaman isa sizma itkilori 50-70 % azalir [2].

Beton, domir-beton vo domir-beton tavalardan tikilon kanallara qoyulan xorclorin ¢ox
olmasina baxmayaraq, onlarin istismar miiddati, digor materiallardan inga edilmis kanallara nisboton
daha uzun olur.

Son illords siiziilma sleyhine vo qurgular1 hidroizolyasiya etmak {igiin yeni lisullar vo mate-
riallar hazirlanmigdir.

Nanotexnologiyanin komaoyi ilo alinmis xiisusi mayelor qrunta inyeksiya vasitasilo yeridilir
va qruntun lazim olan qatinda sukec¢irmoyon ekran yaradilir. Bu iisul vo mayelor hololik irriqa-
siyada 0z totbiqini tapmamisdir.

Siiziilma aleyhina vo hidroizolyasiya maqgsadi ila geosintetik bentonit hasir bentonit gilindon

va sintetik par¢adan hazirlanir. Bentomata qruntun vo ya qurgunun sothino dosenir vo barkidilir.
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Bentomata su kecirmir, ekoloji cohotdon tomiz material hesab edilir, asan qurasdirilir, kigik
kanallarda genis istifado edilo bilor. Bu iizliiyiin boyiik stiinliiklori olsa da, hslslik ondan
kanallarda istifado olunmasi vo effektivliyi barods konkret molumatlar azdir [2].

Son zamanlar polietilen, polimer vo digar pardalorden siiziilms sleyhins istifado olunur. Xii-
susi hallarda beton, domir-beton tavalardan vao s. {izliiklordon kanal insa edilorkon onlarin altina
pardalor hidroizolyasiya qati kimi dosenir. Bu da insaat vo temperatur tikislorindon vo ¢atlardan
gedon sizma itkilorinin garsisini alir.

Beton vo domir-beton oOrtiiklorin totbiqi zamani, kanalda suyun siirotini artirmaq miimkiin
olur. Bu da kanalin en kosik sahasini vo dl¢iilorini, hom¢inin torpaq islorinin hocmini azaltmaga
imkan verir. Uzlonmis kanallar lillonmir, istismar xorclori azalir, demok olar ki, biitiin qrunt
soraitlorinds totbiq edilo bilir. Beton vo domir-beton kanallarin keyfiyyotini artrmaq vo onlari
deformasiyalardan qorumagq ti¢lin dosonan betonun altina 10-15 sm qalinliginda qum-¢inqil yayilir.
Kanalda suyun sarfindon va betonun dégonma xiisusiyyatindon asili olaraq onlarin qalinligt 8-15 sm
gobul edilir. Xiisusi hallarda betonun galinligi 20-25 sm-o qodor artirilir. Beton vo domir-beton
kanallarin tikintisini hom 9l ilo, hom do mexaniklosdirmo — masin-mexanizmlorin kdmaoyi ilo hoyata
kecirmok miimkiindiir. Belo kanallar1 deformasiya, ¢okmo vo sinmadan miihafizo etmok {iciin
onlarm alt hissoesindo drenaj tikilir, insaat vo temperatur tikislori ilo tochiz edilir. Ingaat tikislori
arasindaki mosafs 2,5-4,0 m, temperatur tikiglori arasindaki mosafo 10-12 m gobul edilir. Tikislorin
eni 2,0-2,5 sm olur. Tikislor izolyasiyaedici materiallarla (gotran, asfalt mastikasi, rezin vo s.) dol-
durulur.Monolit beton iizliikli kanallarmm ¢atigsmayan cohoti onlarda catlarin omolo golmasidir.
Beton keyfiyyatsiz tokiilon zaman, ¢okiintii vo sismo veron qruntlarda insa edilorkon catlar daha tez
yaranir.

Domir-beton iizliiklor beton {izliiklorlo miiqayisado daha méhkom vo dayaniqlidir. Cékon vo
sigon qruntlarda domir-beton iizliikklordon istifado daha mogsodouygundur. Domir-beton iizliiklor
hom tikinti sahosindo, hom do zavod soraitindo bloklar (tavalar) soklindo hazirlana bilir. Domir-
beton lizliiklordon ingaat yerindo istifado edorkon kanalin dibi vo yamaclarma hazirliq qati tizorindo
metal ¢ubuglardan tor qurulur. Metal ¢ubuqglarin (armaturun) diametri 6-10 mm, torun desiklori
arasindaki 6l¢ii 15 x 25 sm qobul edilir. Torun iizoring tolob olunan galinligda beton tokiiliir. Enino
goyulan temperatur-¢cokmo tikislorinin ara mosafasi 4-10 sm gobul olunur. Domir-beton bloklar (ta-
valar) zavod soraitindo layihoys uygun sokildo vo Olgiilorde diizaldilirlor. Domir-beton tavalar
désonmomisdon avval kanalin yatagi su ilo miioyyon miiddoat orzinds isladilir.

Bu kanallarin istismar miiddsti 25-40 il vo daha ¢ox olur. Todqiqatlar gostorir ki, beton vo
domir-beton istifadosi zamani kanallardan bas veron sizma itkilori 85-90 % azalir.

Notica. Torpaq mocrali kanallarmm  yuxarida qeyd olunan kompleks todbirlor sistemini
nazars aldiqdan sonra kanallarda su itkilori toxminon 20-30% azalacaqdir ki, bu da vegetasiya dov-
riindo su c¢atigjmamazliginin aradan qaldirilmasina, alave torpaq saholorinin suvarilmasma vo
ekoloji tarazligin qorunub saxlanmasma xidmet edocokdir.
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IOYTU KOHCTPYKTUBHOI'O PELHIEHUSA NTPEJOTBPAINEHUA ®UJIBTPA-
HUOHHBIX NOTEPH, TIPOUCXOAALINX HA KAHAJIAX.

Pe3rome: B crathe mpou3BEIEHBI IOJIEBBIE M TEOPETUYECKHE PACUYEThl BOJHBIX IOTEPH
MIPOUCXOJSIIMX HAa MAarucTpaJbHbIX KaHajax, Oepymux Boay U3 BarpamranuHckoro ruapoysia.
OfHOBpEMEHHO, C 1LeNbl0 MPEJOTBpAIICHHUsS BOJHBIX TOTEPh M3 KaHAJIOB OIpEAETICHBI
KOHCTPYKTHUBHBIE ITyTH PELICHUS.

KiroueBble cioBa: kaHaibl, HHQWIBTPALUA, DKOJIOTUS, 3aCOJIEHUE, OKpY)Karollas cpena,
I10YBAa, BOJIHBIE ITOTEPH, TOYBOTPYHTHI, TPYHTOBBIE BOJBI U T.J.

CONSTRUCTIVE WAYS OF COLUTION TO PREVENT LEAXADE LOSSES IN
CANAL
The summary: In the article, the field and theoretical reports of water losses in main canals
that take water from Bahramtapa hydro junction have been made. At the same tine, the constructive
ways of solution to prevent water losses in canals have been determined.
Key words: canals, ingiltration, ecology, salinization, environment, soil, water losses, soil-
ground, groundwater etc.
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