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Xiilasa: Maqalads suvarma suyunun tasiri ilo torpaglarin su-duz rejiminin formalagma
xiisusiyyatlori agiglanir. Suvarma suyunun “torpaq mohlulu-torpagin uducu kompleksi”
sistemina tasir edarok onu doyismosilo yeni ion-duz kompleksinin meydana gatirmasi
naticasinda torpaqglarin meliorativ rejiminin biitiin torkib hissalarina: su, duz, qgida, hava,
istilik ve mikrobioloji rejimlorina tasiri masalalorindan bahs edilir. Suvarma suyunun
kevfiyyatinin torpag-meliorativ tosnifati va keyfiyyat siniflorino goro varakteristikasi verilir.

Acar sozlor: suvarma. torpaq moahlulu, torpagin uducu kompleksi, udma tutumu,
mincrallig. grunt sulari. sorlasma, sorakotlasma, drenaj, meliorativ rejim.

Giris. Suvarma suyunun keyfiyysti hidromeliorativ sistemda ekoloji cshatdon
tohliikasiz istifads iigiin asas amilidir. Bels ki, o torpaq biotunun makro vo mikrobioloji
aktivliyinin formalagmasina, sorlasma prosesina, sorakatlosmays, soda amols gatirmays vo
torpagin ¢irklonmasina, elaca da kand tosarriifat: bitkilorinin formalagsmasina vo mahsulun
keyfiyyatina tasir edir. Buna goéra do, suvarma sularinin keyfiyyatinin tadgiqatinda tadgiq
edilon suyun @imumi mineralligina, anion vo kationlarin miinasibatins, onlarin kimyavi
xtisusiyyatlarinin  formalagmasindaki qanunauygunluqlara, onlarin sinif va qruplarinin
dayismoasina tasir edon amillara diggot verilmasi asas masaladir.

Umumiyyatls, suvarma sularinin keyfiyyatinin giymatlandirilmasi xiisusi shomiyyata
malikdir vo miiasir dovrds bazar miinasibatlarinin formalasmasi ils slagadar olaraq ekoloji-
dinamiki tarazhgin borpast va qorunub saxlanmasinda bu sularin  keyfiyyatinin
normalagdirilmast va tonzimlanmosi asas amillordan biridir.

Tahlil va miizakira. Torpagin su-duz rejiminin formalasma xiisusiyyatlari. Suvarma
suyu “torpaq mshlulu-torpagin uducu kompleksi” sistemino tosir gostorarak miibadilo
prosesinda yaranmus tarazlig1 dayisir va yeni ion-duz kompleksinin keyfiyyat vaziyystinden
asili olaraq, kand tosarriifat: bitkilarinin inkisafi tiglin miihit formalasdirir.

Coxsayll tadqiqatlarla torpaglarin fiziki va kimyavi xiisusiyyatlarinin ion-duz
kompleksindan asili oldugu miiayyanlasdirilmisdir.

Miibadils olunan natrium va magnezium, masamsli miithit mahlulunun mineralligina
torpaqlarin su hopdurmasina, siiziilmonin yekcins olmasina, susaxlama gabiliyystino va

16

A-lgag

“AzH vo M” EiB-nin “Elmi asarlor toplusu” - 2021, XLII cild

struktur vaziyyatins tasir edir.

Osas gart o sayihir ki, suvarma suyunun kimyavi torkibi ve suvarma texnologiyasinin
tosiri ilo ion-duz kompleksinin vo torpaglarin kimyavi xiisusiyystlorinin dayismasi
torpaglanin minbitliyins, becarilon bitkilorin mohsuldarligina va mohsulun keyfiyyatino
monfi tosir gostormasin. Kond tesasrriifati bitkilorinin inkisafi torpag mshlununun
konsentrasiyasindan v onun osmatik tazyiqindan asilidir, hans ki, sorlasmamis torpaglarda
1-2 atm, soranlarda iss 300-400 atm arasinda dayisir. Osmatik tazyiqin formalagmasina
torpaqlarin nomliyi, temperaturu, torpaq mohlulu ila tarazliq halinda olan torpagin uducu
kompleksinin (TUK) tarkibi tasir gostarir.

Torpagin uducu kompleksi asason Ca**, Mg?", Na*, K* kationlardan va seyrok halda
anionlardan ibarat olur. Uducu komplekso daxil olan ionlar enerjisino goro asagidaki
ardicilliga dizilirlor: AP*>H'>Ca™, Mg?',>K*, NH,;">Na". Kalsum natruma grs enerji
ustiinliyiine malikdir vo udulmus fazada qalir ki, bu da oksar torpaqlar ii¢iin xarakterikdir.
Anion miibadilosi OH ionlarmin avez olunmasi ilo slagalidir. Toplanilma (yigiima)
qabiliyyatina goro ionlar asagidaki sira ilo dizilirler: OH>P03 >HPO>S0,> NO;>
CI'. Valentlik boyiik oldugca udulma enerjisi da gox olur, ona gora da torpaglarda an genis
yayilmiglar fosfat vo sulfat ionlari olur. Xlor va nitrat ionlar1 seyrak hallarda toplanilir.

Udma tutumu torpagin kolloid hissasindan asilidir, hansi ki, 6z novbasinds mineral,
tzvi va tizvi-mineral torkibs malikdir. Qara torpaqlarda imumi udma tutumunun 50-60%-i,
sabalid: torpaglarda isa 30-40%-1 iizvi hissadan ibarat olur.

Tabii soraitlorin mixtolifliyi hom tobii, ham do suvarma soraitlorinds torpaglarin su-
duz rejminin formalagma xisusiyyatlorini miisyyanlasgdirir [1, 2, 4, 6, 17]. Conubi tayqa va
meso zonalar1 Uglin agagl istilik tominati, torpaglarin tobii yuma rejimi, kimyavi
elementlorin yuyulmasi va bioloji dovran prosesinda onlarin toplanmas: xarakterikdir. Bu
zonanin torpaqlan ii¢iin agagi bioloji aktivlik, kalsium, kalium va magnezium ionlarinin
¢atigmamasi, humusun miqdarimin az olmasi, yitksok tursuluq va uducu kompleksin
osaslarla doymamasi xarakterikdir. Mesogol zonasi iss nomlik vo istilikla geyri-barabar
tomin olunmasi ilo xarakterikdir. Qarbdan sorgs iqlimin sortliyi va kontinentallifi artir,
nomlonms soaraitlori pislasir. Istiliklo tamin olunma hom conubdan gimala, ham da garbdan
§orqo istigamatds azalir.

Mesagol zonasinin asas torpaqlari-podzollagmis, yuyulmus va tipik qaratorpaglar vo
boz meso torpaqlardir. Sonuncular turs reaksiyasi, osaslarla doymamasi, qonastboxs
(alverigli) su-fiziki xiisusiyyatlori ilo xarakterizo olunurlar. Mesagol zonasmnin qara—
torpaglan tobii munbitiiklori, boyik humus ehtiyati, yuksok udma tutumu, mihitin neytrala
yaxin reaksiyalari ilo farglonirlor. Conubi tayqa zonasinm ¢imli boz mega torpaglarinin
suvarilmasinda suvarma sularinin keyfiyyati nazara alinmagqla torpaglarin su-duz rejminin
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formalasmas)  xisusiyyatlori torpaglarin  osaslarla doymamasinin, qida rejminin
yaxsilasdinlmasinin vacibliyi vo muhitin pH reyaksiyasinin nizamlanmasia muvafiq olaraq
miiayyanlogdirilir. Zoaif-turs torpaqlarda pH-in 4,8-5,0-don asag: dismosi aliminium va
manganin hall olunan zsharli formasina gevrilmasi ilo mugsayst olunur. pH=6,5-8,2-don
boyiik olan suvarma sularindan istifadeds iss torpaq mohlulannin konsentrasiyasinin
artmast hidrogen ionunun desorbsiyasina va Ca®*, Mg®*, Na* jonlannin udulmasina sabab
olur ki, bu da miiavyan migdarda torpaglarin munbitliyini artirmus olur.

Col vo qurugdl zonas! torpaqlari tgun simalda tabii mévsiimi yuma rejimi vo conubda
nomiik gatismazlig) xarakterikdir. Torpaglar humusda akkumulyasiya oiunmus (toplaniimis)
bdyiik migdarda sarbest enerji ehtiyatina malikdirlor. Movsiimi yuma rejiminin olmast
gipsin 1-2 m dorinliys godar yuyulmasina va ¢ol zonasinda 2 m,'qurugol zonasida iss 1,0-
1.5 m doriniikden sonra duzlarin toplanmasina sabab olur. Torpagin muhit reaksiyasi neytral
va ya zaif qaiovidir. Duz reyminin inkisafinin xtsusiyyati torpaglarin sorakatlogsmasi va
sodanin amola gaimasidir. Hansi ki, bu hal qurugo! zorasinda 6ziinii daha aydin biruzs verir.
Suvarmalarm apariimalsi ilo kalsimunun yuyulmasi intensivliyi artir va bu prosesis slagadar
“torpag mahlulu-torpagin uducu kompleksi™ sisteminds hidrokimyavi tarazhigin dayismasi
bas verir. Sodanin amala galmasi prosesi miibad:la proseslorinin naticasinda inkisaf edir va
bu ¢ox vaxti Qiiqard reaksiyast tizra bag verir {13]:

T2Na+CaCQ; «xTCa+Na,CO;
Na,S0,«Na,CO;+CaSO;

(ol zonasinin qara torpaqlant yiksok tobii miinbitliys vo yiiksok biomohsuldarliq
potensialina malikdirlor. Basqa torpaqlardan farqli olaraq bu torpaglarda biofil mikro va
makro elementlorin (C, P, Ca, Mg, B, Cu, K, Mn, Fe, Ni, Zn vab.) biokimyavi
akkumlyasiyasi, humat {izvi maddolarlo zanginliyi, yiiksok udma qabiliyyatinin
formalagmast vo torpagin optimal strukturlulugu 6ziinii daha aydin biruza verir. Qara
torpaqlarin suvariimasinda mikrofloranin faaliyyati aktivlagir, onun tarkibi dayisir, humusun
minerallasmasi giclonir. Mesagol va ¢6l zonalarinin qara torpaglarinin, qurugél zonasmin
sabalidi torpaqlarinin suvarilmasinda sorakatlogma, soda amolagalmo va sorlagma proseslori
inkisaf edir. Kalsium effektli kaoqulyantdir, natrium va maqnezium strukturu pozur va
torpaglarin  su-fiziki xususiyyetlorini pislogdirir, natrium va kalsium karbonat vs
bikorbanatlar: yitkssk zoharliliys (toksikliys) malikdirlor. Suvarma suyunun mineralhginin
artmasi natrium va kalsium ionlarinin udulmasina kalsiumun desorbsiyasina sabab olur;
torpagin udma tutumunun artmasi ilo bu proseslorin intensivliyi da artir.

Belaiikia, ¢oi vo qurugol zonalarinin torpaglarinin su-duz rejiminin formalagmasinin
xususiyyatlori torpag mshlullari va torpagin uducu kompleksinin tarkibinin dinamikasinn,
yani ion-mibadils sorbsiya ila torpaqda kalsium, natrium ve magnezium ionlarinin harakati
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proseslarinin nazars alinmasinin vacibliyini miiayysnlosdirir.

Yarimsohra va sohra zonalani i¢iin boyik migdarda giinas enerjisinin daxil olmasi,
tobii yuma rejiminin olmamasi; buxarlanmanin yagintilardan dsfslorls artiq olmasi ils
torpaqlarda, qruntlarda vo yeralt: sularda asan hall olan duzlann toplanilmasi proseslarinin
inkisaf etmosi xarakterik haldir. Torpaqglar ssaslarla doymus vo muhitin reaksiyasi zaif
golavi olur. Avtomorf garaitlarda torpaglarin menimsonilmasinds yuma rejimli suvarmalar
moveud olduqda sulfath va xloridli-sulfath sorlasma formalasir ki, bu da gipsin ¢atin hall
olmasi va zaif yuyulmasi ils slagahidir. Hidromorf soraitlorda drenajla kifayat qodar tomin
olunmadiqda sulfathi-xloridli vo xloridli tip sorlasma va magneziumlu sorakatlosma
proseslori inkisaf edir. Gipsin mévecud oldugu hallarda torpaglarin natriumlu soraketlosmasi
praktiki olaraq tesaduf edilmir.

Magnezium ionunun miqdari torpagin uducu kompleksinds 30%-dan ¢ox oldugda. o
torpaga qeyri-qonastbaxs tasir gostarir [4, 15].

Onun torpaga tosiri prosesi tasvir edilorkon “magneziumlu sorakatlasma™ va
“magneziumlu kiplosma” mofthumlardan istifado olunur {19, 21]. Torpaq smologoaima
proseslorinde miibadila olunan maqneziumun rolunun tadgiqine dair goxsayl tadgigatlarin
tohlili “maqneziumlu sorakatlogma™ mathumunun islodilmasina Gstiinliik verir. Magnezium
kationunun torpag smologalmo prosesloring tosirinin tasvirinds tozadli magam onunla
olagadardir ki, magnezium torpagin uducu kompleksino natriuma nisbston asan daxil olur
ancaq ¢atin ¢ixarilir. Magneziumun sorakatlogdirici tosiri iso onun kalsiumla muqayisasinda
onun Yyiiksok hidratliligi, torpagin golovi hidrolizina dayamqlihifimi azaltmaq va torpaq
kolloidlorinin hidrofilliyini yiiksaltmok qabiliyyatlari ilo baglidir [21]. Magneziumun tasiri
ils imumi bioloji aktivlik va hidrolitik fermentlorin aktivliyi yiksalir, tzvi maddsiorin
minerallagmasi va tranformasiyasi proseslari giiclonir, iizvi maddalarin giirilyarak pargalanib
turs mohsullara ayiran biokimyavi proseslorin inkigafina tasir gostoran mikroskopik
goboloklorin miqdari artir. Magneziumun tasiri ilo humusun mitshorrikliyi kaskin artir,
humin va fulvotursu nisbati fulvotursularin artmasi istiqgamatindo doyisir, yani humus
sorakatlosmis torpaq humusu xususiyyatlorini alir. Magnezium kationlanimin tasiri ilo
hidroslyud materiallanimin intensiv vermikulitasiyasi bag verir. Magnezium ionlart
hidroslyudun kristal qofasino girir va orada slyudarast kaliumu oavaz edir. Hidroslyudlann
vermikulitasiyasi prosesi torpagm lil hissaciklorinin hidrathignmn yiiksalmasina sabab olur.
Natrium kationu vermikulitasiyan: yaratmur, ancaq torpaq kolloidlarini intensiv peptizasiya
edir va naticads magneziumun tasir effektini artinr [20].

Belolikio, magneziumun va natriumun birgs tesiri ilo torpaglarin spesifik sorakat-
losmasi inkisaf edir ki, bunun da asasinda torpaq kolloidlarinin peptizasiyast va hidroslyud
materialinin vermikulitizasiyasi ilo yiiksakdispersli mineral hissanin formalagmast proseslari
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inkisaf tapir. Mubadilo olunan magnezium ham ayriliqda, hom ds miibadilo olunan nat-
riumla birlikde torpaga neqativ (monfi) tasir gostorir, va onun torpaq amalogslma pro-
seslorinda rolunun dyranilmasi xiisuson da suvarmada, oldugca shamiyyatlidir. Miibadila
tutumunda maqneziumun miqdar1 40%-don artiq olduqda torpaglarda maqgnezium
kiplosmasi inkisaf edir, torpagin hacmi 3-4 dofs azalir [19]. iSabol¢ vo K.Darabin
molumatlarina  gora eyni konsentrasiyada magnezium ionlarimin zarorliliyi natrium
ionlanimin zorarliliyinden daha g¢oxdur [24]. Suvarmada torpagin uducu kompleksinda
magnezium kationunun miqdarinin artmasi suvarma sularinin  kimyavi tarkibindan,
torpaqglarin torkibi vo xiususiyyatlorindon ohamiyyatli daracada asilidir. Buna gora do
suvarma sularinin keyfiyyatinin giymatlondirilmoesindo suvarma suyunda magqnezium
ionunun miqdarina olan talobi xiisusi gostarmak vacibdir.

Bork fazada (halda) olan duzlar torpaglarin duz rejimina vo bitkilorin hoyat
faaliyyatina tasir gostarir. Bark va maye halinda olan duzlarin nisbati torpaglarin sorlasma
daracasindan va sorlasmanin tipindan asihdir. Sulfath va hidrokarbonanth — sulfath tipda
zaif sorlagmg torpaqlarin torpaq mshlulunda duzlarin imumi migdarinin 50-80%, sulfath-
xloridli va xloridli-sulfatli tip sorlasmada isa 60-100% mohlulda istirak edir. Suvanlan
torpaglarin torpag mehlullarina xloridlorin 100%-i va natrium sulfatin oksor hissasi daxil
olur.

Duzlarin hsllolma qabiliyyatinin, migrasiya harokatliliyinin, torpaglara, torpaq biotuna
va bitkilora tasirlerinin tahlili onlarin zarorlilik daracasine gora siniflogdirilmasina imkan
verir va bu zararlilik tasiri balla ifade olunur. Bu siniflogdirilmonin xarakterik xiisusiyyati
ondan ibaratdir ki, pH gostaricisi 11,47 olan magnezium karbonat duzu natrium karbonatla
birgs yukssk zararlilik daracasing aid edilib; magnezium karbonat duzunun zororliliyi 10
balla qiymatlandirilir (cadval 1).

Cadval 1
Duzlarin zararliliyine gors siniflosdirilmasi.
s Zararli duzlann Duzlar
Siniflar xarakteristikast Ballar % Mg Na®
CaSO,
I Zararsiz 1 Ca(HCOs),
CaCO4
I Az zorarli 3 MgSO, Na,S0,
il Orta zararli 5 Mg(HCOs), NaHCO;
v Siddatli zorarli 7 CaCl, MgCl, NaCl
\4 Cox siddatli zararli 10 Mg CO, Na,CO,

Belolikla, miixtalif zonalarda suvarmalar apanimast ils sorlagma, sorakotlogma vs soda
amoalagolma prinsiplori inkisaf edir. Bu proseslorin intensivliyi vo xarakteri suvarma
sularimin mineralligi va kimyavi torkibindon shomiyyatli daracads asihdir.

Torpaqlarin  meliorativ rejiminin formalasmasi. Bitkilarin gonaatbaxs inkigaf
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etmoasi ligiin torpaq mohlullarinda asan hal olan duzlarnin konsentrasiyasi bir gayda olaraq 2-
4 g/l (osmatik tazyiq 1-2 atm) olmahidir. Tarkibinds 0,1-0,3%-dan artiq asan hall olan duzlar
olan (sodali sorlasmada — 0,1%, xlorlu-sodali sorlasmada—0,15%, sulfath-xloridli va
xloridli-sulfath sorlagmada ~ 0,2%, sulfatli sorlasmada — 0,3%) torpaqglarin zoif sorlagmig
torpaqlar hesab edilmasi gobul olunmusdur. Bikarbonatlar, xloridlar, galovi nitriatlar daha
zororli, magnezium sulfat istisna olmagla sulfatlar isa az zorarli duzlardir. Xloridii tip
sorlasmada torpaqda xlor ionunun buraxila bilon miqdar: torpagin quru ¢akisindan 0,01%-
dir. Torkibindo 5%-dan artiq miibadilo olunan natrium vs 100 q torpaga 0,8 mq-ekv zororli
galoviliyi olan torpaqlarin meliorasiya olunmasina ehtiyac vardir {17, 18].

AN Kostyakov dziinin “Meliorasiyanin ssaslar” adli fundamental asorindo yazirdi:
“Kond tosorrufati meliorasiyalar tagkilati-tosarrifat vo texniki todbirlor sistemindan
ibaratdir va burada maqgsad arazilerin su va bununla slagoli hava, qida va istilik rejimlorinin
dayisdirilmasi vo nizamlanmasi yolu ilo meliorasiya olunan arazilarin geyri-qanaatbaxs tabii
(topraq, iqlim, hidroloji) seraitlorinin kokindan dayisdirilmasinden torpaglarin minbit-
liyinin progressiv olaraq yiiksaldilmasindan, miivafiq agrotexniki tadbirlorls birgs tatbigi ilo
becarilon kond tosorrufati bitkilerinden yiksok vo stabil mshsul alinmasimin tamin
edilmasindan ibaratdir” [16].

Meliorasiya obyektlarinin tobii soraitlorinin miirakkobliyi vo miixtalifliyi kompleks
tadbirlorin etibarli asaslandiriimasinin vacibliyini miayysnlagdirir. Bu kompleks todbirlara
aiddir: torpaq va su ehtiyatlarindan samorsli istifado olunmasi, torpaglarin suvanimaya
hazirlanmas1 {igiin miixtolif dsullar, suvarma rejimlori, texnikasi va texnologiyalar,
agrotexniki, aqrokimyovi todbirlor vo drenaj. Meliorasiya kompleksi torpaglarin miin-
bitliyinin saxlaniimasi vo artiriimasi garti ilo su, enerji, material vo amok ehtiyatlarinin
(resuslarinin) optimal sorfi ilo meliorativ rejimin yaradilmasina istiqamatlonmalidir.

Ilk dofa meliorativ rejimlor mafhumu N.M.Regotkina tarafindan1965-ci ilda irali siiriil-
musdir. Suvarilan va qurudulan torpaglarin meliorativ rejimlorinin optimallagdiriimas
masalolorine 1.P.Aydarovun, A.i.Qolovanovun, Y.N.Nikolskinin, A.IKorolkovanin islari
hasr edilmigdir [2, 4].

Burada meliorativ rejim mofhumu altinda torpaqlarin su, duz, gida, hava, istilik va
mikrobioloji rejimlorinin mocmusu va qarsihigh olagosi basa dugilir. Meliorativ rejimig
formalagdirilmasinda asas maqsad — torpaq munbitliyinin saxlaniimast vo yiksaldilmast,
ekoloji tomiz kond tasarriifati mohsullarnnin alinmasidir [6].

Meliorativ rejimin formalagmasina tabii soraitlor iglim, relyef, geoloji qurulus, yerFlStﬁ
va yeralt1 sular, fiziki-kimyavi vo mikrobioioji torpaq smologaima prosesiari, bit'lq \C)
heyvanat alomi tosir gostarir. Tabii goraitlorin mixtalifliyinin komiyyatca §z®ﬁ biruza
veran an asas gostaricilordon biri yeralt: sularm saviyyasina gadar olan darinlikdir va buna
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mivafiq olaraq su-duz-istilik horakati, mikrobioloji proseslarin intensivliyi va istigamatidir.
Bununla yanasi yeraltt sularin saviyyasino qoador olan darinlik kond tasorriifati
meliorasiyalan sisteminda suvarma, drenaj ve agrotexniki tadbirlari vasitasils idars olunan
amildir. Torpaglarin granulometrik torkibinden va yeralti sularm saviyyasina gadar olan
dorinlikdan asih olarag avtomorf, yarimavtomorf, yarimhidromorf vo hidromorf rejimlar
formalagir (cadval 2).

Torpag minbitliyi kend tesarriifat: bitkilorinin mohsuldarliginin formalasmasinda sn
vacib amillardan biridir ve o daxil olan giinay radiasiyasinin migdarindan, namlik va istiiik
balansindan, torpaglarin tarkibi, veziyyati vs xususiyyatlorinden, qida elementlarinin
migdari vo harakatliliyindon, torpag havasmin torkibi ve miqdarindan, makro va
mikroorqanizmiarin hayat faaliyyatindan, torpaglarin muxtalif zarorli (zoharii} maddaisria
¢irklonma dorocesindon asihidir. Suvarmalar seraitinds bu sayilan amillorla  yanagi
torpaglarin  minbitliyinin formalagmasina suvarma sularmn keyfiyvoti vo suvarma
texnologiyasi da tasir edir.

Cadvai 2.
Yeralti sularin savivyasina gadarki darinlik va rejim
Rejim tipi ; Torpaglarin gronolomet:. . tarkibi Yeralt: sularin saviyyasi, m

’! Qumsal >4
Avtomorf ! Yingii vo orta >4-5
agir >5-6
Qumsal 2-4

Yarimaviomorf Yiingii va orta 2,8-4.0
agir 3-5

Qumsal 1,0-2,0

Yanmbhidromorf Yingil va orta 1,5-2,8

agir 2,0-3,0
Qumsal <1,0
Hidromorf Yingiil va orta <1,5
agir <2,0

Meliorativ rejim todgiqatlar1 antropogen va texnogen yiklorin artimi soraitinds
biitovlikds torpaqlarin va biosferanin miihafizasi problemi ils six slagalidir, neca ki torpaq
cox qiymatli tabii resursdur, biosferin an vacib hissasidir, enerji va miixtolif maddalorin
akkumlyatoru (toplayicisi), paylayicisi (bolasdiiriiciisii) vo transformatorudur (artirib
azaldandur).

Diinyanin muxtalif 6lkalorinds suvarma okingiliyi tocriibasi gosterir ki, torpaqlann
ekstensiv vo somorasiz istifado olunmasi tokrar sorlagma, sorakstlogmo, duzlaglagma,
torpaglarin ¢irklsnmasi, torpaq minbitliyinin asagi dismesi vo itirilmasi proseslerinin
inkisafina gatirib ¢ixarir. Torpaglarin minbitliyinin barpas: va zararsizlagdirilmasi xarclori
olduqca boyiik olur; bazi hallarda bu problemin hallini geyri-real adlandirmaq olar. Ona
gora do torpaglarin miinbitliyinin qorunmasi va artiriimasini tomin edon meliorativ rejim
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gostaricilorinin iglanib hazirlanmasi oldugca vacibdir.

Torpaglarin su rejimi torpaga suyun daxil olmasi naticasinds onun migrasiyasi vo
suyun buxarlanmaya va yeralt: axina sorf olunmasi azro torpaq namlik ehtiyatinin
dinamikasini oks etdirir. Torpaglarin su rejimi (cadval 3) asas iki gostarici ilo xarakteriza
olunur: namliyin nizamlanmasi sorhodlori (hadleri) vo yuma rejminin intensivliyi [5].
Nomliyin nizamlanmasimin gostorilon sorhadlarinda (cadval 3) torpagin munbitliyinin
formalagmasina sabab olan mikrobioloji proseslarin aktiviosmasi miisahida olunur. Xiisuson
qeyd etmok lazimdir ki, ¢6l zonas: iigiin (qaratorpaq) bu namliyin nizamlanmasi sarhadlori
ki¢ik diapazondadr, su rejiminin nizamlanmas texnika va texnologiyasina tolablor olduqca
yiiksokdir.

Torpaglarin duz rejimi torpaqlardaki kimyavi element va birlasmalorin miqryasiyasini
(yerdoyismasini), toplanmasint va transformasiyasinin (dayismesini) oks etdirir. Duz
rejiminin asas gostaricilori asan hall olan duzlarm imumi miqdari, torpaq mohlulunun pH,
udma tutumu va miibadila olunan kationlarin tarkibi ilo xarakteriza olunur (cadval 3).

Sohra zonasi torpaglan igin xloridli-sulfath va sulfatli-xloridli sorlasma, asaslarla
doyulmamasi vo miihitin qolovi reaksiya xarakterikdir. Qurug6l zonasi torpaglarinda
xloridler vo natrium sulfatlar ustinlitk togkil edir, karbonatlar vo gips asagi qatlara
yuyulmugdur. C6l zonasinda duz rejiminin formalagsmasinda fiziki-kimyavi proseslar
mithiim rol oynayir.

Col va xususan do qurugo! torpaglar ti¢iin —kimyavi elementlarin yuyulmasi va bioloji
dévran prosesinds onlarin toplanmasi xarakterikdir. Bitkilorin normal inkisafi iigiin mihitin
an vacib gostaricilorinden biri torpaqlarin tursulugunun aktivliyidir (pH). Neytral reaksiya
gara torpaglara, golovi reaksiya-sabalidi vo boz torpaqglara, turg reaksiya iss mesa va podzol
torpaqlar ugiin xasdir. Mikrobioloji proseslarin an ¢ox aktivliyi pH-in 6-8 qiymatlorinds
misahido olunur. Qida elementlorinin maksimal monimsanilmasi pH-in asagidaki
qiymotlaring tosadif edir; pH 6-8 — azot, 6,5-7,5 ~ fosfor, 7-8-kalium, 7-8,5 — kalsum v
magnezium, 5-7 — mis va sink, 4-6,5- domir, 5-7 — bor, 7-8 molibden. Torpaqlarin udma
tutumu va miibadilo olunan kationlarin tarkibi vacib gostaricidir: torpaglarin udma tutumu
no qador boyiik olursa, bir o godar munbitliyi gox olur. Kalsiumla doymus torpaqlar
agronomik cohatdon qiymatli sayilan mikrobioloji proseslarin inkisafi tgin slverisli suya
davamli struktura malikdirlor. Miibadile olunan natrium sks (menfi) tesir gosterir, onun
migdarnin udma tutumunun 10%-don artiq qiymatinda torpaglar agronomik cohotdan
oldugca qeyri-qanaatboxs (slverigsiz) sayilan situnvari va kasakli struktura malik olurlar.

Torpaglarin qida rejimi qida eiementiorinin torpaga daxil olmasini, miqrasiyasint
(harakatini), transformasiyasini (dayisilmosini) va sarf olunmasini (xarclanmasini) oks edir.
Bitkilorin an vacib qida elementlorina: N, P, K, Ca, Mg, S, Fe aid edilir.
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SR v _ 7 ‘

ativ rejimlari

Torpaglarin meiior

e . |
! E % % gg% NG N Eyni zamanda Na, Cl vo mikroelementlordan B, F. Cu, Mn, Zn, Mo, Co da qida rejiminda
!«é - = s lelololo ?‘% % :g :g.%“ < mithim shomiyysto malikdirlor. Torpaglarin qida elementlori ilo tominatinin an mithiim
g g é E E § z ﬁ _"é g : gdstaﬁcisi—humu§dur. Onun tarklb.indg praktiki olaraq biitiin azot, fosfgr, m1§, domir, kgkyrd vg
£és * FERRE s FEE o lolsi8 S g mikroelementlorin do miiayyan f'IISSQ.Sl vardir. Humusun aqronomik qiymati onun tarkllbmd’al.q
éé 5|E § £EZ ; 2 5 g iy humin vo fulvotursulaninin nisbati ilo miiayyenlogdirilir, humm. mrsulaflnlt? smtezmp
3] TEEES & ustinluyinds yukssk udma gabiliyyatli va suya davamii strukturlu yuksok munbuFIUy.a mahkI
_sf . ; f'é.z E5 g 818188 torpaglar formalagir (qaratorpaqla.lr,. t}md sabalid v? $aba'lx.m torpaglar). “ Cmﬂlh—podzo
£ E:‘i S i g SES55EY 122123 torpaglarda asaslarn vo yuma rejminin ;almmamazhgl sargmnc.ia torpaq munbitliyi dgin
2 ] ) E o B geg” g |227(] nisbotan az qiymatli fulvotursulu humusun sintezi iistinlik togkil edir. |
- c i o .g e . , Humusun keyfiyyat torkibinin vacib gostericisi C:N nisbotidir. Bu nisbat 1?9 q§d9r
E E2s 5 :‘E 2 §‘§ S50 S 1K1K i kigik oldugda humus bir o gadar ¢ox dayanigh olur [12]. Qara torpaglarda C:N nlst?e'tl o
\—%‘%g * = E: ?,,E § % g2 |[4RIRIS ; yuksokdir- yoni humus dayamqgsizdir; bu qara torpaqlarda suvarmanin strategiyasinin islonib
un ;:—P N | T hazirianmasinda ehtiyath yanasmanin vacibliyini talob edir.
g" 3 —if;g 95 A A % § §§‘§- 2 1818 :é: § Yitksok humusiu torpaglarda bitkilar va mikroorganizmlar iigiin gonastbaxs struktur,
%‘g §§ g S555E |8 |4 8 § ?, tursulug, qida, hava va istilik rejimlori formalasir. Bununla yana§1 humus 'torpaq
| = E ;‘ rz R : proseslorinin energetikasinda ohomiyyatli rol oynayir, torpalarda iizvi maddel}arm asas
} £Ezz3 2 18881 5 .23 o loleleln fondudur vo tobistdo karbon gazinin mithiim mzamlay'xcmdlr.. Ksnd tgs‘arrufatl istehsalati
%1‘? 3 £= 2— = [ERSS £ % % gE: g Al % praktikasi va ¢oxsayli todgiqatlar gostarir ki, bumus ehtiyat s;;vlyyasll asz:tgl c!)lan to;pa;irj;
Elr" : STES T almz mineral giibrolorin tatbigi onlarin minbitliyinin dayamigh artiriimasin .' :
QE -i é %-3" B g § E % - “  lohalo : zlxanmn'; homg:if;:] da az humuslu torpaglara yiiksak dqzada mineral giibralarin verﬂmez;;
= BE - ;‘f =E= °:° g ‘; ;S _g_ torpaq mikroflorasinin zaiflomasins, bitkilorda nitritlarin toplanrrpsma, moahsulun azal-
= S |5R S ; - S5 s |5|89)® masina vo kand tasarriifatt mohsullarinin keyﬁyygtinin asagi .dii$n.msm9 sabab ‘oll)ur‘ ™
i : 3 ‘3 R Wl ~ o|<|a 3 Torpaqda iimumi azotun migdar1 onda olan uzv1 n‘faddalann m1qdannda1-1 bir gls;a azlllm ir,
= SlS To|EeEE tizvi birlogmolorin torkibindo olan azot b}tk}lar tarafindon manimsanila ; (11 ;
sE; 2 g | L‘% Ammonifikasiya va nitrifikasiya prosesinda bltklllar taraﬁn_dgg mo.mmsa.ml.:;l;(, o Uq‘cla
- ggé Eg Y %% S Z o |2]F|%le ; mitoharrik (horokatli) nitratlar amalo galir. Nltratlgnn .1tmlm931 .demtrn e:myaI v
%;3 S\é 5§ ¥ © " PR mikroorqanizmlor tarafindon denitrifikasiya vo immobilzasiya prosesinds yuyulmas
2 —5 : dagilmasi hesabina bas verir. .
& ggg 5:: % é TE» ,% § § 2?’: é E3 : bt 2 g Fosfor adatan torpagda az miqd‘arda (0.,01-0,2%)' izvi (nuklelp tursll::;irlll,mfos::ztils;
2 g g ég § e _ fitin) vo mineral birlagmalor (fosforit, apatit va E(al.su.lm, mac;neleunrtl‘;sfatlar q B
S o B ol |of fosfatlar vo b.) soklindo olur. Turs torpaqlarda aluniml}ml\" ,\(/; :lrln;l(’j N >
5 3 5l 8l & g 8 258 Els § i neytral torpagqlarda isa kalium va maqnepum fosfatlar uhstun'u S .) N
s eEEEE g 2 g g FlE Kalium torpaqda udulmug (mibadilo olunan va mul?ac!ﬂa o}uEllflzf)j?n : i
J § 51815153 F G & |S3ia uzl asinda ¢ da kaliumun umumi miqdan 0,5-3,0% arasinda taraddid
e G 8|@|o|Ha 1 duzlar formasinda olur. Torpaq n _ mite o
- o ?p’ 3 g = e %_ % g edir. Kaliumun miibadils olunan f9rma_m bltlfllsgd tsr:l;fng:uizzh; (r)l:z:"::;ghamk ooy
5 g g § 8 g 3 &8 = 15553 i iimumi miqdarindan 0,8-3,0% taskil edir. 3-cii cadvalda ,
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vo miibadils olunan kaliumun miqdan verilmigdir [4, 10, 12, 22].

Qida mikroelementlari (B, F, Cu, Mn, Zn, Mo, Co) mikoorganizmlarin hayat faaliyyati
a¢in, torpaglarin minbitliyinin formalagmasi, bitkilorin boy artmasi va inkisafi t¢tn ciddi
miiayyanlogdirilmig dozalarda vacibdir. Mikroelementlorin kifayat godor olmamasi va
catismamasi mahsuldarhig: koskin agag salir, xastaliklor yaradir, bitkilorin zerarvericilora
qarsi miqavimatini asagi salir. Artiq konsentrasiyalarda onlar zararlidirlor (zoharlidirler),
mikrobioloji proseslora neqativ tasir gostarir, kand tesarriifati mohsullarinin keyfiyyatina vo
mohsuldarhga manti tasir gostarir.

Torpagin hava rejimi torpaq amalagalma prosesinda, torpaq makro vo mikroorqanizm-
lorinin hayat faaliyyatinds, kand tesarrifat: bitkilerinin mohsuldarliginin formalagmasinda
mihiim amildir. Torpagin gonastbaxs hava rejimi torpaqda 15-20,9% oksigen va 1-2%-don
¢ox olmayaraq karbon gazinin movcudlugu ilo xarakterikdir vs torpaq masamalarinin 20-
40%-da hava saraitlords formalasir [32].

Torpagin hava rejiminin va oksigenls tominatinin asas gostaricisi — oksidlogmo-
barpaedici potensialinin (Ey) qiymatidir. Ey — elektirik harakatverici qiivveni xarakterizo edir
va milli voltla olgilir. Qonaatbaxs hava rejimi E;=300-500 mvolt gqiymotlerinds formalagir
|12]. Torpaglarin oksigenlo kifayat darocada tominatinda aerob mikroflarnin intensiv
inkigsafi meydana golir vo buna miivafiq olarag tizvi maddslarin mineral maddalara gadar
pargalanmasi bag verir va bu da 6z novbasinda bitkilorin azotia qidalanmasini yaxsilagdinr.
Bundan bagqa da manqan, domir, aliminium va digor elementlar tur formadan bitkilar tgiin
zorarsiz olan oksid formasina kegirlar.

Torpagin va torpagq tstii hava gatimn istilik rejimi an shomiyyatli va ¢otin idara olunan
amildir giinagin siia enerjisinin istilik enerjisina gevrilmasi iizra miirakkab proseslor
naticasindo formalagir, torpaq qatinin istilikyigma va istilikkegirmasi qabiliyyatlari ila
sortlonir. Torpagin temperaturu vo onun sutka arzinda, vegetasiya dovriinda, il boyu
dayisma dinamikas: onun fiziki-kimyavi, mikrobioloji proseslarin inkisafina va bunun da
naticasinda torpaq munbitliyinin formalagsmasina va kand tasorrifati bitkilerinin inkisafina
shomiyyatli daracada tosir gostarir.

Torpagin temperaturu va namliyinin yalmz optimal nisbatlarinde onda gedan proseslor
maksimal intensivliyi ilo xarakterizo olunurlar, masalon, mikroorqanizmlorin aktiv hayat
foaliyysti Ggiin torpagin temperaturunun 20-30° C olmasi vacibdir. Torpaq sathindo
temperaturun doyismasi sinosiodal xarakterlidir; darinlik artdiqca doyisma amplitudu azalir
vo 40-50 sm darinlikda soniir.

Torpagin va havanin temperaturlar forq: bitkilsrin saquli temperatur gradiyentinin
qiymatind va isarasino tasir edir, hansi ki, yarpaglar va koklor arasinda daxili elektrik
potensiallar forgini tamin edir. Vegetasiya aktivliyi dovriinds optimal istilik rejimi o halda
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formalasir ki, torpag(l)n temperaturu 20-30°C arasinda, havanimn temperaturu isa torpagin
tempem@mndm 3-8°C ¢ox olsun [23]. Torpaq temperaturunun 10-15°C agag1 dismasi
gpbr?lonn effektivliyini 10-20% azaldir. Torpaq temperaturunun asag diismasinda hiiceyra
$1rqsmda osmotik tazyiq artir, xiisuson do kok hissasinda; naticads onlarin imumi fizoloji
aktivliyi, sorma qabiliyyati zoifloyir, fotosintez asag) disir. Torpaglarin istilik rejminin
nizamlanmasina torpagin va suvarma suyunun temperaturuna tasir etmakls nail olunur.

Suvarma suyunun temperaturu 15°C-don, arat suvarmalarinda iso 5°C-dan agag1 olmamalidir.

Torpagin biofazasi onun berk, maye va qaz fazalan ilo yanasi torpaq amalogslmo
prosesini mudyyanlasdirir v onun minbitliyinin formalagmasinda mihiim ro! oynayir.
Mikroerganizmlor (bakteriyalar, aktinomitsetlor, gobaloklor, adi hiiceyralor) azotun,
karbonun, fosforun, kiikiirdiin va digor mineral gida elementlorinin dovraminda aktiv istirak
edirlar, ziilallarin, fermentlorin vs digar maddolorin sintezi iigiin vacib olan (tohlil olunan)
biokimyavi aktiv maddslor ayirirlar (ifraz edirlor), atmosferdan azotu assimilyasiya edirlor,
bir sira mineral qida elementlorinin bitkiler Ggiin monimsenilmoyen haldan menimsanilon
hala gevirirlor, miixtalif fitotoksiki maddolarin destruksiyasina sabab olurlar.

Torpaglarin mikrobioloji rejimi torpaqda gedon mikrobioloji proseslarin aktivliyini va
istiqgamatini oks etdirir, onun miinbitliyirin formalasmasinin mihiim shamiyyatli amilidir va
bununla yanagi torpaglara antropogen tasirlarin, o ciimiadan onun ¢irklanma daracasinin
oldugca hassas indikatorudur. Torpaglarin potensial minbitliyinin effektiv miinbitliya
cevrilmasindo ohomiyyatli rol humus maddslorinin giriimasinde gedan mikrobioloji
proseslora aiddir, bu proseslorin intensivliyi mihitin saraitlorindon asilidir: tozo tizvi
materialin moveudlugu, mikroorqanizmlarin torkibi, mineral giibralorin dozasi va formasi.

Kand tosorriifati istehsalatt praktikasinda humusun mikrobioloji  sintezinin
istigamatinin va intensiliyinin miihiim shomiyysti vardir. Masslon, ¢imli podzol torpaglarda
tobii goraitlordo anaerob mikroorqanizmlorin aktiv istiraki ilo fulvoturs humusun sintezi
ustiinlitk tagkil edir; mikroorqanizmlarin biokimyavi faaliyystinin humin tursularinin sintez
torafs istigamatin doyisilmasing iizvi giibralorin verilmasi va turs torpaqlara shang (gips)
verilmosi (sapilmasila) ilo nail olunur. Xam garatorpaglar yiksok potensial miinbitliys
malikdirlar, bioloji cahotdan az aktivdirlor, manimsanilma prosesinda atmosfer azotunu
fiksasiya edon mikroorqanizmiori bakteriyalan nitrifikasiya edon antinomitsetlorin miqdart
(say1) kaskin suratds artir [10]

Beloliklo, mikrobioloji rejimin nizamlanmasi shamiyyatli doracade humus amalogalma
prosesini miioyyanlogdirir va buna uygun olaraq da torpaq miinbitliyinin formalagmas
prosesini miioyyan edir. Ancaq burada nazars almagq vacibdir ki, uzun miiddat arzinda taza
iizvi maddalor méveud olmadigr halda torpaqda mikroorqanizmlarin faaliyyati humusun
minerallasmasina istigamatlonmig olur, bu isa humus molekullarinin vo onlarin nava

27



“AzH vo M” EiB-nin “Elmi asarlor toplusu™ - 2021, XLII cild

fragmentlorinin dagilmasina gatirib ¢ixarir. Buna gors do torpaqlarin periodik olaraq tzvi
maddolarlo zanginlogdirilmasi mikroorqanizmlorin yiiksok aktivliyini, humusun sintezi—
minerallagmasi prosesinin fasilasizliyini tomin edir. Torpaq mikroorqanizmlerinin daha gox
grup torkibinin mixtalifliyi va onlann yiksak aktivliyi torpaq namliyinin onun tam su
tutumunun 60-70%-da va 20-30°C temperatur intervalinda meydana galir [10, 12].. Mikro-
organizmlorin miqdan (say1) torpagin bioloji aktivliyini vo onun potensial mahsuldarligim
xarakteriza edir. Mikroorganizmlarin migdarinin shamiyyatli deracads ¢oxsayli olmasi he-
sabina boz torpaqlar humusun miqdarinin nisbston az olmasina baxmayaraq yiiksok bioloji
aktivliys vo mahsuldarliga malikdirlor.

Torpaglarin mikrob sezozunun vaziyyati miiayyan doaracads onlarin pestisidlorlo, agir
metallarla radioaktiv maddolorlo ¢irklonmasi doracasi ilo miisyyanlogdirilir. Miiayyan
daracodo toksik (zoherli) maddolori destruksiya etmok gabiliyyatino malik olaraq
mikroorganizmlor torpag vo bitki mihafizasi rolunu oynayirlar. Ancaq bu gabiliyyot
milayyon hadda godar miihafiza eds bilir va bu haddan artiq toksiki (zoharli) maddslarin
movcudlugu halinda mikroorqanizmlar zaiflayirler va mshv olurlar. Paxlal bitkilsr intensiv
antropogen faaliyystindo torpaq miuhitin1 stabillogdirmok qabiliyyastino malikdirlar;
nitratarin artiq miqdarim mohkamladir (dayaniqli edir), humin tursulan formasinda torpaq
humusunu zanginlosgdirir, agronomik cohatdon giymatli mikrob senozlarini formalasdinr va
torpaqlarin fitosanitar gostaricilorini yaxsilagdirir [10, 12, 22].

"Meliorativ rejimin islonib hazirlanmis gostariciler kompleksi tam dolgun olaraq hor
torofli vo ohatali olmaya da bilor. Meliorativ rejim gostoricilori ilo torpaq modeli
0zinamoxsus etalon kimi torpaglarin minbitliyinin saxlanilmasi1 (miihafizasi) vo
artinlmasinin, yitksok mohsuldarhgin va okingiliyin intensivlosdirilmasindo miixtolif
amillorin rentabelliyinin tamin olunmasinda xidmat gostors bilor. Eyni zamanda meliorativ
rejim  gostoricilori torpaqlarin  madonilogdirilmasi  doracasinin  toyini {gin, onlarin
vaziyyatino nozaratin yerina yetirilmasi, homginin da torpaglara tasir tadbirlori sisteminin
muiayyanlagdirilmasi igtn asas ola bilar. Suvarmada torpaga tasirin an shamiyyatli amillori
suvarma rejimi, suvarma texnikasi vo texnologiyasi vo suvarma suyunun keyfiyyatidir.
Meliorativ rejimin formalagdirilmasi aspektindon suvarma suyunun keyfiyyatino olan
toloblar asagidak: kimi gostarils bilar:

1.Suvarma suyunun keyfiyyoti torpaqlarin meliorativ rejim gostaricilorinin
nizamlanmasinin optimal sarhadlarini (haddlorini) pozmamalidir.

2. Suvarma suyunun keyfiyyati suvarma goraitindo torpaglarin meliorativ rejiminin
torkib hissalorinin idars ediimasi tzrs nizamlayic1 amil funksiyasin yerina yetirmalidir.

Suvarma suyunun keyfiyyatinin torpaq-meliorativ tasnifatlagdirilmasi. Suvarma
sularimin keyfiyyatinin qiymatlondirilmoasi masalalori V.V.Dokugayevin, A.N.Kostyakovun,
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V.A Kovdanin, I.P.Aydarovun, B.A Zimovetsin, I.N.Antipov-Karatayevin, KM Kaderin,
M.F.Budanqvun, LS Rabogevin, N.B.Xitrovun, N.Q Minasinanin, A 1 Korotkovun,
LK.Supryaqinin, Y.W Hilgardin, LV.Wilcoxun, [.D.Rhoodesin, L Bernsteinin,
R.S.Ayersin, D.W.Westcottun, B.K Handanin, E.M Eatonun, C.A Bowerin, [.Sabolgin,
K.Dargbm asarlerindo 6z oksini tapmigdir. Avropa, Amerika, Hindistan, Cin, Rusiya
olkalorinin vo digor elmi istigamatlorin suvarma sularinin keyfiyystinin normalasdiriima-
sinn tahlili torpaq va su qarsiligh tasir proseslarinin neca miirakkab olduguna dolalst edir.

Suvarma suyunun keyfiyyati birinci novbads “torpaq  mohlulu-torpagin uducu
kompleksi” sistemins va bu sistem vasitasilo torpaglanin meliorativ rejiminin biitin torkib
hissolarina: su, duz, qida, hava, istilik va mikrobioloji rejimlars tasir edir. Suvarma rejimi vo
agrotexniki tadbirlor kompleksi ilo birlikds suvarma suyunun keyfiyyatino kond tosorriifati
bitkilorinin inkisafi {igiin optimal soraitin yaradilmasi va suvarilan torpaglarin bioloji
mohsuldarhiginin  yiiksoldilmasi  moqsadilo torpaqlarin meliorativ rejiminin  idars
olunmasinin ssas amillorindon biri kimi baxila bilor. Bununla slaqadar suvarma sularinin
keyfiyyatinin torpag-meliorativ tasnifatinin tortibatinin asasina suyun keyfiyyatinin xasusi
(birinci) sinif kimi ayriimasi prinsipinin qoyulmasi moagsado uygundur, hansi ki, qonaatboxs
tarkibi va xususiyyatlari ilo xarakterizo olunur va istifada olunmasinda heg bir mahdudiyyat
tolob olunmur. Bu sinfo monsub olan su torpaglarin meliorativ rejimi gostaricilarinin
optimallagdiriimas: va kond tesarriifat bitkilorinin talob olunan mikroelementlorls tamin
olunmasi moqgsadilo suvarma suyunun tarkibi va xiisusiyyatlorinin formalasdirilmasinin
asasina qoyula bilar.

Suvarma sularinin xarakterik xiisusuiyyatlorinin {izo ¢ixarilmasi igiin duzlarin
hipotetik tarkibinin hesablanmasi kifayat etmir, neca ki, yalmz duzlarin ¢okmasi bas verdiyi
ekstremal soraitlori oks etdirir. Elektrolit mohlullarinin xarakterik xisusiyyati ionlar
arasinda qarsihiqh elektrolitik tasir vo naticads ion assosiasiyalarinin meydana galmasidir va
bu daha ¢ox yitksok konsentrasiyali mshlullar tgiin xarakterikdir. Gicli durulagdirilmig
mohlullarda standart kimysvi analizlo toyin olunan elementlor slagali olmayan sarbast
ionlardan ibaratdir.

Torpaq mahlulu-elementar torpaq hacminds ionlar va CO, va O, (karbon qazi va
oksigenin) parsional tazyiqi ilo adsorbsiya olunmug bark fazas ila tarazliq halinda olan ion-
duz kompleksinin maye fazasidir. Torpaq mohlulunda Ca®*, Mg**, Na*, HCO5", COs%, CI,
SO, kimi sarbast ionlar, CaCO;°, MgCO:’, NaCO;*, CaHCO;, MgHCO;, NaHCO;',
CaSO,’, MgSO,’, NaSO,,CaCl’, NaCI’ kimi yiikli vo ya neytral ion assosiasiyalari,
hamginin do H;O, H,COs, CO, kimi sorbost molekullar formalagir. Sarbast ionlarin va ion
assosiasiyalar1 arasindaki nisbot dissosiasiya sabitlori (konstantlart) ilo mijayyanlagdinlir,
hansi ki, mahlulun real torkibini hesablamaga imkan verir [25].
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Torpagin uducu kompleksi (TUK) asasan Ca’*, Mg®*, Na*, K*, H' kationlarindan va
seyrok hallarda anionlardan ibarotdir. Torpaglarin Gmumi gorlagmast artdigca TUK
torkibindoki duzlarin payi azalir. Sorlasmamis torpaqlarda biutiin suda hallolan mineral
hissanin 90% torpagin uducu kompleksina daxildir; orta sorlasmis torpaqlarda udulmus
ionlarin miqdar1 40% qadar azalr. Torpagin uducu kompleksina asason torpaq mohlulunda
olan kationlar daxil olur. TUK kamiyyatco miqdan (6l¢usi) udma tutumu vo ya kation
miibadile tutumu (KMT) kimi ifado olunur. Udma tutumunun 6lgiisii granulometrik va
mineroloi tarkibdan, tizvi maddalarin miqdar1 va tarkibindan asilidir va udulmus miibadila
olunan kationlar ehtiyatini xarakteriza edir. Kation mubadiiosi tutumu torpaglarm suvarma
sularinin tasirindon mubadiio olunan kationlarm torkibinin doyisiimasine davam gotirmok
gabiliyyatini xarakterize edir. TUK oan vacib xususiyyati onun torpaq mahluluna tasir edorak
onun konsentrasiyasini va esmotik tazyiqini doyiso bilmosidir.

Suvarma sularinin torpaga tasiri 1o sutka orzinds suvarma suyunun va torpagin
temperaturunun  toraddiid etmoasi, evopotranspirasiya prosesinds torpag mohlulunun
buxarlanmas: ilo dayisiimaye maruz galmig torpaq mohlulunun veni torkibi formalasir.
Sutkanin giindiiz muddoatinds suvarma suyunun va torpaq mohlulunun gizmast ilo ien
strukturunda dayisikitk bas verir, kalsiumun aktivliyi asagr disur, natrium iss doyisilmoz
galir va bunun naticasinda goeloviliyin kaskin yiiksalmasi bas verir. Torpaq mohlulunun
evapotranspirasiya prosesinda buxarlanmasinda da ion strukturunun doyismasi bag verir,
neca ki, kaliumun konsentrasiyasi (hall olunmasi) kalsium duzlarimin hall olunmas: ilo
slagadar bir nov limitlanir, natriumun konsentrasiyas isa buxarlanma daracasi ilo miitanasib
olaraq artir ki, bu da 6z novbesinda torpaq mahlulunun golaviliyinin yiiksalmasina sobsb
olur. Suvarma sularinin va torpaq mahlulunun turs-gslavi rejimi todqigatlar1 gostormisdir ki,
pH gostaricisinin qiymati ham torpaqlar ii¢iin, hom do suvarma sular iigiin oldugca dinamik
gostoricidir.  Optimal turs-gslovi rejimi suvarma sularinda pH qiymotinin 6,5-8,0
diapozonunda va temperaturunun sath suvarilmasinda 15-25°C va yagisyagdirmada 15-30°C
arasinda formalagir [26, 28].

Suvarma sulanimin mihiim kimyavi xisusiyysti pH ilo yanast Na, Ca, Mg kationlar va
HCO; anionu ils hall olunmus duzlarin imumi miqdan ilo sortlonir. Umumi mineralligin
azalmasi il> Na va Ca kationlarin migdan azalir va HCO; miqdari artir ki, bu da soda
emoalagalmo tohlitkasini yaradir. Cox az minerallif olan suvarma suyu torpagin mineral
hissasinin dagilmasina sabab olur ki, bu da elyuviasiya proseslorinin inkigafina va torpagin
su hopdurmasinin azalmasina gotirib gixarir. Bu vaziyyat suvarma sularinda duzlatin
buraxila bilinan on az miqdarmin miioyyaniasdiriimasinin vacibiiyini meydana gixarr;
tadqiqatlarla bu haddin 0,2 /1 saviyyasinda oldugu miisyysnlagdirilmisdir [7, 8, 9].

Suvarma suyunun mineralliginin artiq olmasi (¢ox olmasi) torpaqlarda sorlagsma
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proseslarinin ir.lkisafu.)a,. torpaq mahlulunda osmatik tazyigin yitksolmasina sobab olur ki, bu
da kond tesarriifat bitkilarinin inkisafi liciin qeyri-qonaotboxs (slverigsiz) soraitlor yaradir.
pH<7 olan torpaglarda torpaq mohlulunun konsentrasiyasinin artmasi hidrogen ionunun vs
udulmus Ca, Mg, Na kationlarmin desorbsiyasina sabab olur. Bununla slagadar olaraq mi-
neralligi ¢ox olan (muayyan hodds qadar) sularin geyri-qaratorpaq zonada (boz mesa, ¢imli
podzol) suvarma ugun istifads olunmas; pH-1n ssaslarla doyma doracasinin artmasina sabab
olur ki, bu d.a 6z ndvbasinda torpaq munbitliyinin formalagmasina pozitiv tosir gostorir.

Yitksok udma tutumuna malik torpaglarda (qaratorpaq, sabalid: torpaqglar) torpaq
mohlulunun konsentrasiyasinin artiriimasi Na*, Mg?* ionlarinm sénmasins va Ca* ionunun
desorbsiyasina sebat olur; torpaglarin udma tutumunun artmas: ito Na' va Mg ionlarinin
uduima intensivliyi artir. Bu sobabo gora yitksok muneralligh suvarma sularindan ¢o! va
qurugd! zonalarinda suvarma gun istifade olunmas: torpaglarin  sorlasmasina v
sorakatlogmosina sabab olur. Bu iso udma tutumunun yiksok olmasi va Na' va Mg"
ionlarinin TUK-a daxil olmas ilo slagalidir. Yiiksok minerall:ql suiardan sshra zonas:
torpaglarinin suvariimasinda istifads olunmasi soriasina proseslarinin inkisafini, miayyan
soraitlorda isa magneziumlu sorakatlosmonin inkisafini sortlondirir [14, 15].

Beloliklo, suvarma sularinda hail olmus duzlarin tmumi miqdarmin (mineralliginin)
yuxari sarhaddi torpaqlarin iki osas xarakteristikasina gora muoyyanlosdirilir: granulometrik
torkibi vo udma tutumu. Bu xarakteristikalar integraldiriar vo torpaglarin sustizdiirmosini
(drenlogmasini), mineroloji tarkibini, fiziki-kimyavi va ion-miibadila xiisusiyyatlarini aks
etdirir. Qranulometrik torkibine, udma tutuinuna gora (cadval 4) torpaglari ii¢ asas qgrupa
birlagdirmak olar:

1. Agir granulometrik torkibli torpalar va TUK>30 mq-ekv/100 q olan torpaglar.

2. Orta granulometrik torkibli torpaglar va TUK 15-30 mqg-ekv/100 q olan torpaglar.

3. Yiingiil granulometrik torkibli torpaqlar va TUK<15 mg-ekv/100 q olan torpaglar.

Torpaglarin udma tutumunun va lil fraksiyalarin miqdarinin artmasi ilo suvarma su-
yunda buraxila bilinan duzlarin miqdari azahr. Qrunt sulari saviyyasinin yer sathina yaxin
yerlagmasinds (<3,0 m) suvarma sularinin buraxila bilinan mineralligi yalniz udma tutumu
vo qranulometrik tarkibinden deyil, F.P.Aydarovun vs A.1Korolkovun tadqiqatlaninin
gostardiyi kimi, ham da yeralt: sularin kimyavi torkibindon asilidir[3, 4].

Torpaqlarda sorakatlogmo tahlitkasinin qiymatlondirilmasi iigiin gox vaxt suvarma suyu-
nun keyfiyyatinin iki gostaricisindon istifads edirlor: natriumun kationlar comindan faizlo
miqdan (Na'/Ca**+Mg’"; Na'/Ca*+Mg?*+Na®) va natriumun adsorbsiya nisbati — SAR. An-
caq, tadgiqat materiailarina gors, suvarma suyunun keyfiyystinin giymotlondirilmasi iigiin
gostaricilar kimi kationlar cominin istifads olunmasi kifayat qader asaslandinlmamigdir.

Magneziumlu kiplosms vo maqneziumlu sorakstlogmo tadqigatlart ilo miy-
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yonlogmisdir ki, suvarma sulannin keyfiyyatinin giymatlondirilmesinde magneziumlu
sorakatlik tohlikesini xarakterizo edan xiisusi gostaricinin nozardo tutulmasi vacibdir.
Homginin da vacib alamat odur ki, magnezium TUK tarkibina natriuma nisbatan daha asan
daxil olur, gixanilmasi isa ¢otinlik yaradir. 1.Sabolg¢ va K Darabin tadgiqatlarina gora da
suvarma sularinda magneziumun konsentrasiyasi torpaga v bitkiloro tasir gostarir ki, eyni
konsentrasiyada magneziumun zararli tasiri natriumun tasirinden daha giclidur.

Yuxarida deyinlari, hamg¢inin do suvarmada torpaq amalagalmo proseslorinds Na, Mg
va Ca kationlarimin mixtolif rolunu nazara alaraq. torpaglarin natrium va magneziumlu
sorakatlogsmasi  tohlikosinin  qiymatlondinimasi  U¢in - suvarma sularinda  onlarin
konsentrasiyalarinin ekvivalent nisbati Na'/Ca®* va Mg™"/Ca® istifada olunmusdur [5, 7. 9.
Kationlar nisbatinin ion aktivliyina gora yox, konsentrasiya nisbatlari il ifads olunmas iki
valentli kationlarin (Ca, Mg) duzlarinin yiksak konsentrasivalarda aktivlik amsallarinin
natriuma misboton daha tez azalmasi ilo izah olunur. Duzlarin eyni konsentrasiyasi
diapazonunda ayri-ayriligda gotirulmas kationlarin aktivliiyi va ya konsentrasiyalarina
nisbaton tonlarin konsentrasiyalari nisbati duzlarin konsentrasiyasindan daha az darocada
asthdir [11]. Suvarma suvunun keyfiyyatinin Na/Ca®’ konsentrasiyalarinin ekvivalent
misbatina gora qiymatlondiriimasinin asaslandinimasi [.N.Antipov — Karatayevin va Q.M.
Kaderin, M.F.Budanovun va basqa tadqiqat¢ilarin uzun muddatli eksperimental tadgigat
iglarinda verilmisdir. Suvarma suyunda Mg**/Ca’" nisbatinin torpaglara tasiri Hindistanin
torpaglarinin sorlasmast iizro markazi elmi-tadgigat institutunda laboratoriya va vegetasiya
tocriibalorinda Gyranilmigdir. Mg?'/Ca?®" nisbatinin artmasi torpaglarin dispersliyini artirmig
va kond tasarriifati bitkilorinin mohsuldarligini asagi salmigdir. Natrium karbonat qahg
karbonatlarin amalogaimasi, kalsiumun va nisbatan az daracads magnezium karbonatin hall
olunmasi va ¢okmasi (kaoqulyasiyasi) proseslarini aks edir. Karbonatlarin ¢6kmasi suvarma
suyunda natriumun miqdann artinr. Qaliq natrium karbonatin (QNK) miqdari asagidak:
dusturla tayin edilir [27):

QNK=(€C03§~ + HCO; )-(Ca**+Mg™"),

burada ionlann konsentrasiyasi mq-ekv/l ila ifada olunur.

Qalig natirum karbonatin adadi giymatlorinden soda amola galmasi tahliikasinin
qiymatlondirilmasinda istifads olunur [8, 9, 24, 27]).

Suvarma suyunun torpaga tasirinin xarakteri va daracasindon asili olaraq suvarma
sulan keyfiyyatina géra 4 sinifa ayrilir. Bu siniflor imumi va xloridli sorlasma, natirumlu
(Na'/Ca™) vo magneziumlu (Mg?"/Ca’") sorkokatlosma vo soda amalogalmo  tohliikasi
proseslarinin inkigafini oks etdirir.

I'sinifs aid sulardan suvarmada istifads olunmasina heg bir mahdudiyyat yoxdur, II, III
va IV siniflara aid sulardan suvarmada istifads olunmasi IV sinifa yaxinlagdiqca artan tolob
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va mohdudiyyatlarlo sartlonir (cadval 4, 5).

o . Cadval 4
Suvarma sularimin keyfiyyatinin torpaq —meliorativ tasnifati
Torpaqglarin suvanimast tgan suyun menirallis Proseslarin inkigaf tahlok g0ro suyun qiymatlandiril j
Suyun keyfiyyati- Agr Yangal Natrumlu Ma ium|
I ASAA qranulo- Orta gra—nulo- . o ! qneziumlu Sodasrels-
nin siniflori metrik torkibli | metrik tarkibli g{;n: In»m'etnk' Xloaidli sonzkatlik somka‘lhk ga?::: ’
¥WTUK>30 | vo TUK -10-30 | kBl v TUK | gor b Nat Mgt (COV+HCO5)
olan torpaqlar | olan torpaglar verpedlic a—; s (Ca** +Mg™)
I Tahltkasiz 0,205 0206 0,20.7 >2.0 20 >1,0 <10
11 Az tahlokali 0,5-0,8 06-1,0 0.7-12 2040 20-1,0 1,007 1,0-1,25
111 Orta tohlakeli 08-12 1,0-1,5 1.2-20 4.0-10 1,00,5 0,7-04 1,25-2.5
IV Tahlakali >1.2 >1.5 >20 >16.0 <05 <04 >25
Qeyd: ionlarin konsentrasiyasi mq-ekv/1, torpaq uducu kompleks mq-ekv/100 q torpaqla ifads olunmusdur.
Cadval §

Suvarma sularinin keyfiyyat siniflarina gors xarakteristikast

Suyun siniflori

Xarakteristikasi

Suvarma suyu torpaglarin miinbitliyino, kond tassrriifatt mahsullannin keyfiyyatina va

Tohlikosiz n?ah.sulfia'rhgma., yeristii v .yeraltl sula\ta geyri-qanaatbaxs tasir gostormir. Kond tasarriifaty
bitkilarinin torkibinin segimina mahdudiyyat yoxdur.
Suvarma suyu kand tesarrifau bitkilarinin keyfiyyatina, yeristi v yeralti sulara qeyri-qanaatboxs
I t;.ysir. gé‘starmir. Kifayat qader drenlagma olmadiqda torpaglarin orlagmasi, zaif duzadg_vamh
Az tohlikali bitkilarin mahsuldarhgimin 5-10% asag: diigmasi mumkiindiir. Torpaqlarda buraxila bilinan
doracadon artiq duzlann apanimasi iigiin drenajla tamin olunmug goraitdo yuma rejimli suvarmalar
v xiisusi meliorativ tadbirlar kompleksinin apariimas: tolob olunur.
Suvarma suyu torpaqglarin miinbitliyina va kand tasarriifat: bitkilorinin mahsuldarhgina geyri-
qanaatbaxs tasir gostarir; zaif va orta duzadavamli bitkilorin mahsuldarlig 10-25% agag: diigiir. Su
I va torpaqlarda avvalcadon meliorasiya apanlt_nadlgda. torpaqglarda sorlagma, natrium va maqnezium
Orta tohliikali sorakatlogmasi va soda amalagalma proseslarinin thsaﬁ qaglmazd}r. Suvgxma suyunda PH
nizamlanmasi va onun kalsiumla zonginlogdirilmasi vacibdir. Drenajla tamin olunma garaitindo
yuma rejimli suvarmanin totbiqi, hamginin kand tasarriifat: bitkilarinin tarkibina bazi mahdudiyyatin
goyulmasi va xiisusi meliorativ tadbirlar kompleksinin yerina yetirilmasi talab olunur.
Suvarma suyu torpaqlanin miinbitliyina, kand tasarmifats mahsullarinin keyfiyyatina vo
v mahsuldarliina geyri-qanastbaxs tasir gostarir, Zaif vo orta duzadavamlt bitkilarin mahsuldarhg:
Tohliikali 25-50% agag dugiir. Torpaqlanin va suyun meliorasiyasi talab olunur.

Yiingiil granulometrik tarkibli va qumsal torpaglarda avvalcadan asaslandiriimast va ekoloji-_iqtisadi
zararin giymatlondirilmasindon sonra duzadavamh bitkilarin suvariimasinda istifada oluna bilar.

Natica. Miixtolif zonalarda torpaq-meliorativ soraitdon asih olarag suvarmalar
aparilmas ilo sorlazma, sorakatlosmo vo soda amologalma proseslori inkigaf edir va bu
proseslorin intensivliyi va xarakteri shomiyyatli doracads suvarma sularimin mineralhigi va
kimyavi torkibindon asilidir.

Suvarmada torpaga tosirin an shamiyyatli amillari suvarma rejimi, suvarma texnikasi,
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va texnologiyasi va suvarma suyunun keyfiyyatidir. Coxillik tacribalar va apariimig sistemli
misahidalarin naticalorinin dmumilagdiriimesi asasinda suvarilan torpaqlarda meliorativ
rejimin formalagmas: baximindan suvarma suyunun keyfiyyatina olan talablar asasan

asagidaki kimi giymatlandiriimalidir:

- Suvarma sularimin keyfiyyati torpaglarin meliorativ rejim gostaricilorinin
nizamlanmasinin optimal sorhadianni pozmamahidir,

- Suvarma sularmin keyfiyvati suvarma soaraitindo torpaglarin  meliorativ
rejiminin tarkib hissalarinin. suduz. qida, hava, istlik va mikrobioloji rejimlarin idara
edilmasi uzra nizamlayici amil funksiyasini yerina yetirmalidir

Suvarma suvunun torpaga tasinnin xarakteri vo daracasindan asili olarag suvarma
sular; 4 simifa avnihr Bininer simfs aid sulardan suvarmada stifada olunmasina hec bir
mohdudiyyot qoyulmur, digar siniflara aid sularla suvarmaiar 1sa har sinife mivafiq talob
va mahdudivvatiaria sartlanir
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OUEHKA BJIHAHNA KAYECTBA OPOCHTE/ILHOM BO/Ibl HA ®OPMHPOBAHUE
MEJIHWPATHBHBIX PEAXHMOB OPOIMAEMbBIX 3EME. b

Pesiome. B crathe peckpbiBaloTcs 0COOCHHOCTH (OPMHPOBAHHMS BOAHO-CONICBBLIX POKHMOB
MOYB MOJl BJHSHHEM OPOCHTENLHBIX BOA PaccMarpuBaioTcs  BOMPOCHI BO3NCHCTBHA  KayecTBa
OPOCHTENILHOR BOJIbl HA CHCTEMY «ITOYBCHHBIH PACTBOP-IOYBEHHbIN MOTIOWALIAN KOMINEKC» H
4epe3 3Ty CHCTEMY 0Dpa3yeTCs HOBBIH HOHHO-COJICBOH KOMILIEKC [IPAKTHUCCKH Ha BCE COCTaB-
JISIOIMC MENTHOPATHBHOI'O PEXHMA NMOYB. BOAHBIA, CONECBOH, MHIIEBOI, BO3AYLINBIA, TENIOBOA H
mHuKpobHonoruueckui. IIpencTaBnessl NOYBEHHO-MENIMOPAaTHBHAS KiacCH(UKAUMA W Xapakre-
PHCTHKA KJIaCCOB KAYECTBA OPOCHTENbHON BOAbI.

KaroueBbie c/i0Ba: OPOLICHHE, NOYBEHHbIH PaCTBOP, MOYBEHHO-MOTJIOILAIOLIHHA KOMILIEKC,
00beM MNOrIalEHHs, MHHCPAIH3ALMA, TPYHTOBBIC BOMBI, 3aCOJACHHE, OCONIOHUCBAHNC, APCHAX,
MENHOPATHBHBIA PEXHM.

ASSESSMENT OF THE IMPACT OF IRRIGATION WATER QUALITY ON THE
FORMATION OF RECLAMATION REGIMES OF IRRIGATED LANDS

Summary. The article reveals the features of the formation of water-salt regimes of soils
under the influence of irrigation waters. The issues of the impact of the quality of irrigation water
on the system "soil solution-soil absorbing complex" are considered and through this system a new
ion-salt complex is formed on practically all components of the soil reclamation regime: water, salt,
food, air, thermal and microbiological. Soil reclamation classification and characteristics of
irrigation water quality classes are presented.

Key words: imigation, soil solution, soil-absorbing complex, absorption volume,
mineralization, groundwater, salinization, alkalinization, drainage, reclamation regime.
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