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Xiilasa. qualada transsorhod su axarlan ilo olaqadar omokdasghgm inkisaf
etdirilmasi, inga edilmis su anbarlari, kanallar va suvarma infrastrukturlarinin ¢ox magsadli
inteqrasiyal istifadasi, suyun monitoringi vo malumat sistemlorinin inkisafi, yeriistii vo
yeralti sularin statusu ilo bagli masalsler, suyun girklonmesi, sudan istifads vs suyun
miihafizasi, su strategiyasmin prioritetlori, institusional struktur va potensialin
takmillagdirilmasina dair prinsiplor, suya qonast va xorclorin 6danilmoasinin tabligi,
qanunvericiliyin takmillagdirilmasi, igmali suyun keyfiyyati-nin yaxst olmasina zomanat
masalalarina baxilmigdlr.

Agar sozlor: qrunt sulari. tozyigli sular, hidrogeoloji sorait, antropogen tasirlar,
geoloji mithit, suyun girklonmasi, transsarhad su axarlari, suyun monitoringi.

Giris. Hor bir 6lkenin sosial-igtisadi inkisafi onun torpaq vo su ehtiyatlarinin
miqdarindan asihdir. Azorbaycan respublikasinin torpaq vo su ehtiyatlari mohdud
hocmdadir va getdikco daha ¢ox texnogen tssirlors moruz qalr. Digor torafdan,
respublikanin ¢ay sularmmn 70 % - den goxu qonsu Olkalorin srazilorinden miixtslif
tullantilarla miiayyan deracads girklanmig
vaziyyatda 6lks arazisine daxil olur [1, 2].

Yeralt: sularin intensiv gixarilmasi ila slagadar olaraq insan vo tabist arasinda yeni
qarsihqli miinasibatlor yaranmigdir. Bununla slagadar olaraq texnogenezin straf va geoloji
mithits pozitiv vs neqativ tosirlorini avvalcadon proqnozlagdirmaq lazim galir. Su
chtiyatlarindan samarali va qenastls istifads etmak ticlin Azarbaycanin milli su strategiyas
asas gotiiriilmalidir.

Todqgiqat obyekti kimi Azsrbaycan respublikasinin yeralt: sularmin Oyronildiyi
arazilar gotiirtilmiisdir.

Tadgiqat metodikasi. Tadgigatin yerina yetirilmasi iiglin bu istigamatds mévcud
olan fond, adobiyyat vo elektron materiallar, hamginin miislliflarin coxillik elmi
tadgiqatlarimin naticalori Umumulagdirilorak sistemli yanasma metodu ilo analiz edilmigdir.

Tahlil vo miizakira. Azarbaycanda su ehtiyatlarmimn inteqrasiyal: idars olunmast iizra
Milli Siyasat Dialoglart su ehtiyatlarinin idars edilmasi Avropa Ittifaqmm Su Cargivo

Direktivinin, BMT Avropa iqtisadi Komissiyasinin «Sarhadden kegon su axinlarmnin va
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sosial, eyni zamanda idaroetms praktikasini hazirlayib totbiq etmak tigiin su gatismazligim
nozara alan integrasiya olunmus texniki va elmi yanagma talob olunur.

Digor rejimlorin xarakteristikasindan forgli olaraq arid iqlim soraiti bir gox hallarda
tobii ehtiyatlara yiiksok tazyiq edorok, su ehtiyatlarindan koskin ¢atigmazliq yaradir va bu da
tobii ehtiyatlanin kand tosarriifatinin istifadasinde suvarmanin diizgiin idars olunmamasi
sobobindan torpaglarm sorlasmasmnin, sorakatlosmasinin vo ekosistemlorin zsiflamasinin
daha da giiclonmasina sobab olur.

Tadqiqatin metodikasi. Meliorativ hidrogeologiyada, torpagsiinasliqda, istilik ba-
lansinda, ¢ay axmlarinin nizamlanmasinda, hidrotexnika va meliorasiyada, su tasarriifatinmn
idars olunmasinda, meliorasiya v su tesarriifatinda, su balansinin hesablama metodikasinin
miiayyan edilmoasinds istifads edilon méveud vo miiasir metodikalardan istifads edilmisdir.

Todqigatin magsadi. Su tosorriifat balansimin tortib edilmosinin mogsadi caylar,
yeralt1 sular, su anbarlari, kahrizlor, géllor va nohurlarda formalasan sularin mévcud va ya
artirilmasi nazards tutulan kand tasarriifat sahslorinds akilen bitkilarin suvariimasi va digar
istehlakgilarin su ilo normal tamin olunmasi tigiin méveud su ehtiyatlarinin artigh@nin va ya
catigmazlifinm miioyyoanlosdirilmosi, axinlarin tonzimlonmasi va yeniden bolisdiirilmosi,
su ehtiyatlarindan qonastlo va somorali istifado edilmasi, onlarin mihafizasi va yeni su
monboalarinin  axtarisi tizre hayata kegirilocok elmi tadgigatlara olan talsbatin miioyyen
edilmasindon ibaratdir.

Bir sira xarici 6lkalorin su tasorriifat balansinin (STB) tortibina dair méveud adabiyyat
vo fond materiallaninin tohliline ssasan misyyan edilon metodikalarla tanighgdan sonra
deys bilarik ki, bu olkslor ugiin do suvarma monbolarinin suvarma qabiliyyatinin tayin
olunmast xtuisusi shamiyyat kasb edir. :

Su ¢atismazhig noinki arid vo quraq regionlarda, hatda bol yaginti moévcud olan
bolgalorda do miisahida olunur: su gatiymazhig suyun keyfiyyatindon ve mévecud (mimkin
olan) ehtiyatlann miqdanndan asihidir, giinki, deqradasiyaya ugramis su ehtiyatlan su
istifadasi iigin daha ciddi sl ¢atmaz olur.

Suyun dayaniqli istifadasi — ehtiyatlarin va atraf miihitin mithafizasi, texnologiyalanq
minasibliyi, inkigafin naticalorinin igisadi magsadyonliilityii va sosial gabul oluna bilinmasi
- su gattymamazlift méveud olan regionlarda kand tasarriifat: tigiin prioritet sayilir.

Su ehtiyatlarinin gatigmazhi1 tabistin vo insanlarin mixtolif rejimlorle  bagh
toraddiyi sabablordan asilidir (Vlachos & James, 1983; Pereira, 1990).

Su gatigmazligi — qrunt sulannin hadsiz istismarini, su anbarlarmn su tutgmunqn
azalmasini, torpagdan diizgiin istifads olunmamasini va bunlarin naticasinds ekosistemin
mohsuldarh@inin doyigilmasini ds daxil etmokls, insan foaliyyatinin tasirinden ywns
mivaqgati su uygunsuzlugudur (disbalansidir). Bir ¢ox hallarda suyun keyfiyyatini su
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gatigmazh@ ilo slagalondirirlar, vo bu da bir sira ¢lkalorda bas veron quraqliq tasirlari
kaskinlagdirir.

Su g¢atismazhig: soraitinde suvarmanin idars olunmasi siyassti vo tacriibasi su
catismazhifina gotirib ¢ixaran sobablora uygun olaraq konkret magsadlora y6naldilmolidir.
Suyu iqtisadi cohatdan satisa yararli amtas mal kimi giymotlindirmak kifayat deyil, cinki,
su noinki istehsalatda, hom do digar tobii ehtiyatlarin qorunub saxlaniimasinda istifado
olunur. Suyun giymatlandirilmasi Ggiin imumilosdirilmis ekzogen, iqtisadi vo sosial ya-
nagmalar tolab olnur, eyni zamanda idaroetms praktikasini hazirlayib vs totbiq etmok iigiin,
su catismazligini nazars alan inteqrasiya olunmus texniki vo elmi ya da ehtiyac duyulur.

Digor rejimlorin xarakteristikasindan forgli olaraq, aridlik bir ¢ox hallarda tebii
ehtiyatlara yiiksok tolabat olan su ¢atiymazliq ilo bagli kaskin miibarizo aparihr ki, bu da
tabii ehtiyatlarin kand tosarriifatinda istifadesinda yaranmig ¢atinliklori, suvarmanin diizgiin
1dara olunmamasi sababindon torpaqlarin sorlagmasini, sorakatlosmasini va ekosistemlorin
zaiflamasini daha da giiclandirir.

Arid soraitda su ehtiyatlarindan dayanigh istifads taloblori asagidakilardan ibarstdir:

- su va torpaq ehtiyatlaninin inteqrasiyal planlasdirilmis istifadasinin effektiv totbigi;

- yiksok xidmat saviyyalorini sldo etmok ti¢iin su tachizat: va suvarma sistemlarinin
tokmillasdirilmosi;

- suyun qonadt olunmasina va somorali istifadesine yonoldilon, onun diizgiin
paylanilmasi siyasatinin tatbigi;

- tobiatin qorunmasim daxil etmoklo, suyun iqtisadi, sosial vo ekzogen amtao mal kimi
giymatlandirilmasi,

- ¢irkab va kollektor-drenaj sularinin va hamginin mixtalif mansolli vo keyfiyyatli
sularin birgs istifadesi mimkiin olan su ehtiyatlarimin artinlmasina dair tadbirlorin
miiayyanlagdirilmosi;

- suyun somorali istifadasino k6moaklik gostors bilen, itkilorin va tullantilarin aradan
qaldinimas ilo bagli muvafiq suvarma texnologiyalarnin tatbiqi;

- su istifadagilorinin su gatismazhgi barads maariflondirilmasi, vo hamginin onlarmn su
ehtiyatlarinin va suvarma sistemlarinin idars olunmasinda istirakimin tamin edilmasi.

Quraqliq zamani su ehtiyatlarmin idars olunmas: aridliklo eyni olan siyassti va

tadbirlorin hoyata kegirolmasini talob edir. Bunlara suyun konarina axidilmasinin qarsisinin
alinmasi, suya olan talabatin azaldilmasi, sudan istifadsnin effektivliyinin artiriimasi va ya
catigmayan su ehtiyatlarinin istifadesino dair camiyystin  maariflondirilmesi aid edllxr
Quraqhiqla bagh gorilmasi nazards tutulan tadbirlar asagidakilardan 1baratd1r

- ogor miiayyan regionlarda quraqhq gézlonilmadan bas verirso va onu avvalcadan
prognozlagdinimaq ¢atindirsa, o halda ilk noévbada quraghiin qarsisinin almmas1 Ugiin
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miivafiq hazirlq iglorinin aparilmas: zoruridir;

- quraghin uzunmiddotli tasiro malik oldugunu vs tohliikasinin yitksok oldugunu
nozors alaraq, onun tasirinin yumsaldilimas: Uctin muvafiq tadbirlerin hoyata kegirilmosi
miayyan olunur;

- tobii su tochizatinda fasilolor yarandif halda, suyun paylanmilmasi, verilmasi,
hamginin su vo suvarma sistemlorinin idars olunmas; siyasatindo muoayysn dayisiklikiorin
apanilmasi zorursti yaranir,

- ogor quraghq fermerlorin galirlarini azaldacagsa, onlara komoklik gostarmok
magsadilo diger mavafiq tadbirlorin, o ciimlodan igtisadi xarakterli tadbirlarin aparilmasi
zarurati yaranir.

Bemisin prezidentinin Su Ehtiyatlar1 tizro Komissiyasinmn (ABS) taqdim edilmis
moruzasinde qeyd edilir ki, ABS-da suyun suvarmaya va sanayenin su tachizatina sorf
olunmasi naticasinds su ehtiyatlarinin gatismazlig: miisahido edilir. Catigmazhifi aradan
qaldirmaq Gglin axinmn tonzimlonmosi, yeriistii sularin istifadasi va sonaye sularmin
tomizlonmasi tizra bdyiik hacmds islorin aparilmasi zarurati yaranir.

Molumatlara ssason Hindistanda kond tasorriifati arazilarinin genislonmasi  su
ehiiyatlarinin catigmazligi ilo mohdudlagir, bununla yanas1 suyun suvarma magsadi ila
goturalmasi bir gox su monbalerinin su ehtiyatlarinin titkanmasina gatirib ¢ixarir.

Nil gaymin su ehtiyatlarinin istifado sxeminin islonib hazirlanmasinda slda olunmus
molumatlar gostorir ki, yaxin golocokds gaym su ehtiyatlani titkons bilsr va bu vadido
suvarmanin sonraki inkisafi Markozi Afrikanin géllorinin axminim asrlik tonzimlonmasi ilo
mohdudlagacaqdir. Dacla vo Forat ¢aylarinm vadilori tizra aldo olunmus malumatlar siibut
edir ki, bu bolgolords suvarmanin inkisafi gaylarin axini ilo mohdudlasr, ancaq genis
torpaq ehtiyati burada suvarmanin boyitk miqyasda inkisafina imkan yaradir.

Cin Xalg Respublikasimn Xuanxe ¢ay hovzosinin su ehtiyatlanmin istifads sxeminin
hazirlanmasi asasinda miioyyan olunmusdur ki, ¢ayin suvarma qgabiliyyati 100 minha tagkil
edir va bu hévzada suvarmanin galacak inkisafi onun su ehtiyati ilo mohdudlasir. Buradan belo
naticays galmok olur ki, Xuanxe gay hévzasinds olan boyiik torpaq ehtiyatina malik sahalarin
tam monimsonilmasi (giin golocokds yerli su ehtiyatlannin tonzimlonmasi va istifadasi
programim hoyata kegirdikdon sonra, Xuanxe ¢aymin hovzasina suyun digar ¢aylardan olan,
Yanszi gaymin sularmin 6titriilmasi tizra tadbirlorin hayata kegirilmasi talob olunacag.

Belo hesablamalar bagqa 6lkalords do apanlmigdir. Meksika Su Ehtiyati Nazirliyinin
molumatlarina asason, gaylarinki axini 133 milyard m®, yeriistii sularin suvarma qgabiliyyati
— 6,9 min.ha, yeralt: sularin iss - 1,9 minha taskil edir. Quraq vo yarimquraq zonalarda
akina yararli torpaqlarin iimumi sahasi isa160 min ha taskil edir. Demoli suvarma iigiin
méveud su ehtiyatlarinda gatigmamazliq 6ziint gostarir.
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Hazirda boyiik torpaq ehtiyatinin moveud olduguna baxmayaragq, suvarilmasi mimkiin
ola bilan torpaglarin timumi sahasi quraq va yarimquraq rayonlarin arazisinin ciizi hissasini
tagkil edir. Belo molumatlar 4vstraliya, Israil va bagqa 6lkalorda do mévcuddur.

Paulinin maqalasinda (Pawley) yer kiirasinin biitiin rayonlan iizra suvarilan srazilorin
xiilasosi verilib va orada geyd olunmugsdur ki, bir ¢ox quraq va yarimquraq rayonlarda
suvarmanin inkisafi su ehtiyatlari ilo limitlogir, suvaniimas: mamkun olan sahalar isa demok
olar ki, mahdud deyildir.

Beloliklo, su tasarriifati balansinin hesablamalar iizra xarici 6lkslorda tatbiq olunan
metodlar ona asaslanir ki, suvarma tigiin gétiirillon su miivafig olaraq su axinini azaldir. Son
illor su-torpaq balansinin asasen ayri-ayri elementlorinin, xisusen do balansin gixar
hissasinin elementlorinin ugotu metodlart daqiqlogdirilmisdir, hansilar ki, avvallar imumi su
balansinin tam tartibatinda tamamila nazara alinmurd.

Qeyd etmok lazimdir ki, su tasarriifat: tadbirlari va suvarilan arazilorin planli suvarma
perspektivliyinin yuxarida geyd olunan ssaslandirmalarinda suvarilan torpaglarin artiriimas
va su tachizatmin yaxsilagdiriimasi sahasinda kaskin ¢atismamazhqlar movcuddur. Oksar
hallarda su tasarriifati tadbirlarindan sonra ¢ay axinlarinin iizarinda aparlan misahidslor
gostarir ki, su balar-'min prognozlari 6zini dogrultmur.

Masalan, 1940-c1 ilda bels natica alds edilmigdir ki, Sirdarya ¢ayr hovzasinds  yaxin
illarda suvarmanin inkisafi suvarilan sahalarinin su tachizatini kaskin azaldacaq va iyul — avqust
aylaninda 60-70% (Dunin-Barkovskiy, 1946) su ¢atismamazhigina gatirib gixaracaqdr.

Son 10-15 il arzinds Sirderya ¢ay axininin goxillik analiz migahidalorini nozardon
kecirdikdo suvanlan saholorin nazars carpacaq doracads artmasi gostordi ki, gaydan
gotarilmonin artmasina baxmayaraq ¢ay axiu noinki azalmadi, oksina ara-sira az sulu
illords hatta artda.

Boyiik simal va conub Fargana kanalmin tikilmasi, Forgana vadisindoki Axunbabayev
adina kanalin genislonmasi, Cirgika vadisindoki Daskond vo $imali Dagkond kanallarinin
genislonmosi, 40-c1 illordon baglayaraq suvanlan orazilorin artmas: ilo Sirdoryada
sugotiirilmo kaskin artmigdir. Bu miiddat arzindo Morkazi Forganads Sanisu kollektoru,
Cirgika vo Angrena gaylararasi kollektoru tikilmigdir ki, bunlarda 6z novbasinda
bataqlagmis byiik bir srazinin qurudulmasina sabab olmugdur.

Bu kanallarin, kollektorlarin tikilmasi vo yenidon qurulmasi sayssinda hévzadoki
suvarilan arazilarin sahalori agagidaki kimi doyismisdir.

Odobiyyat molumatlan gostorir ki, sugotirmonin koklii surotdo doyigmasi naticasindo
suvarma monboyinin axmimnin dayismasi o dayismalordan farglonir hansi ki, imumi gobul edil-
mig metodikaya asaslanaraq hazirlanmig su-torpaq balanslan ssasinda gozlanils bilinandir.

Faktiki soraitla, oncadon aparilmig hesablamalarin kaskin forqliliyi, srazinin su balansi
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metodﬂfaSl hazirlanarkan suvarilan srazinin su balansinin nazars alinmamasindadir

Qismon tosdiq olunmusdur ki, suvarma Uclin gotirilon su 6z novbasinda ‘;mm
hovzasinin fiziki — cografi saraitindan asili olmayaraq doyisir. i

Oslindo iso tobii goraitdon asilh olaraq suvanlan orazilerin artmasi vo suvarma i iin
gotiritlon su naticasinds hor zaman axin azalmir, aksina bazan soraitdon asili olaraq arta da bil?r

Spvarma uctn Kolumbiya gayinin axarindan goturalon su oksor hallarda hamin g;ay;n
hovzasindo 1%, dag hissalarinds iss 53% azalmaya gotirib ¢ixarir (Blaney, 1954) va bu
agagidaki kimi izah olunur: ,

- suvarma kanallarindan filtrasiya olunan su va hamginin bitki kokinin inkisaf etdiyi
zonadan agagi sizan su, miioyyen fiziki-cografi soraitlords manbaya qayids biler;

- suvarmadan 6nca suyun bir hissasi su sathindan buxarlanmaya sorf olunur, suyun
kigik dovrani noticosinde  suvarma skingiliyindo istifade edilmayib yagnt: s,aklinda
tokulorak ¢aya qayida bilar,

- .suv.an]mayan okin saholorina nisbaton suvanlan arazilords buxarlanmanin v
transpirasiyanin artmasi naticasinda, straf dagliq massivlardo nomliyin kondensasiyas1 vo
ardicil olaraq buna miivafiq yagintilarin miqdan da artur.

Su gobokasinda itirilmis su sahays haddan artig verilon su vo sizmaya gedon su gay
hovzalerinin gapali sisteminda (konara axini olmayan halda) biitiinliiklo ¢aya gayida bilar.

Coxillik miigahidolorin malumatlarina 2013 Amerikamn qorbindo suvarmanin ilk
illorindo sahslara verilan su grunt sularinin saviyyasini qaldirmisdir. Bir nega ilden sonra bu
sular o saviyyaya qalxmigdir ki, naticada tobii monbs yaratmigdilar (Houk, 1954).

Qrunt sularinmn saviyyasinin novbsti qalxmasi qayidan sularin axmin artirmig va
bataqlasmani amoalo gotirmigdir. Drenaj sistemlorinin tikintisinden sonra bataqlagma prosesi
azalmig, qayidan sularin axunt artmig va stabil sarait yaranmisdir.

Qayidan sular bozi sistemlords suvarmanin baglanmasinin I va I illarda agkarlanmigdir.

Sohratipli rayonlardaki boyiik yeni suvarma sistemlarindon qayidan sularin axinmnin
stabillogmasi suvarmadan 20-30 il sonra bag vermisdir. Vegetasiya d6vril muddatinda ¢altik
okilmoyan orazilords qayidan su illik aximn 50-60%-ni toskil edir, ¢oltik okini olan
amzil9rd9 13 bu sular vegetasiya dévrii miiddatinds tam gokildo yer sathina grxirlar.

Irriqasiya kanallarindan filtrasiya itkisi su-torpaq balansimin hazirlanmasinda tetbiq
edilon faydal: ig amsalina uygun olaraq 30-60% arasinda dayisir.

Qayidan sularin axini buxarlanma v» bitki kokiindsn asag qatlara sizan suyun miqdari
qador arta bilor.

Belaliklo, gayidan sularin artimlmasina, sorlasmus torpaglarin yuma normalan va
suyun axarini tamin edan ¢altiyin suvarma normasinin ¢ox hissasi sorf oluna biler. Qayidan
sularin imumi miqdan suvarmaya gotiriilon suyun miqdarindan artiq va hatta ona borabar
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ola bilmaz.
Bir halda ki, ¢ox vaxtlar suvanlan orazilorin vo buna miivafiq olaraq suvarmaya

gotiirillon sularin artmasi naticasindo ¢aym axini nainki azalir, hatta artir, onda, suvarma
tigiin goturiilon suyun hacmi ilo six slagali olmayan kanallardan sizma vs artiq suvarma
normas: kimi digsr amillor su balansina tosir edo bilir. Bu amillors istifado olunmayan
namlik suvarmadan avval tobii bitkilorla, buxarlanmaya va transpirasiyaya sarf olunurdu, va
yeni suvarilan orazilordon buxarlanan namliyin kondensasiyasi naticasinde yaranmig
yagntilarin artmasina sobab olurdu.

Su balansmnin dayisilmasinin ugotu, sohra va yarimsohra rayonlarinda su tasarriifaty
tadbirlarinin layihelondirilmasinin vacib elementlarindan biri olan — su anbarlarindan sizma
itkilarinin tayin olunmas ligtin xiisusi shamiyyat kasb edir. Sksar hallarda, tanzimlonma va
onun effektivliyi kimi variantlarin segilmasi, su anbarlarinda buxarlanmaya sarf olunan
itkilorin miqdarindan asils olur.

Son zamanlar su hévzalarindan bag veran itkilarin tayinina daha gox diqqat yetirilir.
Enerji tonzimlonmasi ilo alagadar olarag, itkinin miixtalif névlerinin, o cimladen buzun
amalagalmasinin daqiqlagdirilmis tayini metodlari islonilmisdir (Lganugev, 1955).

Tabii mugahids naticasinda aydin olmugdur ki, hagigatda buvarlanma itkisinin miqdari
buxarlanma cihazlarinin gostaricilorinin migdarindan azdir. Nozars alsaq ki, bu forqin asas
sababi primitiv cihazlarin xatas: sayildigina gora, son zamanlar su sathindoki buxarlanmanin
olgulmasi ugun cihazlarin mitkkammollagdirilmasi tizarinds islar aparilr.

Son zamanlar radioaktiv vs istilik balansi ilo isloyan cihazlar istifadeyo verilmigdir
(Blomgren, 1955). Bu cihazlar isdo daha etibarli olaraq, itkinin 25-30%-don daha az
oldugunu gostarir. Lakin hesablanmis vo faktiki itki arasindaki farq bu ragomi istaloyir.
Bazi hallarda buxarlanma itkisi tamamilo yox olur, bunun avazine giris montagalari ilo
miiqaisada su anbarindan axin artir.

Su  balansi borabarliyinin bazi torkib hissalori, masolon, dison yagmtinin miqdari,
satha golon vo ondan gedon axn, torpagda rutubat ehtiyati, hidrometrik, meteoroloji va
hidrogeoloji stansiyalarda aparilmis misahidlarin asasinda daqigliklo tayin edils bilir. Digar
elementlar iss, masalon: buxarlanma va transpirasiya, yeralt: golon va gedan axin, xiisusi g6l
olgmolarinin va rejim magahidalarinin aparilmasini naticasinda miiayyon edilir,

Su  balansinin golir hissasinin  elementlorinin toyin olunmasindaki ¢stinliklor
migahidslorin natamam olmasi, bazi hallarda iss muxtslif néqtalor tzra olgilorin koskin
forqlonmasi naticasinds yaramir. Bununla bels biitin bu ¢otinliklor aradan qaldinla
bilinandir va noticads su balansinin galir hissosinin elementlori praktiki mogsadlor ii¢tin
daha daqiq tayin oluna bilir.

Su balansmin  ¢ixar hissosinin  elementlorinden  on ¢otini-buxarlanma va
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transpirasiyasinin migdarinin tayin olunmasidir.

Bu va ya digor rayonlara dair geoloji vo hidrogeoloji molumatlarin olmasi, oksar
hallarda yeralt: sularin galon va qayidan axmmin taqribi hesablanmasina imkan yaradir.

Su balansinin tayin olunmast tigiin buxarlanma va transpirasiyasinin hesablanmasi asas
amillordon biridir, ¢iinki bu gostoricinin olcusii suvarilan srazilords balansin gixar
hissasinin elementlorinin 85-95%-ni taskil edir.

Duson atmosfer yagintilanin migdarinmn toyinedilmo metodikast ¢ox sadadir va xiisusi
izahat tolob etmir. Bununla yanagi ogor todqiq olunan sahs boyiikdirss vo misahido
montagalerinin say1 lazimi qadar deyilss, onda atmosfer yagintilan hesabina yaranan nomlik
gorti xarakter dastyar.

Soth sularinin galon vo gedon aximnn toyini ilo mosolo analojidir. Uzunmuddotli
migahidalor aparilan hidrometeoroloji montagolorin movcudlugu, sothi su aximlarmnin
migdarinin bilavasits hidrometrik molumatlarin asasinda tayin edilmasine inkan yaradir.
Hidrometeoroloji mantaqalar vao uzunmiiddatli mugahidslor clmadig: halda dolays
usullardan istifads edilir: atmosfer yagintilarma misahida, axin amsalmn digar rayonlaria
analoji gokildo vo ya empirik diisturlara asason hesablanilir. Bu halda, yerusti golon va
gedon axinin toyininin daqigliyi, axm smsalinin vs yagntilarin miqdannin tayini zamaninda
buraxilan n6gsanlara géra shomiyyatli daracads az olacagdir.

Yeralt: su aximinin dlgilorinin tayin olunmas: uigiin geoloji profillorden, grunt suyu
axiunin horokat surstinden, mailliyindon vo filtrasiya doracaindon istifado edilmisdir.
Molum olmusdur ki, bu gostorilon metodlarin istifadasi naticasinde alinan giymatlorin
doqiqliyi yiiksok deyildir.

Belslikls, su balansimin bitiin gostoricilorinin tayin olunmas: taqribidir vo boyiik xatal
ola bilor. Buna gora da, su balansinin daha daqiq hesablanmasi iigiin su balansi disturuna
daxil olan hor hansi bir elementin gostoricisinin diger elementlorin hesablanmig
gostaricilorinin yerina qoyulmast yolu ils hesablanmasi dogru deyil.

Suvanlan srazinin su balansinin ¢ixar hissasinin ssasmi buxarlanma va transpirasiya
togkil edir, buna goro do onun qiymoti daha daqiq hesablanmahdir. Buxarlanma vo
transpirasiyanin tayin edilmasi uglin bir gox oarazilorde, mixtolif bitki ortiklori altinda
tacriibalar aparilmigdir.

Bu mogsad ugiin miixtolif usullardan istifado edilirdi: yasil kiitlonin kasilmasi vo
qurudulmasi, xiisusi rezervuarlarda havamin nomliyinin 6lgilmoasi, hamginin qaba
yerlogdirilmis bitkilar tarafindan transpirasiyaya sorf edilon su itkisinin hesablanmast.

Bu siini sorait altinda yaradilan eksperimentlorin kegirilmasinds olds edilmis
naticalarin iimumilagdirilmosi, buxarlanma va transpirasiyanin dogru élgiilarini tayin etmok
igiin doqiq ragomlor vermirdi, Thorntwait vo Mathera gora bir ¢ox hallarda cofangiyata
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gotinb ¢ixarird
Rituboatin saquli axinina asaslanan metod daha daqiq sayihr. Buxarlanmani birbaga
miisahida etmak olmasa da onun qiymatini havanin sathindoki va miayyan hindurlikdaki
namlik forqina asasan tayin etmak daha dizgion olar. Bu metod hal-hazirda praktikada az
oyranimigdir va daqiq fiziki dlgmalar guna muxtalif vaxtlarin talab edir.
Butan ¢atinhiklars baxmayaraq nomliyin daginmasi metodu avvalki metodlaria mu-
gayisada daha mukammal olaraq buxarlanmanin tobii goraitda tayinini dogiq gostara bilir.
Meteorolop malumatlardan 1sufado edarok buxarianmanin givmetinin namlivin dasinmas:
metodu 115 8yranilmasi boyik arazilordo daha dagiq naticalaro, kigik arazilarda isa geyri-daqigliya
gatinb gixanir (Benton, 1956). Bu onunla 1zah olunur ki, boytik arazilarda kulayin sireti namliyin
daginmas: prosesina ¢ox tasir etmir. Kigik arazilarda iso kulayin siroti daha boyik shamiyyat
kasb edir vo daha doqiq olgtulmahdir. Golacokda bu metodun daha da mikammollogmasi
meteoroloy mugahidalarin naticalanmn toplanmasindan asih olacagdir
Bazi sahalar ugun buxarlanma va transpirasiyanmin géstaricilan lizimetrlarda aparian
mugahmdalar asasinda toym edihr. Daha daqiqg molumatlar boyik hacmli lizimetrlarin
istifadasi 1la alina bilar Malumdur ki, bu olguda hizimetrlar valniz ayri-avn mantagalorda
apartlan  stasionar tadgiqatlarda tatbig oluna “ilar. Bu ol¢malor buxarlanma va
transpirasivanin basqa yolla ahmmig moalumatlarinin korrekta edilmasinda va hesabat
asihiliglaninin tayin olunmasinda xasusi shamiyyat kasb edir.

-AB$-da 1946-c1 1ldan baglayaraq bitkilarin su talobati, sahasi 4 m? va darinliyi 70 sm
olan ¢ol lizimetrlan vasitasila tayin olunurdu. Bu tacribolor vasitasilo birbasa olaraq galon
va gedan su aximimin hacmi olgiliir, buxarlanma va transpirasiyanin gostaricilori isa su
balansi dusturu il hesablanihirdi.  Belo musahidalarin genis viisot almasi sayasindo,
metodun  qeyri mukammolliyina  baxmayaraq, mixtslif soraitlords buxarlanma va
transpirasiyanin gostaricilari barasinda va onun dayismasina sabab olan faktorlar hagqinda
milahiza yuratmak olurdu.

Aparilmig mugahidalarin naticasinda malum olmugdur ki, buxarlanma va transpirasiya
agagida gostarilon 5 elementdan asihidir:

1. iglim;
Torpagin nomliyi;
Bitki ortiyd;
Torpagin strukturu va tipi;
: Torpagin becarilmasi.

Torpagin optimal namliyi soraitinda bitki rtiiyi, torpagin strukturu va agrotexnikasi
buxarlanma v» transpirasiyanin intensivliyina nozara garpacaq doracada tasir gostarir.

Homginin miisahidalor gostarir ki, kok tabaqasinin lazimi gadar nomliklo tamin

©»os
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edilmasi halinda, bitki torafindan istifada olunan namlik bitki oOrtllyunin noéviindan daha gox
sathin aldig1 giinag enerjisindon va onun qizma daracasindan asilidir.

Su itkisi, torpaq namliyinin optimal soraitlords buxarlanmasi, asasan iqlim gostaricilo-
rindan asihdir.

Buxarlanma va transpirasiya giinay radiasiyasindan, hava ilo golan istilikdon va
buxarlanma mahitind olan istilikdan asilidir. Buxarlanmanin gizli istiliyi ibaratdir: £=597-
0,6T, burada, (T) temperatur Selsiy daracasi (C") ilo ifads olunur, (Budiko, 1956).

Ogor buxarlanmaya lazim olan istilik manbayi suyun 6zidurss, onda onun sothi seh
dismo noqtasindon agagi soyuyur va buxarlanma dayanir. Buna g0ra do buxarlanma daimi
konardan galon guney enerjidon asihidir. Malumdur ki, gineg enerjisi buxarlanma vo transpi-
rasiya Uglin yegand monbodir. Amma geyd etmok lazimdir ki, buxarlanma va transpira-
siyaya giinag enerjisinin tam deyil, yalniz udulmus hissasi sorf olunmur. Bitki ortiyi glinog
enerjisinin 25%-5 gadarini aks etdira bilir. Temperaturdan asili olaraq yer sothi udulmus
radiasiyasinin ¢ox az hissasini geri qaytarir (bir gox hallarda udulmus radiasiyanin i0-15%).

Oks etdirma va geri qayitma naticasinda itkilor hesabina azalan va “qaliq radiasiya”
adlanan hissasi 3 yera bolinir: 1) bir hissa torpag. 2) ikinci hissa havani isidir (torpagla
tamas naicasinda); 3) ligiincii hissa isa buxarlanma va transpirasiyaya sarf ediiir.

Coxsayli ¢ol-tadqgiqatlar, hazirlanmis metodikalarin (Budagovskiy. Savina, 1956;
Blomgren, 1955) genis totbigi gostorir ki, torpagin nomliyinin gox olan halinda galiq
radiasiya goklindo alinan istilik enerjisinin 80%-don goxu buxarlanma va transpirasiyaya
sarf olunur. Quru torpaqda buxarlanma azalir, qahiq radiasiya asason havanin isinmasina,
kigik miqdari iss buxarlanmaya sarf olunur.

Buxarlanma vo transpirasiyanin hal-hazirda toyin olunmasi igin istilik balanst
metodundan istifada edilir, hansi ki, asagidaki barabarlikla ifads olunur:

R=LE+P,
Burada: R - galiq radiasiya va ya radiyasiya balansi; L — buxarlanmanin gizli istiliyi, E-
buxarlanma; P — torpaq v hava arasinda istiliyin turbulent mubadilasidir (Budiko, 1956).

V.Smidt torafindan ilk dafs 1915-ci ilds taklif olunmus bu metod sads halda agiq su
hovzalorindon buxarlanmam hesablamaq igin istifads edilirdi. Bu metod torpagin
namliyindon asihi olan buxarlanma va transpirasiyanin tayini ii¢iin uzun muddet qeyri-
magbul hesab edilirdi. Yalmz potensial buxarlanma vo transpirasiya ifadesi qobul
edildikdan sonra bu metodun daha genis tatbiqi miimkiin olmugdur (Skvorsov, 1928).

Ogor torpagin namliyi onun tarla su tutumundan az olarsa, buxarlanma va
transpirasiyaya sarf olunan qaliq radiasiyamin miqdan torpadin namliyinin azalmas: ils
proporsional dayisir, bu da torpagin miixtalif nomliyinds buxarlanma va transpirasiyani
hesablamaga imkan verir.
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Miixtalif bitki novlarina buxarlanmanin miixtalif doracslori uygun golir, ¢tinki onlarin
miixtalif albedolari olur. Albedo boyiik aralarda doyigo bilar: 0,25-dan ot v kand tasarriifati
bitkilari tigiin, 0,10-godar iynayarpaqh agaclar tgin (Budiko, 1956).

Biitin buxarlanma v transpirasiya manbslorini toyin etmok ugiin balin qradiyent
misahidalari aparilir ki, bunlar da qaliq radasiyanin R, havanin temperaturunun, namliyinin
vo kuloyin suratinin, homginin torpagin muxalif darinliklordo temperaturunun
olgiilmosindan asih olur. Bu 6l¢ma metodikasi yaxsi islonilmisdir (Budaqovskiy, 1956).

ABS-nin tacrilbasinds buxarlanma va transpirasiyan: iqlim va lizimetr molumatlarin
miigayisa ederok hesablamaq daha diizgiin va etibarli sayilir. Tayin edilmisdir ki,
buxarlanma vs transpirasiyanin potensial 6lgiisii temperaturdan ve guniin (sutkanm) igiqh
middatinin uzunlugundan asihdir

Moslumatlarin statistik tohlili naticasinds buxarlanmanin  hesabi diisturu alda
edilmigdir. Bu dustur istonilon nogteds, onun cografi koordinatlarina vo temperatur
malumatlarina goro, buxarlanmani hesablamaga imkan verir. Oz sadaliyi va daqigliyi ila bu
dustur digor empirik disturlardan daha astin sayilir (Tomlinson, 1953).

Buxarlanmanin Bleynin va Kriddhn disturu ilo ABS-da hava biirosu torafindon 3500
meteostansiyalar tigtin hesablanmigdir va bu hesablamalar asasida buxarlanma xoritasi tortib
edilmigdir. Su sorfinin gostaricisi  Qorbin Dagliq zonalarinda 440 mm-den, Arizona
sohralarinda va Canubi Koliforniyada — 1500 mm-dok; Sarqds - Kanadanmn sarhaddinds 530
mm-dan, Florida va conubi Texasda — 1200 mm-dok dayisir. ABS-in aksar arazisinin batagliq
saholorindoki buxarlanma va transpirasiyanin giymati demok olar ki, eynidir. Qi aylarinda
Meksika korfozinin bataglagmig hissasinds buxarlanma va transpirasiyanin giymati kigik olan
amma Floridanin canubunda 50 mm, iyul ayinda iso 125, hatta 175 mm-5 ¢atir.

Bir halda ki, Bleyn-Kriddl disturu Simali Amerika kontinentinds (Alyaskadan
Meksikaya kimi) 4 m’ sahosi olan lizimetrlordo buxarlanma va transpirasiyaya dair
apanilmis misahidalorin naticalarinin statistik tohlili asasinda slds edilmisdir, ondan basqa
yerlarda, o cimladan sorq yarim kurasinin rayonlarinda istifada edilma mimkunlaytna dair
sual meydana ¢ixir. Bu mogsadls su istifadagilori Bleyn-Kriddl diisturunu totbiq edorsk
hesablamalar aparmislar va alinmug naticalor Misirds (Selem, El Oraby, 1957), Birmada,
Orta Asiyanin bozi rayonlarinda (1957) vo Albaniya Xalq Respublikasinda aldo edilmis
faktiki molumatlarla miiqaiso edilmigdir. Butiin hallarda hesabat vo faktiki molumatlar
arasinda uygunsuzluq 3-5% -dan artiq olmamigdir. Bu da Bleyn-Kriddl disturunun madani
bitkilorin su tolobatinin tayin edilmasinds cografi oraziden asih olmayaraq istifadasi
nimkinlitying tesdiq etmigdir. Zarsfsan vadisinin bir hissssinds va Tacikistanin simalinda
yerlogon Qamisqurqan massivinda yabam bitkilarin su talabatina dair apaniimis gabaglayica
hesablamalarin naticalori, faktiki misahidolordan alda edilmis noticalorlo miiqaisads kifayat
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gadar daqiq oldugunu bir daha siibut etmigdir.

Ik baxisda empirik dusturlarla buxarlanma v transpirasiyanin tayin edilmasi gox
primitiv sayilirdi va kifayat qader onun dagigliyina iddia edils bilinmirdi. Bununla yanast
bu sada, empirik asililiq buxarlanma va transpirasiyanin dayisilmesinin haqiqi qiymotini
aks etdirir. Hagigatan buxarlanma vs transpirasiya prosesi ii¢iin qaliq giinos radiasiyasi va
onun torpagm sathi torsfindon udulmasi, enerji manbayi kimi hesab olunur. Buxarlanma va
transpirasiyanin qiymati ilo bu elementlor arasinda fiziki baghliq aydin gorniir.

Bir tarafdon qaliq giines radiasiyasinin funksiyasi torpagdan bas veran buxarlanmaya,
onun va hava kitlssinin  qizmasina sarf olunan, digor torafdon iso hava kiitlslorinin
yerdayismo (mubadilo) seraitinin funksiyasini ifade edan - havanmn temperaturu, su va
istilik balansi ilo genetik olagali olarag, homginin todgiq olunan orazinin enerji
miibadilasinin intensivliyinin gostaricisi kimi da xidmot etmslidir.

A.LVoyeykov adina Dovlst Geofizika Abservatoriyasinda istilik balansinin ayri-ayri
elementlorinin dorinden dyronilmosi gostarmisdir ki, quru sathden buxarlanmanin 6lgiisi
temperaturlar comindan xatti asihidr.

M.1Budikovun fikrina gora, “buxarlanmani toyin edon empirik metodlardan,
buxarlanmanin illik gostericilarinin temperaturlar camina gore hesablanmasi metodu, daha
boyiik shamiyyst kosb edir. Bu hesablamalar ¢ox sadadir va iglim soraitinin boyik
diapazonunda — tundra zonasindan ekvatorial zonaya gador, radiasiya balansi uzra
hesablamalara yaxin natico verir”.

Gorunur ki, temperatur comindon slavs giin isigimin davamliligi va bitki noviindon
asil olan empirik omsaldan ibarat olan Bleyn - Kriddl empirik asiilify da, radiasiya
balansi tizra aparilmig hesablamalara daha yaxin noticalor vermigdir.

Deyilonlordan belo molum olur ki, Bleyn-Kridd! disturu tosadiifi empirik asililiq kosb
etmir, yetarli saviyyada hadisonin fiziki varligini 6ziinda oks etdirir. Galacakds bu asthihigin
daha da mukammollagmasi, torpaq nomliyinin v bitki ortiiytiniin bitkilarin mixtalif sixlig1
soraitinds va inkisafimin muxtalif morhalslarinds ¢yranilmasins yonaldilmalidir.

Su gatismazhig: soraitinds suvarmamin talobatinin idara olunmasi, miixtalif isulladan
(agronomik, iqdisadi, texniki (cadval 1)) ibarat olunan miirokkab bir prosesdir. Onun
maqsadi iso suvarmada suyun ganast olunmasina istigamotlondirilmis tisullarin tatbiqi, suya
olan tolobatin azalmasi, kond tesarriifati bitkilorinin mohsuldarhiginin vo istifade olunan
suyun vahid hacmina diison galirin artinlmasidir. Aqronomik vs igtisadi iisullar va suvarma
akingiliyin praktikast bir gox adabiyyatda isiqlandirilmigdir. Suvarma suyunun paylanilmast
ilo slagadar olan aspektlori (Recaet al., 2001; Shangguan et al | 2002) daxil etmakla, bu
problemlarin suvarma skingiliyinin sahasinda xiilasasi bir nege maqalada verilmisdir (Bucks
et al., 1990; Pereira, 1989, 1990, Tarjuelo & de Juan, 1999). Buna gora burada (hesabatda)
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suvarmanin talobati ila alagadar olan suvarma tagriibasi qiymatlondirilir.
Cadval 1

Su ¢atigmazhs goraitinds suvarma sisteminin idaro olunmasi
Magsad Texnologiya

i

Su tolobatt az olan bitkilor/skingilik sistemi; suvarma
sisteminin yiiksak samaraliliyi; defisit suvarma

Su talobatinin azalmasi

l

.)

, Suya gonast olunmasi Su stressina nozarat etmoklo, kultivasiya tacriibasi (masalan,

alaq otlan ilo mibarizoni kenarlag-dirmaqla, okin tarixi);

! suvarma  sisteminin  miintozoamliyinin  (barabarliyinin)
l artinlmasi va idaro etmanin yaxgilagdinlmasi; iranzit girkab
I sularimn va girkab sularinin takrar istifadasi; torpaq sathinin
,' mulgal va torpag) tanzimlomok iigiin beceriimasi.

|

|

!

!

)

!

H

i

Torpagin becarilma iisullarinin tokmiliagdirilmasi (masalon,
Vahid su hacmina diisan mahsuldarhigin artirilmas giibralarin verilmasina, pestisidlara va zaharli maddaloro
nazarat); kritik dovrlarda bitkilarin su gatigmazligimin aradan
galdiniimas:.

Goalir gatiran bitkilorin becarilmasi; mohsulun yiiksak

Fermerlarin galirlarinin artinimasi keyfiyyatli olmast

Bir ¢ox hallarda suvarmada su tolobatimin idara olunmasinda olan problemlor,
suvarmanin hidromodul grafiklorinin tartibat: ilo slagodar olduguna goro (Endale & Fipps,
2001), suvarma tisullar ikinci daracali sayilmis olurlar.

" Suvarma grafiklorinin tartibati bu biliklori talob edir: a) bitkinin su tolobatni vo
mohsuldarlifin suya garsi hossashigimi (Allen et al, 1998); b) har bir suvarma usulu va
suvarma avadanigl o¢un mohdudiyyatlori ( Pereira & Trout, 1999); c) suyun verilms
sistemi ilo slagadar olan mohdudiyyatlari ( Goussard, 1996) va d) suvarma praktikas: ilo
slagadar olan maliyys xarclarini ( El Amami et al., 2001)

Suvarma usullarinin tokmillasdirilmasi va sistemin samaraliliyinin artirilmasi bir sira
faktorlarin analizini, ssasen da, hidravlik proseslorin tesirini, suyun infiltrasiyasini va onun
sahoya barabor paylanilmasini talob edir (Burt et al., 1997, Pereira, 1999).

Natica:

- AB§-nin su tosarriifat: iizra komissiyasmin taqdim etdiyi maruzasino vs aparilmig
tohlillars asasan 6lkada suvarmaya va senayenin su tachizatina sorf olunan su ehtiyatlarinda
¢atismazliq misahida olundugu askar edilmigdir;

-Iqtisadi cohatdon inkisaf etmis bir ¢ox avropa olkolorinds torpaq ehtiyatlarinin
kifayast gqadar olmasina baxmayaraq suvarma suyunun catismazhifi okin saholorinin
artinimasinin miimkiin olmadig1 miisyyan edilmisdir,

- Cox illik miisahids molumatlarina asason ABS-nin garbinds suvarmanin tasirindan

qrunt sularinin saviyyasinin qalxmast naticasinda bataglagsmanin amals galmasinda sobab
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olmasi miiayyan edilmisdir;

- Iqtisadi cohatdan inkisaf etmis bir‘cox avropa olkolerinin vo ABS-nin suvarilan
arazilorindo su tasarriifat balansinin golir hissasinin osason suvarma suyu ilo atmosfer

yagntilarinin birlikda (80-90%), ¢ixar hissasinin iso buxarlanma va transpirasiya (85-95%)
toskil etdiyi miiayyen edilmisdir;

-Qeyd edilon 6lkalor uizra apartlmis tohlillor noticasinds buxarlanma va transpirasi-
yanin gostaricilorinin ssason killayin suratindan, iglimdan, torpagin nomliyindon, bitki Srtii-
yundan, torpagin strukturundan, tipindsn va onlarin becarilmasindan asili oldugu miioyyan
edilmigdir.
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METOJHKA PACYETA FAJIAHCA BOJTHOT'O XO3AHMCTBA B 3APYBEXHBIX
CTPAHAX

Pesome. CtaTss NOCBALICHA CO3AAHHIO METOIMKO-TEPMHHOJIOrMYECKOH 6a3bl,
OMpEeAENCHHIO NOKA3aTeNEH MPHXOAHOMH U PACXOMHOMH YACTH MOCTYTAIOUWMX B €r0 CTPYKTYDY,
OTIpeIENIeHHIO 3HaYEHHH HCMIAPEHHA H TPAHCIHPALIMH Ha OCHOBE YPaBHEHHA TEIUIOBOro baanca,
cOopy HeoOXONMMOMH THTEPATYPhI UL pacyeTa BOAHOXO3sHCTBEHHOro 6atarca B CIIIA u B psne
IKOHOMHYECKH Pa3BHTBIX CTpaHax EBporml.

Bmecte ¢ TeM, HCIIONIB3Ys B OPOUICHHE Pa3MIHOH COBPEMEHHOHM TEXHHKH ¥ TEXHONOTHH,
TpebyeMoii 11 ynpaBneHus OPOLIEHHS B YCIOBMSX AE(MIIMTAa BOJHBIX PECYPCOB B YKA3aHHBIX
CTpaHax, MO>KHO PaCIIHPHTh OPOLIAEMbIC MIOLIANH.

KnioueBbie ciioBa. OpollcHMe, OpOMIaeMble I10MBbl, HEXBATKa BOIbI, KAYECTBO BOJMI,
BOAOXPaHWIHILE, COPOCHbIE BOAbI, KOJUIEKTOPHO-APEHAXHBIE BOABL, PACIPEHENEHWE BOJIBL,
BONOCHabXKeHHE, OPOCHTENIbHBIE KaHAbI, 3COIEHHE, CONIOHLIEBRHHE, 3a00JICUEHHOCTD, UCTIAPEHMUE,
GUIbTPAaLMOHHbIE TOTEPH, PEKHM, NOJHMHA PEKM, TEMmnoBOM OamaHc, amsbeno, TpaHCHHMpAaIMs,
NOBEPXHOCTHBIE BOBI, NOA3EMHBIE BOIbI, MPHTOK W OTTOK BOJbI, THU3HMETP, BIAKHOCTL NOYBDI,
PacTHTENbHBIA MOKPOB, CTPYKTYPa U THI MOYBbI, 06paboTKa NMO4BbI, TYPOYICHTHBIN TEIIOOOMEH,

METCOCTaHLIHH, CKOPOCTb BETpA.

METHODS OF CALCULATING THE BALANCE OF WATER FARM IN FOREIGN
COUNTRIES

Summary. The article is devoted to the collection of information necded to calculate the
baiance of water farm in many economically developed European countries and the United
States,the creation of methodical and terminological base,the definition of indicators of income and
expenditure parts included in its structure,the determination of evaporation and transpiration
measures based on the heat balance equation.

At the same time,these countries have managed to manage the demand for irrigation in case of
water shortage,save water using various modem techniques and technologies in irrigation, increase
productivity of agricultural crops and income per unit volume of water used as a result of the
application of targeted methods. '

Keywords: irrigation, irrigation lands, water shortage, water quality, reservoir, puddles,
wastewater, collector-drainage water, water distribution, water supply, irrigation canals,
salinization, swamping, evaporation, losses of leakage, rivers, river valleys, heat balance, albedo,
evaporation, transpiration, surface water, subsoil water, incoming and outgoing water, lizimeter,
soil fertility, plant cover, soil structure and type, cultivation of the soil, turbulent exchange of heat,
transpiration, meteorological station, wind velocity.
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