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asasmda miizakira olunaraq, onun Birliyin “Elmi asarlar toplusu "nun XLI cildina daxil edilmasi garara almmusdir.

Xiilasa. Moqalodo Taxtakorpi-Ceyranbatan magistral kanalimin tesir zonasindaki
orazilorde yayilmig gilli qruntlar tzrs kanalin layiholondirilmasi vo istismari zamani
mithondisi-geoloji soraitin  oyronilmasi ilo  slagali aparilmig  ¢ol va labore.ltoriya
tadgiqatlarinin naticalorina nazer yetirilir. Gilli gruntlarin su-fiziki-mexaniki xisusiyyatlori
vo mineraloji tarkiblori mihandisi-geologiyada va mineralogiyada iimumi gabul edilmis
metodikalar asasinda tadgiq edilmigdir. Malum olmusdur ki, bu gruntlarin tarkibinda
montmorillonit gillari 10-40%, kaolinit gillari isa 10-20% istirak edir. Homginin miayyan
edilmisdir ki, gilli gruntlarin qalinlig: artdigca, nisbi sarbast sisme deformasiyasi azalir va
bu sisme zamam qruntun hacmi iizra namliyin geyri-barabar paylanmasi ila slagadardir,
yani gisma deformasiyasi artdiqca siiziilms smsali azalr.

- Qruntlarm fiziki-mexaniki xarakteristikalarimin korrelyasiya tohlili apariimig veo gilli
gruntlarin sigmo  xarakteristikalari ilo ilkin su-fiziki xarakteristikalar1 arasinda olags
mioyyan edilmigdir. Sisma xarakteristikalar1 gruntun ilkin su-fiziki xarakteristikalar
asasinda tez va asan (3)-(4) va (9) diisturlari ila tayin oluna bilar.

Agar sbzlar: grunt, kanal, gil, qruntun sismasi, nisbi gigmo deformasiyasi, §igmo
tazyiqi, regressiya, korrelyasiya.

Giris. Taxtakorpii su anbari kompleksinin, o ciimladen su qovsagina daxil olan
Taxtakorpii-Ceyranbatan kanalinn tosir zonasinda gilli gruntlar genis yayilmagqla, su il
qarsiliqh tasirde onlarda yaranan dayisiklik hamin qruntlar izerinde inga olunmus miivafiq
qurgularin va infrastrukturun istismarinda bazi problemlarin yaranmasina gatirib ¢ixanr. Bu
daha ¢ox dik yamaclarda siiriigmonin yaranmasi, kanalin trasinda wzlilytin dagllmaSl?
qurgularda dagidic1 deformasiyalarin yaranmasi va s. arzu edilmoz hadisslarin bag vermast
soklinda 6ziinii gostarir. Adatan, tabii geoloji mithitda istirak edon gilli gruntlarin amald
golmo soraiti ilo alagali olan miivafiq saciyyavi xiisusiyyatlori onlarin su ila qargiligh tasirds
sismasi, strukturunun tez pozulmasi, axic1 vaziyyats galmasi, 6zlii maye goklindo axmast,
sothinin yaglanmasi va s. goklinda tozahiir edir.

Taxtakorpii-Ceyranbatan kanalinin tosir zonasinda tesadif edon gilli gruntlar 6z
xilsusiyyatlorinin saciyyaviliyi il respublikanin digar orazilorinds tesaduf edan gillordon

koskin sokildo forglondiyine gora, onlarm hortarofli tadqiqi bu qruntlar tizorindo
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layi}Talarfdmlan va istismar olunan qurgularin etibarlihgimin tomin olunmas: istiqgamotinda
tadbirlarin hazirlanmasina imkan vermokla, elmi-praktiki shomiyyat kasb edir.

T Sy o oy e,
gill qruntar, onlann sociyyant » gl'wSi atan analinin tasir zongsmda tasadl'jlf gdsn sns_m?

A ol yyatlorini yaradan amillor vo fiziki-mexaniki
xassalarinin siiratli toyini tsulu ise tadqiqat predmeti kimi segilmisdir.

o Na;ar.da tutulan tadqiqat masalalari ¢ol va laboratoriya tadqiqatlarinin naticalarinin
riyazi-statistikanin vo ehtimal nozariyyesinin metodlart ilo islonilmasi asasinda hall
edilmigdir C61 va laboratoriya tadgiqgatlari mihandisi-geologiyada istifada edilon metodlar.
moveud Fiévlat standartlar1 osasinda yerina yetirilmis, nazards tutulmus masalalorin halli
zamani sistemli yanasma va tohlil metodundan istifada edilmisdir.

Ta?(takOrpﬁ-Ceyranbatan kanalinin tosir zonasinda sison gilli qruntlarin yayilma
sorhadloari, qalinliglari, litoloji vo mineral torkibi, ¢ath zonanin qahnhgi, sisma ilo aslagoli
olan xarakterik relyef formalarinin, proses va hadisalorin varlii, nisbi sarbast sismo-
buzilms vs mexaniki xassolor aparilmis todqiqatlar zaman: tadqiq olunmusgdur [CIT 11-105-
97 CBoa NpaBun NO HMHKEHEPHBIM H3BICKAHHAM IS CTpOHTENbCTBA, yaTh 1. Ob6uime
NpaBHJIa IPOX3BOACTBA PABOT HHXKEHEPHO-TE0NOrHUECKHE U3bICKAHHS LIS CTPOUTENLCTBA]

Sigon gilli gruntlann fiziki xasselorinin [TOCT 5180-84 I'pyHTel. MeToasl naGopa-
TOPHOTO onpeneneHHs (u3nueckux xapaktepuctuk], qranulometrik torkibinin [[OCT
12536-79 I'pyntsl. MeTozb! 1a60paTOpHOro OnpeaeneHus TPaHyJIOMETPHUECKOTO (3epHO-
BOT0) ¥ MHKpOArperaTHoro cocrasal, sorbast sisma deformasiyasinin ITHT cihazi ila [TOCT
24143-80 I'pyntsl. MeTons! 1aGOpaToOpHOTO ONpeneNeHns XapaKTepHCTHK HaOyxaHus H
ycanku], mexaniki xassolorinin [[OCT 12248-2010 ['pyntsi. Metomsi naGopatopHoro
ONpEeACNCHAs XapaKTePHCTHK MPOYHOCTH H nedopMupyeMocTH] tayini miivafiq metodlar ilo
yerina yetirilmigdir. Aparilmig tacriibo sinaqlarinin naticalori riyazi-statistik islonilmis
[TOCT 20522-96 I'pynTsi. MeToas! cTaTHCTHYECKOH 06pabOTKH Pe3y/TbTaTOB HCIIBITAHHIl],
qruntlar tasniflandirilmisdir [TOCT 25100-2011 I'pyntsr. Knaccubukauus],

Nozorde tutulmus mosslonin halli iigiin goxhadli miivafig asilihiglarin tacribi
moalumatlar ssasinda tadqigi magsadouygun hesab olunmugdur.

Tadgiqatlarin naticalari, tahlili vo miizakirasi.

Gilli gruntlarin mineraloji torkibi onlarin su ils garsiligh tasirds sisma xiisusiyyatino
malik olmasini miisyyan edoan amil oldugundan [3], tadgiqat obyektindsn gotiirtilmis gilli
qruntlarin mineraloji torkiblori ilkin olaraq toyin edilmigdir. Alinmis naticolor osasinda
mioayyan edilmigdir ki, gilli gruntlann tarkibinde montmorillonit mineralinin migdari 7-50
%, kaolinit mineral1 6-30 %, a-kvars (SiO,) 20-40 %, kalsit (CaCO;) 0-60 %, ¢ol spat1 isa 5
%-dok istirak edir. Tiind boz rongli argillitlords 3 %-adak gipso tesadif edilir.
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Molum oldugu kimi grunt torkibinda gil mineralinin torkibi va miqdarindan vo
CaCOs-iin istirakindan asih olaraq [7, 9, 10, 11, 13], onun xtsusiyyatlori va sismo
qabiliyyati dayisir. Todqigata calb edilmis qruntlarin torkibinds montmorillonit gili 10 %-
dak oldugda bela, CaCOs-nin miqdari 15 %-don 60 %-adok artdiqda sarbast nisbi gisma
deformasiyasi 0,151-dan 0,003-dak. sismo tozyiqi 153 7,1 KQ/sm?-dan 0-adok azalmigdir.

Kanalin trasi iizra sigon qruntlara daha ¢ox tesadiif edilir va hamin gruntlarin sismo
ila alagali xassa gostaricilari respublika arazisinin digar hissalorinds tasadif edan sigon gilli
gruntlara nisbaton daha genis intervalda doyisir. Bundan slave olaraq, sisen gruntlar
gillardan, argillitlardan, shongli gillordan, gilli mergellardan va mergellordan ibaratdirlor.

Taxtakorpii-Ceyranbatan kanal trasmin 110,33 km uzunlugu boyu gazilmis dag
gazmalarindan (quyulardan vo surflardan) gotirialmis qrunt niimunalorindon laboratoriya
stnaglarina calb edilmis gilli qruntlarin 21,10 %-indo siddatli (0,120-0,186), 23,30 %-inda
orta (0,082-0,114) va 39,10 %-inda isa zoif (0,042-0,079) sismo geyds alinmis, yalmz 16,5
%-inda iso sarbast nisbi sisma deformasiyasi £¢,. < 0,04 olmugdur. Umumilikda iso kanal
boyu mithandisi-geoloji tadqiqatlar aparilmis orazido miixtalif nisbi sorbast sisma
deformasiyasina va sisma tozyigina malik gilli gruntlar yayilmigdir va srazisi izra sorbast
nisbi sisma deformasiyasi (&g,) 0,040-0,186 olmagla, sisma tozyiqi (B) iss 0,1-7,1 kQ/sm’
intervalinda doyigmisdir.

* Molum oldugu kimi gilli gruntlanin kimyavi torkibinda asasen, $i0,, Al,05 vo H,0
istirak edir. £i0,-nin muxtalif gilin torkibinde miqdar 30-35 %-don 75-85 %-adok doyisir.
Al,C5-nin miqdan isa 5-6 %-don 40-50 %-odak olur. Gilli qruntun mineral torkibini onun

2% nisbotine gora do
R;0;

miiayyen etmok miimkindir. Hamin nisbat allofonda 1, kaolinit, nakrit, dikkit, qalluazit,
hidromuskovit, illit, monotermit, serisit, hidrobiotit va qlaukonitde 2, beydellitda 3,
montmorillonit va nontronitda iss 4-dan az olmur [1].

Tadgigat obyektinin gilli gruntlarinin mineral torkibi ! tadqiq edilmis, almmig

laboratoriya tahlilinin naticolori osasinda onlarin kimyavi tarkibindo ﬁ nisbati do

kimyavi torkibinds Si0,-nin va R,0;-nin molyar miqdan asasinda

aragdirilmig va cadval 1-3 tortib olunmusgdur.

! “Qrunt GeoLtd” sirketi torafinden 2011-ci ilde aparilmig mithandisi-geoloji axtang-kagfiyyat iglori asasinda tortib
edilmis “Taxtakorpi-Ceyranbatan su kanali boyu aparilmig mithondisi-geoloji tadqiqatlarin naticalorina dair” Hesabat,
Baki, 2011.
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Taxtakdrpii-Ceyranbatan magistral ka illi : Cadval |
gistr nllhl!:;tt‘r:m.m.gllh qruntlannin mineraloji tarkib analizlorinin
icalari, %-la
Quyulann Gotaralms | $.Q.Vignyakova
nomrost va dorinliyi, | gdro gruntun Rongi | Na; 2 ¢
piketlar m adh ngl | Na:0 | MgD A0, 5iG; | PO, $0, | K:0 | ca0 Ti0; | Mno | Fe,04| YTI
T (PK780+00- 9 e
. ) 33-55 | Ohongligil | Qumaz | 166 | 146 | 1162 58410014 0,13412.950| 9.05 [ 0,69 {0229 554 | 892
7 CKTIHO0]. 5265 | Ohoegligh | T | g —
PK660+00) ; box 76 | 106 111,19 160,35|0,075 10,650 2,510| 7,59 |0.771 {0216 | 6,19 | 7.45
7 (doken) 20-22 | Ohongligil QnuuAmu 185 | 153 11328 |52.4510.075] 0,035 2,892 12,95 [0,880| 0259 | 557 T8
4 (PK 660400, 55-58 illi * i
{ ) Gilli mergel boz | 068 | 156 | 10,61148.3410014]0229 (2,459 1821|0692 0092 | 383 | 1325
3 (PK660+00) 52-54 Agiq
q ) Mergel ul | 025 | 135 | 4.28 1356410,0700,189 | 2.356 | 30,91 0,407 0,070 | 227 |22.13
i 4,0-50 Mergel Aqg [0367 10101 ] :
PR 0-5, 2 qumun | 034 | 146 | 328 134,060,183 0,021 | 1.438| 33,160,367 0,101 | 216 |23.37
1(PK360+00- 5456 | Ohengli il Tand -
PK570+00) 4-5 angli g bor | 196 | 1541246 |529210.073|0,992|2,926 | 12.54| 0.825 | 0.498 | 5.14 | 802
PK660+00- P e —
STt 06, Ohangii gil Boz | 189 | 156 | 12,07|555310,070(0,043 | 2.340{ 12250790 0.069| 5.12 | 826
SPRGG0+00- — .
PKTI0H00) 5760 | Gilli mergel Boz | 036 | 1,06 | 7.34 146.01{0,014]0,124 237912231 |0610]0.064| 379 | 1586
5(PK6AHO0- . Tand —!
PRI, 00) 2,527 | Gilli mergel boz | 074 | 141 112,06 |52,3410075|0.496 | 2.582{ 14.6¢ 0782|0206 431 [1036
Qeyd:YTI-950°S —da ugan komp Iorin migdar:. i :
. . ) Cadval 2
Mineraloji tarkibi, %-la
. . | Gotartiims | $.Q Visnyak: 5i0, i :
Swa | Quyulann § v irtim ignyakova 10, ~aco. Gil grupu . LSy, - 24,0
Nesi 0. dorinliyi. | gors qnumtun Rongi e «Lies Col . 3
si piketlor m i {orkvars) (kalsit) Mn(;?xf- kaolinit | spau @ps)
1(PK780+00- )
1 PK790+00) 5355 | Olongligl | Qumm 35 15 25 20 5
(PKT70+00- - -
2 PK660+00) 52-5,5 | Ohongligil |Tundboz 35 15 20 20 5 3
3 2 (duker) 2022 | Ohongligl | Qumuz 30 25 25 15 5
4 4 (PK 660+00) 55-58 | Gillimergel |Aciq boz| _ 20 35 30 10 5
5 3 (PK660-+00 5254 Agiq
|2 (t4 ) ,2-5, Mergel sl 20 55 10 10 5 -
6 | PK770+00-PK790+00 | 4,0-50 Mergel qﬁ‘;‘l‘; 20 60 10 5 -
1(PK560+00- -
7 PK570+00) 54-56 | Ohongligil |Tondboz 40 20 20 15 5 3
8 [PK660+00-PK770+00 | 4,06,0 Shongli gil Boz 25 20 40 15
6(PK660-+00- L
9 PKT10+00) 5760 | Gilli mergel Boz 25 40 20 10 5
5(PK660-+00- e
10 l(=1<77 ) 2,527 | Gillimergel | Tond boz 35 30 15 15 5 -
Cadval 3
Tadgiqat obyekti qruntlarinin mineraloji tarkibinda Si0,/R,05
Gétiiriil- crm
Niimunalorin m3 $.Q.Visnyakova Rongi 5i0,, | Al 04, Fe, 0 wmol R;0;, | 2'Y:
Nesi darinliyi, | gors qruntun adi gl mol | mol 273 mol | R,0
Ty, | 8 U3
m
1 K780+00-PK790+00) 5,3-5,5 Ohoangli gil Qirmizi 0,972] 0,114 0,035 0,149 | 6,54
7 K770+00-PK660+00) 5,2-5,5 Shangli gil Tind boz | 1,004] 0,110 0,039 0,149 | 6,76
2 (diiker) 2,0-2,2 Bhongli gil Qmizi | 0,873} 0,130 | 0,035 | 0,165 | 529
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4 (PK 660+00) 5,5-5,8 Gilli mergel Agiq boz | 0,805 0,104 0,024 0,128 | 6,28
3 (PK660+00) 5,2-5,4 Mergel Aciq sanimtil | 0,593 0,042 0,014 0,056 | 10,56
PK770+00-PK790+00 4,0-5,0 Mergel Agiq qirmizi | 0,567] 0,032 0,014 0,046 | 12.41
1(PK560+00-PK570+00) 5.4-5,6 Shangli gil Tindboz | 0,881 0,122 0,032 0,154 | 571
PK660+00-PK770+00 4,0-6,0 OShangli gil Boz 0,924 0,118 0,032 0,150 | 6,14
6(PK660+00-PK770+00) 5,7-6,0 Gilli mergel Boz 0,766| 0,072 0,024 0,096 | 8,00
5(PK660+00-PK770+00) 2,5-2,7 Gilli mergel Tindboz | 0,871 0,118 0,027 0,145 | 6,00

Cadval 3-5 asasan, demak olar ki, gilli gruntlarin mineraloji torkibinds istirak edan gil
minerali grupunda- montmorillonit gillori ustinlik taskil edirlor. Todqgigat obyektindon
gotirilmis qrunt namundlerinin kolloid-kimyavi xtisusiyyatlori vo plastikliyi arasinda
aiaga, yani V.A Prikloniskiys [2] (Prikloniski V.A., Qruntovedeniye, 1949, s. 277) géro
plastiklik gostoricisi, A.V.Skemptona [12] gora (Skempton A.V., 1953) isa kolloid aktivliyi
gostoricisi da arasdinlmigdir. Malum oldugu kimi bu gostarici muxtalif kolloid-kimyavi
aktivliys malik olan minerallarin gilli qruntun inca dispers hissesindo nisbi torkibini
saciyyolandirir. Homin gostarici asagidak dustur il tayin olunur.

we-w,
A = M, M (1)

Burada A_-kolloid aktivliyi gostaricisi, W.-plastikliyin yuxarn (axiciliq) haddi (%),
W, -plastikliyin asag1 hoddi (%), M.-qruntda gil hissaciklarinin (<0,002 mm) miqdan (%),
1,-plastiklik adadidir (%).

* A, gostoricisino gors gilli qruntlar ii¢ qrupa ayrilirlar:

1) A, >1,25-yitksok kolloid aktivliyine malik olan gruntlar (yitksak aktiv hidrofil
gillor, adaton montmorillonitlar),

2) 1,25>4,, X, /5-orta kolloid aktivliyine malik olan qruntlar (normal aktiv giller);

3)A,,<0,75- az kolloid aktivliyino malik olan gruntlar (aktiv olmayan, zaif hidrofil
gillar, adaton kaolinitlar).

Plastiklik adadi (kolloid aktivliyi gostoricisi) qrunt torkibinds istirak edon gil
hissaciklorinin plastiklik xasusiyyatini saciyyslondirir vo butovlikds qruntun plastiklik
xususiyyatini miioyyan edir. Yiiksok kolloid aktivliyino malik olan giller yitksok nomlik
tutumuna malikdirlar va su ila islandiqda sisirlor.

Tadqiq edilon gruntlarda hidrofillik géstoricisi do arasdirilmigdir. Hidrofillik
gostaricisi dedikds qruntun plastikliyinin yuxari hoddi (axicihq haddi) nemliyinin qrunt
torkibindoki gil hissociklorinin miqdarina nisbati nozords tutulur. Aparilmis mivafiq
tadgiqatlar asasinda cadval 4 tortib edilmisdir. Cadval 4-0 asasan demak olar ki, todqiq
olunan gruntlar, ssasan, orta kolloid aktivliyins malik olub, hidrofildirlor. Baxmayaraq ki,
qrunt torkibinds gil minerallannin imumi miqdan 55 %-5 qadardir, montmorillonit gil
minerallarinin miqdan 40 %-a gedar gatir. Bu iso onlarin yiiksok gismo tozyiqine va yiiksak
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sison olmasina sabab olmusdur.

% . . | . Cadval 4
Tadgiqat obyekti qruntlarimn fiziki xiisusiyyatlori, plastikdik gOstaricisi va hidrofilliyi
Plastiklik, %
% i % t
. By 5, = e
it g E | 5| 2 : . 2| %3 | &
RS AR R 1R
. 4 g
ORI ID AR AR AR CAE AR L R A
- = pes g e S & g
£5 51235 |5 | 8|85 |3 |2 |8| 25| 3]|:
Z 2| < 8B & | 2 2| 2| 53 5 5
- 2 218 | E:| 853
i | LR A
¢ &
N é =4
Yo W L w S. " 2 & P, E i
piis 54-56 - »
s 436 1 490 1190 1 300 | 130 | 056 | 3869 | 0631 | 0134 | 34 | 0857 | 1400 | BT
" PRA10+00- : : £l
PK410+442 Daker | 2022 | 450 | 150 | 300 | 110 | 036 | 4530 | 0828 | 0095 | 30 | 0750 | 1125 | Bo%
3 (PK570+00- d ‘ -
i 3255 | 520 | 210 1 310 | 140 | 046 | 4560 | 0838 | 0128 | 26 | 1500 | 2600 W
SPKST0+00- | < £
Shaliehy 5558 | 480 1200 | 280 | 100 | 039 | 4120 | 0701 | 0073 | 20 | 0700 | 1200 | B
7 (PK660+00- - -
| PK770+00) 2,527 | 420 | 190 | 230 | 120 | 050 | 3942 | 0651 | 0133 | 3.9 0,767 1,400 B"]"‘
5 (PK660+00- =
PK770+00) 5.2-55 | 500 | 200 | 300 | 130 | 054 | 398 | 066l | 0151 | 38 | 0750 | 1250 B?'l*
4 (PK660+00- g
PRT70+00) 5760 | 47,00 | 17,00 | 30,00 | 1100 | 036 | 4530 | o828 | o112 | 1.5 | 1000 | 1567 B’.?‘
a
PK770+00,Datker 2,0-2,1 48,0 | 20,0 28,0 15,0 0,60 40,5 0,681 0,079 24 0,700 1,200 Bo‘;k
PK780+00- -
PRI 5355|510 1 190 | 320 | 130 | 059 | 376 | 0603 | 0027 | >6 | o7 | 1133 B;.',k
PK790+00- 460- | 21,0- | 250- | 160- | 06I- | 420 3
5260 | % X ! 1 g 0- | 0,691~ | 0.110- 0,5%- | 1022- | Bork
PK1000+00 660 | 300 | 400 | 290 | 096 | 453 | 088 | o176 [2*7%| o380 | 1467 | @

Cadval 2, cadval 3 va codval 4-5 asason demok olar ki, todqiq olunan magistral
kanalin PK410+00-PK410+442 vo PK780+00-PK790+00 hissalorinda qurmizirangli shangli
gillor, PK560+00-PK570+00 va PK660+00-PK770+00 hissalorinds tiind boz shangli gillar,
PK660+00-PK770+00 hissosindo boz rangli ohangli gillor, PK660+00-PK770+00
hissasindo boz gilli mergellor ham kolloid aktivliyina, hom hidrofilliyins, homginin
plastiklik adodina gors yiiksok gostariciys malik olub, bu gruntlar xarici tasira qarsi hossas
xiisusiyyatli gobul edilmolidirlor.

Qeyd edildiyi kimi, todqigat obyekti gruntlarinin tarkibinds gil grupu minerallarindan
montmorillonit va kaolinit gillori igtirak edirlor. Montmorillonit gillarinin kaolinit
gillorindan forgli xiisusiyyatlorindon biri onlarda absorbsiyanin bas vermasidir. Belo ki,
onlarin nomliyi artdiqca mineralin kristaliik strukturunu togkil edon paketiarin araiarina su
molekullar1 daha ¢ox daxil olur va biri-birinden daha ¢ox aralanirlar. Montmorillonit gil
qrupunun kristallik strukturunda tetraedrik va oktaedrik torlar arasinda qarstliqh tasirds olan
atomlar biri-birinin valentliyini tam kompensasiya etmadiyindon, adaton 0,66-ya barabar
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monfi yik artighg! (bu alave yikiin giymoti kimyavi tarkibdan asili olaraq dayigo bilar)
amalo golir ki, mineralin strukturuna daxil olan iki gonsu laylar biri-birini elektrostatik
qiivva ilo italayirlor [4, 5]. Naticado su molekullar va ya ks isarali ionlarin (kationlarin)
daxil olmasi, absorbsiya etmasi igiin slverisli sorait formalagmis olur. Bu kationlar manfi
yiik artighgini neytrallagdirmagla  boraber, atraf miihitin mohlullar ilo mubadils etmok
imkanina malikdirlor vo mubadila kationlari adlanirlar. Bu kationlar ham mineral amolo
galarkon, ham do sonradan terkiba daxil ola va miibadilo eds bilarler. Bu sababdon homin
gillarin uducu kompleksindo Na' ionunun istiraki ilo onlarin sisma qabiliyyati ytiksalir. Ona
gora ds, sison gruntlarda sismo deformasiyasimin tadqiqi hamin qruntlarin mineraloji
torkibinin. uducu kompleksinda istirak eden kationlarn tayini ilo birlikda apariimalidir.

Bozi tadgiqatgilar tarafindon aparilmis tadqiqatlarla [6] mioyyan olunmusdur ki, su
ilo qarsiigh tomasda olan sisan gruntlarin galinhg artdiqca sisma prosesinin davametma
miiddati do uzanir. Belo ki, laboratoriya soraitinds 2-2,5 sm qalinliginda nimunslarda
sismonin  70-80 %-i birinci sutka arzinds, tam sisms iso 3-4 sutkadan sonra basa gatdig
halda, qalinlig1 6-8 m va daha ¢ox olan gil tabagalarinds ham sisma, ham da konsolidasiya
prosest illarla davam edir.

Yuxarida geyd edilon mosalolorin Oyronilmasi, homginin qruntun fiziki xasso
gostaricilori ilo onlarin sisma deformasiyasi va sismo tozyiql arasinda riyazi-statistik
asthligin  miayyan edilmasi mogsadi ilo tadgiqat obyektindon gotiralmis qrunt
namanalarinin tizarinda muvafiq tadqiqatlar aparilmigdir. Eyni mineraloji torkibs malik olan
qrunt numunslarinin muxtslif hiindarlayins, mosamslilik amsalina, plastiklik adading
uygun sismd deformasiyasi vo sismo tazyiqi toyin edilmis va onlar arasinda empirik
asilihiglar misyysn edilmisdir.

Miivafiq tadqiqatlar agagidaki kimi yerins yetirilmisdir:

Eyni petrografik xisusiyyatli gilli qrunt nimunslorinin Gmumi gobul edilmisg
metodikalar asasinda fiziki xassalori tayin edildikdan sonra, onlarin sismo deformasiyast
PNQ cihazinda, sisma tozyiqi iso kompressiya (odometrds) cihazinda Oyranilmisdir. Sisma
tazyiqinin tayini zamani odometrds su ilo islanmagla gigmis qrunt, pillolarlo xarici yik
vermaklo, tolob olunan tozyiq altinda sixilmigdir. Qruntun iizorine 6tiiriilon yiikiin har bir
pillasi altinda onda yaranan deformasiya stabillogdikdon sonra, yikiin novbeti pillasi slava
edilmisdir. Sismo deformasiyasinin sonmesine uygun galon xarici yikiin qiymoti gisma
tazyiqinin qiymoti kimi gobul olunmugdur.

Baglangic nomliyi eyni olan qruntlarin sorbost nisbi sismo deformasiyas: grunt
nimunslerinin hindirleyinden asih olarag todgiq edilmis, almmis sinaq naticolorinin
riyazi-statistik tohlili yerina yetirilmigdir. Aparilmig tohlil asasinda sarbast nisbi sisma
deformasiyasimin qrunt nimunslarinin hiindurliyindan asih olaraq deyismasinin natural
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uls;m qﬁv'vat ﬁmks.iyas.l sgklinda asillihig dzro approksimasiyanin daqiqliyinin R?=0.993
oldugu miisyyan edilmisdir va hamin riyazi-statistik asilihq agagidaki kimidir (sakil 1). ,

3
B

4000

3000
Bow. 7661801170
"2 0993

s91bast msbi sising defoy MAKIVASL (Egyy ), ¢

000
0p0 2000 4000 6000 8000 10000
viiraunaaio qahaligy. b, mm

Sakil 1. Qruntun qalmhg il sarbast nisbi sisme deformasiyas: arasinda
asihhq

£5 = 766,18 71176 )

Burada:

£,-sarbast nisbi sismo deformasiyasi, %;

h-nimunenin qalinhg:, mm.

Apanlmis laboratoriya todgiqatlan asasinda malum olmusdur ki, tadqiq olunan
qruntlarda sarbast nisbi sismo zamam sismo deformasiyasi qrunt sathindan daxilina dogru
m'lmgnsnin qalinhigmin yalmiz miayyan hissasinda bas verir. Bu gruntlarda sisma zamani
namliyin qruntun qalinligi tzro boraber paylanmasina sorait yaranmur. Cinki islanma
sahasinds qruntun sismasi hesabina stiziilma smsalmin azalmasi ila slagadar olaraq, n6vbati
tabaqonin islanmasi t¢iin imkan yaranmir. Misal olaraq, agar qruntun10 mm-lik tabaqasinda
(qrunt altdan vo istdon islandigina gora 5 mm-lik qat islandigindan) daha ¢ox sorbast
mitlaq sismo deformasiyast (4,7 mm) yarandigi halda, 77 mm-lik tsbaqads ds homin
sarbast miitlaq gismadon ciizi forgli sismo deformasiyasi yaramir. Qrunt mosamalorinda
suyun horakati sismo ilo slagadar olaraq gatinlogdiyindan, su ilo tomasda olan hissada
qruntun sigmoasi sothdan qruntun morkszins dogru getdikco azalir va sothdan mitayyan
uzaqliqda qruntun sismosi sifra qador azalur.

' Tadqiqgat obyekti gruntlarinda sismo tazyiqi ilo onlanin xasso gostaricilori arasinda
riyazi-statistik asithiligin miisyyan edilmosi Ucin aparilmig laboratoriya tadgigatlarimin
naticalori MS Excel elektron cadval prosessoru vasitasilo tohlil edilmisdir. Homin tahlillar
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asasinda molum olmugdur ki, nisbi sorbost sigma deformasiyas: ilo sismo tozyiqi vo
plastiklik adadi arasinda daha six alags moévcuddur. Korrelyasiya tahlili cadval 5-da tosvir

edilmigdir.

Cadval §
Sison gilli qruntun sismanin son haddind uygun masamalilik amsah ils xasss gostaricilorinin korrelyasiya
tahlili
| I W 2% o Cptisar
1 Jp 1
W 0,352337 1
o -0,14193 0,090296 1
{ 2 0,337588 0,274895 0,003973 1
! P 0,585616 0,340943 -0,00269 0,866912 1
Cadval 6
Qruntun gisma tazyiqi il xassa géstoricilorinin korrelyasiya tohlili _
| | w Ay 2 Jp P,
1
a- 0,241244 1
1 A 0,274895 -0,86143 1
Jp 0,352337 -0,12826 0,337588 i
P, 0,214208 0375198 -0,24521 0,524609 1

Taxtakorpu-Ceyranbatan kanali trasi boyu sison qrunt nimunolori izorindo
laboratoriya sinaglarimin naticalori asasinda sarbast sismo zamani §ismanin son giymating
uygun mosamoalilik omsali ilo qruntun tsbii yatimda malik oldugu miivafiq xasso
gostaricilari arasinda goxhadli reqressiya tshlili aparilmigdir. Qruntun sarbast sismasinin son
qiymatina uygun masamolilik amsalina tasir edan amillar arasinda mineral torkibla barabar,
tobii yatimda sixliq, tabii nomlik, plastiklik adadi vo tobii masamslilik amsali asas kimi
goturilmagdir. Regressiya tshlili 133 sinagin naticalori asasinda yerina yetirilmigdir. Bu
halda alinmis reqressiya alaqasi six va funksional asililiga yaxin olmugdur. Yoni ¢oxhadli R
0,99, R* 20,99, korrekts edilmis R%~0,99, standart xota~0,055 olmusdur. Alinmis asililiq
asagidaki kimidir. .

€p=C.scc = 2,6612 *Jp +0,08786 - ¥/ + 2,00036 * py,; + 0,9349 - e 3)

Eyni qayda ilo homin moslumatlar ssasinda qruntun sismo tozyiqi ilo fiziki xassa

gostaricilari arasinda asililiq isa

P; = 14,62263 “Jp+ 2780071 - W + 1,20300€ - oy — 5,51593 - e (4)
soklindo ifads olunmusdur. Bu halda R ~0,928, R? 0,861, normalagdinlmig R2~0,85,
standart xata~1,186 olmusdur.

(3) «4) riyazi-statistik asilihqlarinda gorti isaralar:

P; -qruntun sisms tozyiqi, kQ/sm?;
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€9V3 €p=o sx-UyFun olaraq qruntun tabii soraitds va su ila islandiqdan sonra sarbast sismanin
son haddina uygun mosamalilik amsali, adad (tamin hissalori ilo);

J, -qruntun plastiklik adadi, adad (tamin hissalori ila);

W-gruntun namliyi, aded (tamin hissalari ilo);

Belalikla, kanalin trasi iizrs togokkiil tapmig va onun istismar soraitini ¢atinlogdiran
sison gilli gruntlann sismo ilo slagoli mivafiq xasso gostaricilorini lazimi dogiqlikla ilkin
xassd gostaricilori asasinda hesablamagq olar.

Qruntlarda sorbast nisbi sismos deformasiyasini sismonin sonuna uygun grunt
skeletinin sixligini1 vo ya mosamalilik amsalini bilmokls do hesablamaq olar. Bunun tgiin
asagidaki masalonin halline nozer salaq.

Farz edosk ki, oturacagmm sahosi S, baslangic hundarlilya kg olan grunt su ile
isladildiqda, onda yana geniglonma bas vermir ve hocm artimi yalmiz hundirlik artimi
hesabina yaramir. Bu zaman onun hiindirlityii & olur. Onda sismadan avval va sonra qrunt
skeletinin sixlig1 ilo qrunt nismunasinin baslangic hiindiirtiyii arasinda riyazi slage asagidaki

kimi olacagdir.
T gt

= Lsk _ Gske 3 °_ Gsk ¢
g = = ok _ Ire pr_ Ssk
Pac Vq S, 0 SPao ( )

2Pl T T o 504.

Burada:
Pay V3 pgg-uyfun olaraq, islanmadan avval vo sismonin sonunda gruntun skeletinin
sixliglq /sm3;
¥, va Ve-uygun olaraq, gotiriimiis qrunt niimunasinin sigmadan avval vo sonra hacmi, sm?;

9<r-qrunt skeletinin kutlasi, g;

Onda sarbost nisbi gismo deformasiyasim asagidaki disturla hesablamagq olar:

Ok 8k GsiPal — Gsik " Pas

_h'=h 5P 5 Pao _

. S Pas” Pao _ Pac ~ Pas (6)
L™ G B Pas
L8 S
S Pao S pac

Qruntun tebii vaziyyatine uygun mosamolilik omsali ilo skeletinin sixlif1 arasinda
agagidaki asililiq méveud olduBundan,
Ps — Pio
€@ =—"""T
Pao
Burada:
Puy-qruntun bork fazasinin sixhg (miitlaq sixhg), ¢ Jsm®;
€y Vo e,-uygun olaraqg, qruntun sismadan avval va sonra masamaiilik smsali, adad;
Digar sorti igaralar avvalki dusturlarla eynidir.
(7) disturuna analoji olaraq, sigmis gruntun skeletinin sixhgini agagidaki disturla
hesablamagq olar;

™

H eo‘P¢o=Ps-Paqf P¢o=l+ 90:
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=& ®
Pas =14 e it
Ogor (6)-do (7) va (8) asiliiglarimi nozors alsaq, onda sorbast nisbi gigma
deformasiyasini qruntun tobii goraitdoki va sisma namliyina uygun masamolilik amsallar
asasinda agagidaki diisturla hesablamaq olar:
ps(1+ a6 —1—¢)

Ps Ps
I+e 1+e (1+eg)(1+e) &g ©
fw =" 0 T _Ps 1+ ¢
1+ ¢ 1- g

(9) dissturunu bagqa riyazi asililiq asasinda da almaq olar. Malum oldugu kimi yana
geniglonma olmadan yiik altinda sisan gruntlarda hor bir yiik artimina uygun mosamsalilik
amsalinin hesablanma diisturu asagidaki kimidir [5, 8]:

An ]
6 =2 +— (L+¢) (10)
ko

Burada: .
¢- : deformasiyasina uygun masamoalilik amsali, adad;
Ah-gruntun sisma deformasiyasinin miitloq qiymati, mm;
kq-qrunt numunoasinin ilkin hiindarliyt, mm;
%—xarici yukin har bir giymatina uygun nisbi deformasiya;
- Digor sarti isaralor avvalkilarlo eynidir.
Ogor (10) dijsturunda':—:sarbast nisbi gisma kimi gabul olunarsa, onda (9) disturu

ahnar.
Qruntun sisms deformasiyasinin sonuna uygun mosamolilik amsali igiin (10)

dusturunda ¢; = & = €,-g.cqa: V3 :—h — &g, oldugundan, (9) dusturu alimir. Demali, qruntun
0

baslangic vo son masamalilik amsalim bilmoklas, sarbast nisbi sisma deformasiyasini (9)
disturu ilo hesablamaq olar. Bunun Ugin gruntun tobii struktura va nomliys uygun
masamalilik amsalini tayin etmakla, sigmanin son haddins uygun masamolilik smsalini ise
(3) empirik asiilif1 ssasinda hesablamagla, (9) diisturu assasinda sarbest nisbi gigmo
deformasiyasim hesablamagq olar.

Natica. Aparilms tohlillor asasinda agagidaki naticalora galmak olar:

-Taxtakorpii-Ceyranbatan kanalinin kegdiyi arazilords gilli qruntlarin istinlik taskil
etmosi, yiksok siyma xuisusiyystino malik olmasi kanalin istismar1 igin daim gotinlik
varadici amil kimi giymatlandirilmalidir;

-gilli gruntlarin sarbost gismosi zamani sismo deformasiyasinn miitlaq qiymoti
tobaganin qalinhigi artdiqca artsa da, sorbost nisbi sismo deformasiyas: qrunt tobagosinin
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qalimhiginin artmasi ilo ustli qanunla azalir vo by sothdon daxilo dogru namliyin
paylanmasinin azalmas: ilo slagodardr;

-qruntun baslangic masamolilik amsalinin qiymotini toyin etmokls va sorbast
sigmasinin son haddins uygun masamalilik omsalinin giymatini isa (3) diisturu ils he-
sablamagla nisbi sarbast gismo deformasiyasinin qiymotini (9) dusturu ila hesablamagq olar;

-qruntun §isms tazyiqini isa qruntun muvafiq baglangic xarakteristikalari asasinda 4)
duasturu il hesablamagq olar.
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XAPAKTEPHBIE OCOBEHHOCTH I'NIMHACTBIX T'PYHTOB B 30HE BJIMSTHUSA
KAHAJIA TAXTAKEPHIO-/IKEMPAHBATAH
Pesiome. B nauHOM CTaThe paccMAaTpUBAIOTCS MAaTepHANbl PE3YNBTATOB MONEBBIX H
1a60paTOPHBIX HCCEAOBAHNH TI0 TTTHHHCTHIM I'PYHIAM, PACHPOCTPAHEHHBIM HA TEPPHTOPHAX 30HBI
BJIHAHAA MarACTpajbHOro kaHana Taxrtakepmio-IDkeHpan6araH, npoBeNCHHbIE B XOAE W3YYEHHS
HHXCHEPHO-T€0JIOTHYCCKHX chlOBldﬁ TpacChl KaHaja IIpH €ro NPpOCKTHPOBAHUH H IKCIUIYATaALlHH.
BonHo-u3nKo-Mexanuueckue CBOHCTBA M MHHEDAIOrHYECKHX COCTAB [/MHMCTBIX [PYHTOB
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M3ydeHbl 10 00EnPHHATOH B HIDKEHEPHOH Ie0JIOrHH H MHHEPAJIOrHH MeTOaMKe. BhisBiieHo uto B
COCTaBE NAHHBIX 'PYHTOB MOHTMODHJUIOHHTOBBIX rMMH 10-40 %, xaoiuMHMTOBBIX riiMH 10-20 %,
Taioke BIABIEHO, YTO YBEIWYEHHE TOJILMHBI C10OfA FIMHHCTBIX TPYHTOB NMPHBOAKT K YMEHLIICHHIO
OTHOCHTEJIbHOM AedopMaliii HaGyXaHUA U 3TO CBA3AHO C HEPABHOMEPHLIM PACIIPENEICHHEM BJIarH
no obkeMy rpyHTa NMpH €ro HabyxaHHn, T.e. yMEHbUIAETCH KOIQOMIMEHT ¢UIbTpauuu c
yBeJH4YeHHeM Jedopmaii HabyxaHus.

BbL1 npoBeneH KOppENAUMOHHDIA aHANN3 PH3NKO-MEXAHHYECKHX XaPaKTCPUCTHK IPYHTOB K
ONMpENENCHa CBA3b MEXIAY XAPAKTEPHCTHKAMM HabyXaHHMA M MCXOQHBIMH BONHO-QU3UYECKUMH
XapaKTepUCTHKAMH I'PYHTOB. XapakTepHUCTHUKH HabyXaHus C JOCTATOYHOH TOYHOCTHIO OBICTPO M
JIEFKO MOXXHO OIPENENHTb C MMOMOLIbIO ypaBHEHHA (3)-(4) u (9), Ha OCHOBE MCXOAHBIX BOIHO-
(H3HYECKHX XaPAaKTEPHUCTHK IPYHTOB.

KnroueBbie ci10Ba: rpyHT, KaHal, T/IHHA, HabyXaHue rpyHTa, OTHOCHTE/IbHAA AedopMalHs

HabyXaHH3, 1aBcHHe HabyXaHHs, perpeccus, KOppesauHs.

CHARACTERISTIC FEATURES OF CLAY SOILS IN THE ZONE OF INFLUENCE OF
THE TAKHTAKORPU-JEYRANBATAN CANAL

The article deals with the materials of the results of field and laboratory studies on clay soils
available in the territories affected by the Takhtakorpu-Jeyranbatan main channel, as performed in
the course of the study of the geotechnical conditions of the channel upon its design and operation.
The auga-physicomechanical properties and the mineralogical composition of clay soils are studied
according to the common engineering geology and mineralogy procedures. It has found that the
composition of such soils includes 10-40% montmorillonite clays, and 10-20% kaolinite clays. It
has also found that an increase in the thickness of a layer of clay soils results in a decrease in the
relative swelling deformation and this is due to the uneven distribution of moisture throughout the
soil during its swelling, i.e. decreases the filtration coefficient as a result of increasing the swelling
deformation.

A correlation analysis of the physicomechanical characteristics of the soil was carried out
and the relationship between the swelling characteristics and the initidl water-physical
characteristics of the soil was determined. The swelling characteristics can be quickly and easily
determined with sufficient accuracy, using equation (3) - (4) and (9), based on the initial water-
physical characteristics of the soil.

Keywords: soil, channel, clay, soil swelling, relative deformation of swelling, pressure of
swelling, regression, correlation.
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