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Xiilasa. Tadqigat Kiir-Araz agroiglim vilaysti izre istilik ve nomliyin tobii
ehtiyatlar potensialimin qiymotlondiriimasi fonunda kond tasoriisarriifat: bitkilorinin su
tolabatinin operativ tayin edilmasi va idare olunmasina hasr olunmusdur. Agrobiosferin tabii
su tominatinda méveud olan su qithg seraitinde, kond tosorriifatt istehsalinin dayanigls
inkisafinin su rejiminin nizamlanmasina va idars olunmasina hasr olunmusdur.

Acar sozlor: Suvarma, istilik, namlik, ssuvarma rejimi, su tslabati, buxarlanma,
atmosfer yagintilan
Giris. Respublikada su ehtiyatlarinin mohdud olmasim, 6lks Gzra istehsal olunan
kand tasarrifati mohsullarmin 80-90 %-nin suvanlan torpaglardan gotirildiyini nazars
alsaq, vegetasiya dovrinda su ehtiyatlarindan samarsli istifads olunmasi strateji shamiyyato
malikdir. Vegetasiya dovriinds suvarma suyundan maksimum samorali istifada edil-
mosinin  magsadi respublikanin agroiglim vilayatlori tizro muxtolif suvarma texnika va
texnologiyalarnin va bunlara uygun suvarma rejimlorinin iglonib hazirlanmasi an aktual bir
mosaladir. Bu baximdan, 1970-ci ilden baglayaraq son illare qader Azarbaycan Hidrotexnika
va Meliorasiya Elm-istesalat Birliyi respublikamin miixtalif torpaq va iglim soraitindo kanq
tosarriifati bitkilarinin  anonavi vo miiteraqqi wsul ilo suvarilmasina dair elmi-tadqiqat
islori aparmugdir. Apanlmig goxillik todqiqatlar asasida 1980-c1  ilde kond tasarrufatt
bitkilari iigiin suvarma rejimlari (H M. Mammadov tarafihdan), 2011-ci ilda isa N.B.Karimli
tarafindon méveud olan suvarma rejimlori korrekts olunaraq islonib hazirlanmugdir. Lakin
suvarma rejimlarinin tovsiya olunan vaxtdan toxminan 30-35 il kegdiyindon, bu dovrlards
bas vermis iqlim dayisikliklori nozors almagla ve yeni tosarriifatgiliq goraitinda su ehtiyat-
larindan daha somarali istifads etmak mogsadi ile kond tasarriifat: bitkilori tigin suvarma
rejimlorinin yenidon islonmasi va ya korrekta olunmasina ehtiyac vardir. Magala son 30
ilin iglim doyiskanliklari va dovri akina daxil olan Kiir-Araz aqroiglimvilayatinin rayonlan
tigiin kond tasarrifati bitkilorinin strukturunu nozars olmagla su talabatinin toyin olunma
metodikasi vo cevik idaro olunmasina hosr olunmusdur ki, bu da mévcud suvarma
rejimlarinin operativ korrekts olunmasina imkan verir.
Tadgiqgatin miizakirasi. Meliorasiyalarinin ekoloji-iqtisadi samoraliyi asasan
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suvarma rejimlarinin elmi asaslandirilmis normativ gostaricilari, istillyin va namliyin tabii
ehtiyatlarinin potensialindan va onlarin srazi-zaman dayiskanliyinden asih olaraq toyin
olunmus su tolabati, suvarma normalari ila saciyyslonir. Sonuncu amils su vo istilik
balanslarimin elementlori - buxarlanma qabiliyyati, atmosfer yagntilari, torpagin namlik
ehtiyatlari, qrunt sularinin yatim dorinliyi, onlardan qidalanma faktoru aiddirlor.

Orazinin tobii istiilik vo nomlik tominatinin qiymoatlondirilmesi igin asagida
gostorilmis meteoroloji vo agrohidroloji gostoricilor asasinda islonmis hesabat modellari
hazirlanmigdir.  Bitkilorin becorildiyi xarici miihiti sociyyslondiran va iqlimin istilik
ehtiyatlarimi osash toyin edon kompleks gostaricilors buxarlayic: saths moehdudiyyatsiz
nomlik axim goldiyi halda mimiiin olan maksimum buxarlanma kimi gobul edilon
buxarlanma gabilliyyati basa digliir.

Buxarlanma qgabiliyyatini asas ii¢ amil formalasdirir:

- hava namliyi qitligina kamiyyatca barabor olan namlik hacmi;

- buxarlanmaya sarf edilon va sathi istilik balansi ils tayin olunan istilik enerjisi;

- buxarlayict soth vo atmosferin iist gatlari arasinda bas veran turbulent nomlik
mibadilasinin intensivliyi.

Elms vo praktikaya buxarlanma gabiliyystinin bir ne¢s toyin olunma metodu
malumdur v3 onlarin aksariyystinds buxarlanma gabiliyyatinin hava temperaturu va ya hava
nomliyinin cattymazhig ilo empirik alagalorindon vo nozari modellordon istifade olunur.
Hal-hazirda buxarlanma qabiliyyatinin hesablanmasina dair bir sira metodlar genis
yayilmigdir va onlar foal torpaq qatinin su va istilik balanslan elementlorinin vo atmosferin
dinamik gostaricilari arasinda olan baghliga asaslanir. Belo metodlara X.Z. Penman metodu
S.1.Xargenkonun su istilik balansi metodu, N.V. Danilgenkonun kompleks metodu vo s.
aiddir.

Miixtolif tobii-iqlim zonalari tgin suvarmalarin tonzimlomolerindo genis istifade
olunan vo “Raduqa” UETi-da islonib hazirlanan metod elmi cohatdon nozari va
eksperimental asaslandinilmig, konkret tobii zonalarin torpaqlarinda  su va istilik
balagslarinin bilavasito goxillik molumatlarina  asaslanir. Diistur agagidaki kimi ifads
olunur: [4,5]

E=K,/d-f(v) (H
burada E- buxarlanma, mm; K,- buxarlanma enerjisi faktoru, mm/mb; d - hava
nomliyinin catismazhigs, mb; f{v)- kulok funksiyas: - intensiv buxarlanmaya tasir edan
kiilok surati

Diistur 1-5 daxil olan faktorlar asagidaki asilacaghqla tayin olunurlar:

K, =0,0061 (25+ t)l, _ @
burada t- hesabat intervalinda havanin orta sutkaliq horarati °C; I, —homin temperaturda
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doymus buxarin elastikliyi, mb.
Hava namliyinin catigmazhigi asagidaki kimi tayin olunur:
d=l, (1-0,01 A) 3
burada: A- havanin nisbi ritubatliyi, %.

Modelin asas hissasi (K;) N.N. Ivanovun tam diisturu ssasinda tartib olunmugdur vo

E=0.0018- (25+t)*(100-a), mm/ay formasinda yazilir. Diistur etalon gisminda gabul
olunmus M.I.Budako modeli ila six korrelyasuya edir. Koitelyasiya amsali 0,8 —0.63
barabardir.[1,2
Buxarlanma prosesinin dmamik hissasi f{v) eksperimental yolla alinmigdir. Lakin
hesabatda meteroloji malumatlar asasinda dekadalar iizra agagidaki disturla tsyin olunur:

F(v)=0,64(1+0,19V;) O]
burada V,- yer sathindon 2 metr ucaligda kiloyin suratidir, m/san.

Buxarlanma qabiliyyatinin hesablanmas: ti¢iin ilkin molumatlar misyyan regionun
va onunla hamsarhad vilayatlorin meteoroloji stansiyalarin 30 ilden az olmayan dovrlarda
havanin horaratina va ritubating, killayin suratino va atmosfer yagintilarma dair
miisahidalori olmalidir. Buxarlanma gabiliyyatinin hesablanmasi ilin isti dovrinds hava
hararati 5 C-dan yuxari oldugu halda Jekada malumatlar asasinda aparilr.

Meliorativ praktikada suvarma norma larmin ( vo yaxud suvarma rejimlorinin)
korrekto va yaxud optimallagmasi Ugin torpaq —meliorativ soraitin  va torpagamala
prosesinin tolabatlarinin qiymotlondirilmasi  moagqsadi ilo hidrotermik parametirlordon
(quraghq amsalindan) istifads olunur.

Quraqliq amsali agagida qeyd olunan dusturla tayin olunur.
R=R/L*Q, va yaxud R=R/L*B,
L-buxarlanmaya sarf olunan gizli istilik, kcoul/sm? il, R-su sathinin radiasiya balansi,
kcoul/sm” il

Torpagamalma soraitinin giymotlondirmasinda an vacib amillarden biri do  giinds
enerjisinin torpagomalmaya sorf olunan miqdandir.

R-istilik balansinin goxillik malumatlar asasinda toyin olunmug orta qiymati R=168
keoul /sm” va yaxud 40 kkalori/ sm” intervalinda doyismasi miiayyan olunmusdur. Eyni
zamanda istilik balansinin faktiki giymotlor osasinda nozori usulla M.IBudiko ,
B.K.Davudova tarafindsn verilmis dusturlarla toyin olunmusdur:

R=0.58Q."*E,"™ keoul /sm’,
burada  Q.-atmosfer yagmntisi, Eq-umumi buxarlanma, L-gizli buxarlanmaya sarf olunan
istilik enerjisi asagida qeyd olunan diisturla tayin olunmusdur:
L=R/E, kkalori, kcoul/sm’ il.
Buxarlanmaya sarf olunan enerji V.R.Volobyev tarafindan verilmis
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1
047
Q=R*e = keoul/sm® disturu ilo toyin olunur.

Yuxaridak: sortlor daxilindo Kiir-A iglim vi i Uch
I hrvoarievs i laren raz agroiqlim vilayati tigiin quraqliq smsali R/LQ,

Aparilmig tadgiqtlarin naticolorine asason Kiir-Araz aqgroiglim vilayati iizra tobii namlik
potensiyalinin 27-32 %, orta illik atmosfer yagintilarmin midari 370 mm, illik buxarlanma
970mm, buxarlanmaya sarf olunan enerjinin midari 42 kcoul/sm> misyyan olunmusdur
Bu sortlor daxilindo aqgroiglim vilayati tizra quraqliq amsali orta hesabla 2.9 togkil ediri
Quragliq omsali 2.0-dsn  boyik olan torpaglarda vegetasiya dovrinde diison yaginti
buxarlanmadan dofolarls az olur, nemlik catiymazlig; seraitinds bioloji masuldarliq az olur
iizvii qaliglar tez minerlagir va bununla olagadar humus catismir, kation mﬁbadilasi
hacminin da az olmasina sabob olur. Neticada bu torpaglarda kand tosarriifati bitkilsrinin
normal inkisafi , optimal su-duz rejiminin nizamlanmasi va idara olunmasi suvarma iqlim
doyigkanlikiori nozora alinmaqgla kecirilmolidir. Yekun su istifadasi (E)-bitkinin
transprasiyasi vo torpaq sothindon buxarlanmanin vohdati olaraq kond tesarriufati okin
sahosinin su balansmin sorfiyyat hissesinin asas elementi vo suvarmanmn asas
parametrlorindon biridir. ”Raduqa” UETi-da islonmis metodika tizra yekun su istifadasi
suvarilan torpagdan namlik sorfiyyatinda bitkini va hava soraitinin rolunu oks etdiran
buxarlanma gabliyyatini, bioiqlim ve mikroiqlim amsallarini 6ziino daxil edon bioiglim
modeli asasinda tayin olunur:

Umiimi buxarlama - E=Ky*d*f{v); bitkinin su talabati - E,=E*R,,*R,,,.

Hesabat 1985-2008-ci lilorin meteroloji molimatlan: havanin temperaturu T. °C;
kiilayin siirati V, m/san, havanm nisbi nomliyi A, %; buxarlanmaya sarf olunan kiilok
enerjisinin genetik faktoru f(v), vegetasiya dovriindo temperaturdan asili olaraq doymus
buxarin elastikliyi L,mb; havavin namlik catiymazhg d, mb istifads etmokle “EXCEL”
proqrami vastosi ilo aparnilmigdir vo alinmis noticolor asagidaki cadvallords verilmisdir.
Hesabat Kiir-Araz agroiglim vilayatino daxil olan butiin rayonlar ticiin apanimisdir. Kiir-
Araz aqroiqlim vilaysti izrs kond tasorriifati bitkilorinin su tolabatinin orta qiymatiori
asagidaki 1, 2 sayli cadvellardo verilmigdir.

Kiir-Araz aqroiglimvilayati iizrs buxarlanmanin havanin temperaturu T, °C; killayin
sirati V, m/san, havanin nisbi namliyi A, mb-dan asililiq grafiki tartib olunmusdur.
Qrafiko osason istanilon zaman kasiyindo meteroioji  molumatlar asasinda suvarilan
arazilorda comi buxarlanmant tayin etmoak miimkiindiir. Comi buxarlanma tayin olundugdan
sonra tobii namlik smsalindan asili olaraq miktoiqlim amsali tayin olunur. Bunlarin ssasinda
da kond tasorriifati bitkilarinin su tolabati tayin olunur.
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Cadval |
Kiir-Araz agroiglim vilaysti iizra kond tasarmifat: bitkilorinin comi su tolabat: (1985-2008)
T

Doymuy Havamn
havanin | Kiikyin | Havamn | Bux.tosir edon killok | buxarin nomlik Buxarlanmanin Buxarianma
aylar tem-ru siirati | nisbi pom funksiyas: . buxarmn catymarlig: energetik faktoru E mm
T Vs liyi A V)=0,64(1+0,19V) | elastikliyi d=L*(1-0.01A) K1=0,0061(25+)"2/LL E=Kt*d*f(v)
L mb
Mil Qarabag zonasi
Aprel 14,9 29 68 0,993 16,900 35,4080 0,575 3,08512
May 18,1 1,9 68 0,873 20.9 8,9870 0,543 4,25935 |
hyun 25,1 1.942 60,6 0,876 30,5 21,9551 0,265 5,09847
Tyul 269 18 63 0,859 299 32,0790 0,182 5,02288
[Avqusi 25 | 22 66 0,908 | 274 9316 0,502 4,24765
sentyubr 201 [ L6 73 0835 1 324 8,748 0,383 2,79669
___Sirvan tonas
aprel 7 i5 15 | 82 08224 17,05 3,069 0,572434018 1,44477
may 21,6 1 71 0,7616 25,7 7,453 0,515428638 2,9256%
iyun 2 1.2 64 0,845 312 12,096 0472 4.48966
iyul 338 1.2 39 0,7867 0,786 21,607 0,400 6,79685
avqust 25,00 23 65 0.920 0,920 11,095 0,481 4,90998
sentyabr 19,2 34 67 0.835 7,359 0,534 4,143123
Mugan-Salyan zonast
{aprel [ 133 0.9 62 0,74944 15,3 0,5848 5,814 2,54828
may 1 221 10 67 0,7616 26,6 0,50873312 8,778 3.401002
wun 243 1.2 61 0,7616 304 0,487697007 11,856 4,403665
ivul 284 22 55 0.90752 41 0,424256488 1845 7.10364202
avqust 28 0.9 61 0.74944 37.18 0,460863367 14,5002 5,0082159
sentvabr 18,6 2.5 66 0,944 214 0,54186243 7.276 3,7218059
Cadvsi 2

Kiir-Ara:- aqroiglimvilayati iizra buxarlanmanmani havanin temperaturu T, °C; kiilayin siirati V, nyvsan; havanm
nisbi_nomliyi A, %-dan asiilig
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Tl Ve | | fm0sae | BOROT | e | E |, [ D [ B |, | DR | B
m/san (140,19V) : 2 (1-001A) | mm (1-0,01A)| mm (10,001A) mm
mm/mb

10 1 12,3 0,762 0,608 65,000 4,305 1,992 70 3,69 1,707 75 3,075 1,422764
10 LS 12,3 0,822 0,608 635,000 4,305 2,151 70 3,69 1,844 75 3,075 1,536346
10 2 123 0,883 0,608 65,000 4,305 2,310 70 3,69 1,98 75 3,075 1.649928
10 2,5 12,3 0.944 0,608 65,000 4,305 2469 70 3,69 2,116 75 3,075 1,76351
10 3 123 1,005 0,608 65,000 4,305 2628 | 70 3,69 2,253 75 3,075 1,877092
10 35 12,3 1,066 0,608 65,000 4,305 2,787 1 70 3,69 238 75 3,075 1,990674
10 4 12,3 1,126 0,608 65,000 4,305 2946 1 70 3,69 2,525 75 3,075 2,104256
15 | 17,1 0,762 0,571 65,000 5,985 2,602 70 513 223 75 4,275 1,858304
15 1,5 17,1 0.822 0,571 65.000 5,985 2,809 70 513 2,408 75 4,275 2,006656
15 2 17,1 0,883 0,57 65,000 5,985 30171 70 5,13 2,586 75 4,275 2,155008
15 25 17,1 0,944 0,571 65,000 5,985 3225 70 5,13 2,764 75 4,275 2,30336 |
15 3 17,1 1,005 0,571 65,000 5,985 3,432 70 5,13 2,942 75 4,275 2,451712
15 3,5 17,1 1,066 0,571 65,000 5,985 3640 | 70 5,13 3,12 75 4,275 2,
15 4 17,1 1,126 0,571 65,000 5,985 3848 | 70 5,13 3,298 75 4,275 2,748416
20 1 234 0,762 0,528 65,000 8,190 3,293 70 7.02 2,822 75 5,85 2351916
20 1.5 234 0,822 0,528 65.000 8,100 3,556 70 7,02 3,048 75 5,85 2,539674
20 2 234 0,883 0,528 65,000 8,190 38181 70 7,02 3,273 75 5,85 2,7127432
20 2,5 234 0,944 0,528 65,000 8,190 4,081 70 7,02 3,498 75 5,85 2,91519
20 3 234 1,005 0,528 65,000 8,190 4,344 70 7,02 3,724 75 5,85 3,102948 |
20 35 [ 234 1,066 0,528 65,000 8,190 4,607 70 7,02 3,949 75 5,85 3,290706
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0 [ 4 [ B4 ] 1% 0558 T 65000 | 819 [ag0] 70 | 702 e[ 5 | 585 3G
% 1 317 o7a 0481 | 65000 [ 11,095 [ 4065 | 70 | 951 |38 | 35 T 7935 T 3503
5 [ 15 [ 317 o082 0481 | 65000 | 11,095 | 4390 [ 70 | 951 3762 735 | 755 1313
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25 3.5 31,7 1,066 0,481 65,000 11,095 5,688 70 951 4:875 75 7‘9;5 ;,0.626
35 4 37 106 0481 65000 | 11095 [ 6012 70 | 551 (5053 ] 75 | 7955 T 13544

30 |1 [as5] o 0434 | 65000 | 14875 | 4919 | 70 | 1275 [4aie | 75 T 1065 1350%
0 | 15 | 425 | 0822 0434 | 65000 | 14875 | 5311 | 70 [ 1275 455 | 75 T 10635 1379904
30 | 2 | 425 8% 0434 765000 | 14875 (5708 | 70 | 1275 488 75 T 1065 4014313
0 [ 25 [ 425 ] oo 0434 163000 | 14875 | 6097 | 70 | 1275 |36 | 5 | Toes 1357
30 | 3 | 425 ] 1005 0434 [65000 | 14873 | 6489 | 70 | 1275 | 5562 | 75 T 10625 3535568
30 | 35 | 425 | 1066 0434 | 65000 | 14875 | 6882 | 70 | 1295 [ 5899 75 T 10625 | 37652
0 | 4 425 ] L% 0434 | 65000 | 12875 7251 70 | 1275 | 623 425 | 48651
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Kiir-Araz aqroiqlimvilaysti lizrs buxarlanmanmanin havanin T, 0C; kiiloyin sirsti V, m/san, havamnnisbi nemliyi A,
%-dan asthhiq qgrafiki

Natica:

1.Kir-Araz agroiqlim vilayati iizro moévcud olan meteroloji coxillik molumarlar
(1985-2008-ci illor iizro) riyazi- statistik analiz olunaraq vegetasiya dovrii igtin comi
buxarlanma EXEL programinda hesablanmigdir.

2. Kur-Araz agroiglimvilayati tizra buxarlanmanin havanin temperaturundan T, °C;
kiloyin sirsti V, m/san, havamin nisbi nomliyi A, m%-dan asilihq qrafiki tartib
olunmugdur. Qrafiks asason istonilon zaman kasiyinds vegetasisiya dovriinds suvarilan
orazilor igiin  buxarlanmam hesablamaq miimkiindir. Malum buxarlanma asasinda
bitkilorin bioloji amsallan va mikroiglin smsallari asasinda kand tasarriifat bitkilarinin su
talabatinin hesabblanmas: vo suvarma rejimlorinin cevik idare olunmasina serait yaradir.

istifada olunmus adabiyyat:
1. Amnamsee CM. Metoawueckoe yKka3aHHs 110 PacieTaM peXuMa OpOLICHHS

CENILCKOX 03T CTBEHHBIX KYJIbTYp Ha OCHOBE GHOKIMMAaTHUeCKoro meTona. Kues, 1967r.
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2. Nanunpuenko A.A. PacueT pexxHMOB OPOLIEHHH CElbCKOXO3AHCTBEHHBIX KyJIBTYPbI

3.Macnos 5.C.,U.B.MunaeB CnpaBo9HUK N0 MeXaHH3auud opowenus. M.: Hign Konoc,
1989,¢.111-136

4. «Pecypcocbeperaromye 3Hepro3pPekTHBHbIE IKONOTHYECKH Oe30macHble TEXHOMOIUH 1
TeXHHYEeCKHe cpeacTsa oponenus» crnpaB.M: ®IBHY  «Pacuugopma-rporex» 2015 r.264 c.

5 CnpaBoYHHK arpOKIMMAaTHYECKOro OLEHOYHOrO 30HHpOBaHMA CybbsekToB PO M.: 2010

198 c.

METOJHKA ONPEJEJEHHASA U THBKOE YIIPABJIEHHAE BOJAOIOTPERAEHUS
CEJIbCKOXO3AMCTBEHHBIX KYJILTYP IO KYPA-APAKCHHCKOH
ATPOKIMMATHYEKOHR OBJIACTH HA ®OHE INOBAJIBHLIX KJIMMATHYECKHX
H3MEHEHHH

Pe3iome. I/lccnenonanne AOCBALLCHO YNIpaBJICHHIO ONCPAaTHBHBIM ONpeaCIICHUEM BOMIONOT-
pebHOCTH CeNbCKOXO3ANCTBEHHBIX KyNbTYp Ha (JOHE OLCHKH MOTCHUMANa MPHPONHBIX PECYPCOB
terwia M Bnard B Kypa-ApakcuHCkoM arpowiumatuyeckoM paitone. CtaTes NOCBSmacTes
PEryRHPOBAHHIO M YNPABJICHWIO BOIHLIM PEXMMOM YCTOHYHBOIO pa3BUTHA CENbCKOXO3AHCTBEH-
HOT'0 NNPOH3BOACTBA B YCIIOBHSAX HEXBATKH BOIbI B ECTECTBEHHOM BOIOCHA0XEHMH arpobHochepsl.
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METHODS FOR DETERMINING THE WATER DEMAND OF AGRICULTURAL CROPS
AND FLEXIBLE MANAGEMENT IN THE KUR-ARAZ AGRO-CLIMATIC REGION
AGAINST BACKGROUND OF GLOBAL CLIMATE CHANGE

“Summary. The study is devoted to the management of operational determination of water
demand of agricultural crops against the background of assessing the potential of natural resources
of heat and moisture in the Kur-Araz agro-climatic region. Dedicated to the regulation and
management of the water regime of sustainable development of agricultural production in the
context of water scarcity in the natural water supply of agrobiocifer.
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