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Xiilasa. Hal-hazirda tikinti, yol va meliorasiya iglarinds istifads edilon maginlarin
oksariyyati hidravlik intigalli oldugundan hidravlik sistem elementlorinin is resursunun va
etibarlih@imin yiiksoldilmasi xiisusi shomiyyot kasb eden problemlordondir. Magalado qeyd
edilon problemin halli Ggin ig¢i mayelorin tomizlonmasi vo hidrosistemin yuyulmas:
amaliyyatlarinin birlikda aparilmasi ugiin istifado edilon sayyar emalatxana iizorindo
quragdinlmig stendds ig¢i mayelarin tamizlonma prosesinin izahi verilmis va is¢i mayelarin
stasionar stendda tamizlanmasi barada miilahizalar irali sirilmiisdiir.

Acar sdzlar: is¢i maye, hidravlik sistem, tamizloms narinligi, markszdenqagma to-
mizlayicisi, disperqator, sayyar emalatxana, mexaniki girklandiricilor.

. Giris. Malumdur ki, hidravlik intiqalli maginlarin istismar miuddotinda is qabiliyyati-
nin fasilasiz tamin olunmasi va uzunémirliilily istifads olunan is¢i mayenin tamizlik dara-
casindan asilidir. Apanimis goxsayli arasdirmalar gostorir ki, hidrosistemlords is¢i mayenin
¢irklonma daracasi buraxilabilon normadan 5..10 dofs gox olur ki, bu da hidravlik
avadanliglanin xidmat muddatinin 3..5 dofs azalmasi ilo naticolonir. Yuksok ¢irklonmo
naticasinds bas veran nasazliglar imumi nasazliglarin vo bu sababden bas versn bos
dayanmalarin 50...70%-ni toskil edir.

Hidravlik sistem aqreqatlarinin uzunomiirliliiyii va etibarhligimin artirilmas tigiin is-
tismar muddatinds isgi mayenin tomizliyi tomin edilmalidir. Ig¢i mayenin girklonmo sabob-
lori miixtslifdir: mexaniki ¢irklondiricilor iggi mayeya nogledilmasi, is¢i mayenin maginin
hidravlik sistemina doldurulmasi, hom do magmnin istismar1 zamani toz hissaciklori soklinda
(gonin bogazhigindan va ya hidrosilindrin stokundan) daxil olur. Bunlardan slavs hidravlik
agreqatlarin siirtiinma ciitlorinds bag veran yeyilmalor naticasinda da is¢i maye ¢irklonir.

Mexaniki ¢irklondiricilor yalniz is¢i mayeni girklondirmir, eyni zamanda is¢i maye
goninds va otiiriici borularda yigilir, sistema yeni is¢i maye dolduruldugda onun ¢irk-
landirilmasins vo noticads hidroaqreqatlarin yens do yeyilmasino (hatta yeni ig¢i maye ila
isladikds) sabab olur.

Respublikamizda hidravlik sistemlards is¢i mayenin tomizlonmosi istigamatindo prof.
AR. Sorifovun rahbarliyi ilo 8.T Mehraliyev, M.O.Soltanov, N.©.Mehraliyev va bagqalan
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torafindon hidravlik sistem iizarindo yerlasdirilmis markazdonqagma tamizlayicisinin
tadqiqi iizrs tadqiqat isleri yerina yetirilmigdir 31

Tadgiqatin obyekti va metodikasi. Tadgigat obyekti gisminds hidravlik intigalli ma-
sinlarda istifads edilon isgi maye va onlarin tamizlanmosindo istifado edilon tomizlayicilor
gobul edilmisdir. Tadgiqatlar adebiyyatlardan toplanmis materiallarin miiqayisali tahlili
asasinda yerina yetirilmigdir.

Problemin mahiyyati. Hidravlik agreqatlarin etibarli, uzunomiirli va imtinasiz 151
istismar prosesindo magimlarin hidravlik sistemindaki isci mayenin tomizlenmasi ilo yanasi.
ham da ¢irkli is¢i mayenin yenisi ilo dayisdirilmoasi. hidrosistemda ¢okmis ¢irklandirici
mexaniki hissaciklorin konarlagdiriimasi vo yalniz bundan sonra temiz 1$¢1 mayenin sistema
doldurulmasi ilo tomin edilo bilor. Bunlardan alave is¢i mayenin tomizlonmosi va
hidrosistemin yuyulmas: omoliyyatlarinin  birlikda aparilmast i$¢i mayenin xidmoat
middatinin doyisdirilons qadar artirllmasina imkan verir.

Is¢i mayenin tomizloanmasi va hidravlik sistemin yuyulmasi problemi masinlarin is-
tismar muassisalarinda narin va kobud tamizioma tgiin magnit va ya markazdenga¢ma ta-
mizlayicilorindan istifada etmokla stasionar stendlarin yaradilmas: ilo hall oluna bilar. Kons-
truksiyasindan asili olaraq belo stendlords asagidaki amaliyyatlar hayata kegirilir [2]:

-maginin hidravlik sistemindaki girklonmis is¢i mayenin tamizlanmasi va yenidan is-
tifado edilmasi tigiin maginin ¢anina doldurulmasi;

-maginin hidravlik sistemindoki girklonmis ig¢i mayenin bosaldilaraq ¢anin tomiz isgi
maye ilo doldurulmasi (bosaldilmis is¢i mayenin regenerasiyasi da mimkiindiir).

Belo stasionar stendlordon asason maginin asash tomiri zamani istifads olunmasina
baxmayaraq bu islora talobat daha tez-tez bag verir. Hidravlik sistemin yuyulmasi vo tomiz-
lanmasi lazim olduqda xidmot olunan maginin TX-2 todbirinin dévriindan tez olmayarag
toskilatin magin hoayatindo vo ya ona yaxin arazids yerlagon maginlar tigiin hoyata kegirilir.
Lakin yol, tikinti vo meliorasiya masinlar adatan bazadan uzaqda yerloson obyektlords
istifado olundugundan bu omoliyyatlarin bazada apariimast mimkin olmur va onlar
cirklonmis ig¢i maye ilo islomok macburiyyatinda olurlar.

Bu problemin hallina miisyysn daracads maginlarin hidravlik intiqalina texniki xid-
matin aparilmasi iigiin sayyar emalatxanalardan istifads etmakla nail olmaq mimkiindir.

Bels emelatxanalar tachizat doracosine va foaliyyat funksiyasina gors muxtslif olur
vo asagida geyd olunan amaliyyatlar: hayata kegirir [2]:

-ig¢i mayenin mexaniki ¢irklendiricilarle ve su ils girklsnms deracesinin misyyasn
edilmasi iigiin ekspres-analizin aparilmasi,

-hidravlik sistemdan is¢i mayenin bosaldilmasi, ¢irklandirici va sudan tamizlanmasi;

-hidravlik sistemin yeni va ya regenersiya olunmus is¢i maye ilo doldurulmasi.
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Maginlarin hidravlik intiqalina texniki xidmatin aparilmast tigiin istifade olunan say-
yar emalatxanalarin asagidak: ¢atismazliqlari mévcuddur:

-xidmat olunan masinin hidravlik intigali tam yuyula bilmadiyindan otiiriicii borular-
daki mexaniki ¢irklondiricilor yeni tamiz ig¢i mayenin torkibino daxil olaraq onu ¢irk-
landirir;

-sayyar emalatxanalarda oksar hallarda ig¢i mayenin tamizlonmasi U¢lin narin tomiz-
layicilordan istifads edilir (tamizlonma narinligi 10...15 mkm). Lakin bir ¢ox masinlarin hid-
ravlik sistemlorinda bu tamizlayicilarlo tomizlik sinfi 14...17 olan is¢i mayelari tomizladikda
onlarda siizgac elementlari tez ¢irklondiyindan onlarin tez-tez doyisdirilmasi lazim galir.

Kobud tamizlayici siizgaclorden (tomizloma narinligi 15...30 mkm va daha boyiik)
istifado etdikds isa tamizlonma keyfiyyati asag1 olur. Hom do siizgaclar is¢i mayenin tor-
kibindaki hidroaqreqatlarin siirtinan cutlorinda yeyilmani azaldan faydali iizvi maddoslari do
ayirr, dayisdirilon siizgaclarin qiymati isa yiiksak olur[1].

Yiksak tamizloma narmligina malik maqnit va ya elektrostatik siizgaclarin tatbiqi isa
onlarin mahsuldarliglarinin az olmas: sababinden mohduddur. Markazdangagma tomizlo-
yicilari (sentrofuqalar) is¢1 mayenin boyuk sorflarda keyfiyyatli tomizlonmasini tomin edir
va digar stizgaclora nisbatan uzunomirlii olmast ile farglonir. Lakin seriya ilo buraxilan
moarkazdanqagma temizlayicilari talab olunan tomizloma narinligimi vermir vo mohsuldarhg:
agagi (50...60 V/daq) oldugundan bir masina xidmot middati artir.

Moveud  morkozdanqagma tomizlayicilorinin  analizi gostarir ki, mohsuldarhiq
100...200 Vdaq oldugda bu temizlayicilor, tsmizloms narinligi 3...5 mkm talob olundugu
halda, 10...15 mkm tamizloma narinligin tamin eds bilir. Miixtalif tadqiqatgilarin aldigi no-
ticolora gora is¢i mayenin tarkibindoki 5 mkm—don kigik olgilii hissaciklor hidravlik
aqreqatlarin xidmot middatinin artmasina sabab oldugundan onlarin mayenin terkibinden
¢ixarilmast magsadauygun olmur. Ona goro do 10..15 mkm olgili mexaniki girklon-
diricilori S mkm-dan kigik ¢lgulii hissaciklara pargalamaq alverisli hesab olunur.

Belalikla, maginlarin hidravlik sistemlorine xidmati hoyata kegiron sayyar emalatxa-
nalar agagidaki amaliyyatlarin hoyata kegirilmosini tomin etmalidir[2]:

-is¢1 mayenin mexaniki girklondiricilorlo va su ils girklonma daracasinin miisyyan
edilmasi tgtin ekspres-analizin aparilmasi va ig¢i mayenin fiziki-mexaniki xassalerinin tayin
edilmasi;

-hidravlik sistemdan ¢irklonmis ig¢i mayenin bosaldilmast;

-girklonmig i5¢i mayenin mexaniki ¢irklondirici va sudan (regenerasiya) tamizlon-
masi;

- butovliikds hidravlik sistemin (gan va otiiriicii borular) xiisusi yuyucu maye ilo yu-
yulmast;
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-girklonmis yuyucu mayenin tamizlonmosi:

-maginin hidravlik sisteminin tamiz yeni vo ya regenersiya olunmus is¢i maye ilo dol-
durulmasi.

Sayyar emalatxanada isgi mayenin mexaniki ¢ipklondiricilordon hal-hazirda istifada
edilon tomizlayicilordon birlikds istifado edilmasi ilo tomizlonmasi Ugin kombina edilmis
(moarkazdangagma vo siizgac temizlayicilori birlikda vo ya morkazdongagma va elektro-
statiki tomizlayicilor birlikds) temizloyici qurgulardan istifads edildikdo, 15¢i mayeni, hatta
boyiik sarflards (mohsuldarliq 200 1/daq-don boyiik) da tomizlomak mimkindiir. Cirklanmoa
doracasi yiksok olan is¢i maye tomizlondikde o, tomizloyicidon kecdikds onun tarkibinde
olan girklondirici hissaciklerin hamisi saxlanmadiqda hissaciklorin xiisusi xirdalayici-
disperqatorda pargalanmas: aparihir ki, bu da is¢i mayenin faydali xassalorinin yiiksalmasino
sabab olur.

Masolon, miasir tomizloyicilards is¢i mayenin torkibindaki suyun ayrilmasi miirok-
kab prosesdir, lakin is¢i maye disperqatordan kegdikds isa suyun hidroagreqatlar igiin za-
rarsiz olan kolloid va ya haqigi mohlul vaziyystins kegirilmasing nail olmaq miimkiindir.

Bu usulla tsmizlenmis is¢i maye tomiz mayeds oldugu kimi yiksok yeyilmaya da-
vamliliq xassasins malik olur va tokrar istifado edililmasi mamkiindir. Bundan olava qur-
gunun iki ¢anlo (asag1 ¢on —tomiz maye Ugln, yuxari ¢an ¢irklonmis maye tgiin) tachiz
edilmasi onun miixtolif rejimlords istifadasina imkan yaradir. Hidravlik sistemlorin sayyar
emalatxana qurgusu ilo yuyulmasi, tomizlonmasi va is¢i maye ilo doldurulmasi texnoloji
prosesi asagidaki ardicilligla hoyata kegirilir[2].

Maginin hidravlik sisteminin yuyulmasi ti¢iin qurgunun tozyiq magistrali maginin ¢o-
ni ilo birlogdirilir. Hidravlik sistemin bosaldici magistrali qurgunun yuxar — ¢irkli maye
tictin olan ¢ani il birlogdirilir.

Qurgunun nasos intiqali igs salinir va ¢an saviyys gostaricisina nazarat etmakla dol-
durulur. Bundan sonra xidmat edilon masinin daxiliyanma miiharriki iga salinir va icraedici
mexanizmlar ardicil olaraq 5 dofadsn az olmamagqla fordi iso qogulur. Is¢i maye qurgunun
nasos stansiyasindan periodik olaraq hidrosistemdan kegdikda sistemdoki ¢irki yuyaraq
qurgunun yuxari ¢onina daxil olur.

Hidrosistemin yuyulma prosesinds iggi maye hidroagreqat va otiiriicii borularin igari-
sindon kegarok ¢irklonir. Mexaniki girklondiricilor isgi maye axini ilo yuxar: gona aparihir.
Yuxar ¢andaki ¢irkli is¢i maye nasos stansiyast ilo tamizlemanin birinci marhalesini hoyata
kegiran tamizlayiciya va dispergatora verilir. Dispergatorda tamizlayicinin saxlamadifi
mexaniki girklondirici hissaciklor 3...5 mkm va daha kigik olgiilorda xirdalanir, i5¢i maye ilo
qarisaraq keyfiyyatli qarisiq yaranur.

Morkazdanqagma tamizlayicisi ila tomizlonmis va disperqatorda xirdalanmis hisse-
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ciklora malik ig¢i maye qurgunun asag ¢anina daxil olur va buradan yenidan hidrosistemin
yuyulmasi tigiin maginin ¢onina verilir. Belolikls, ig¢i mayenin tomizlenmasi vo hidravlik
sistemin yuyulma prosesi qapali tsikl iizro hayata kegirilir.

Maginin hidravlik sisteminin yuyulma prosesi 10...15 dogigs davam edir va xidmot
olunan masinm hidravlik sistemindaki biitiin is¢i maye qurguda tam yigilana qadoar (avvelca
yuxari ¢anda, sonra isa tamizlonmis vaziyyatds agagi ¢onds) davam edir.

Hidravlik sistem tam yuyuldugdan sonra ig¢i mayedon niimuna gotirilorak girklon-
me daracasi yoxlamilir. Texniki tolobatlara gore is¢i mayenin ¢irklonma doracasi son mar-
halada 0,005%-dan ¢ox olmamalidir. Bundan sonra ig¢i maye xidmat olunan masinin ¢oni
tozo va ya regenerasiya olunmus is¢i maye ilo doldurulur.

Hidravlik sistemin doldurulmasi iigiin qurgunun tazyiq magistrali masinin ¢ani il,
bosaltma magistrali iso siizgaclarls birlagdirilir. Qurgunun nasosu ise salinir vo asagi ¢on-
dan is¢i maye tomizlayicidon kegarak xidmat olunan maginin hidravlik sistemina verilir.
Is¢i organlar iso saiinir va hidravlik sistem igsi maye ilo doldurulur.

Masin dolduruldugdan sonra qurgunun tozyiq magistrali masinin hidravlik sistemin-
dan aynilir va qurgunun isi dayandirilir. Tam:iz 1961 mayenin ¢atigmayan hissasi qurguya yag
doldurucudan verilir.

Yuksak samarali tomizloyicilordsn va dispergatordan istifads etmoklo is¢i mayenin
tomizlonmasi, hidravlik sistemin yuyulmasi va sistemin ig¢i maye ilo doldurulmasi texnoloji
prosesinin geyd olunan iisulla hoyata kecirilmasi ila hidroagreqatlarin uzun omirlalaytni
va i5¢1 mayenin xidmat middatini artirmaq, masinlardan istifads samaraliliyini yiiksaltmak

mumkundiir.

Qeyd edilan soyyar emalatxana iizarinds qurasdiriimig qurgunun tatbiqi ilo hidravlik
sistemlara xidmat zamani ig¢i mayenin tamizlonmasi va sistemin yuyulmasi amaliyyatlart
eyni zamanda aparilir. Bu qurgu miirakkab konstruksiyaya malikdir v ondan istifads tgiin
ixtisaslagmus is¢ilorin olmasi talob olunur.

Natica. Magsinlarin istismar obyektlorinds is¢i mayenin (bir va ya bir nege maginin)
maginin hidravlik sistemindan gixarilaraq tozs va ya tomizlonmis isgi maye ilo avaz edilmasi
ils toplanan g¢irklonmis is¢i mayenin maginlarin istismar bazasinda quragdiriimig stasionar
tamizloma stendinda tomizlonmasi taskil edilss, tomizlonmis yagdan yenidon istifado
etmokls onun istifade miiddatini artumaq mumkindir. Bu halda stendds istifade olunan
morkazdonqagma tomizloyicisinin  moahsuldarligi togkilatda moveud magin  parkinin
tarkibindaki hidravlik intigalli maginlarin névil va sayina (tamizlanacak ig¢i mayenin hac-
mina) uygun olmahdir. Stendds seriya ilo buraxilan standart parametrlors malik morkaz-
dangagma tamizlayicisindon deyil, parametrlori is hacmina miivafiq toyin edilorak ha-
zirlanmig yiiksok mohsuldarligh tamizlayiciden istifado edilmalidir. Isin belo tagkilinda
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maginlarin hidravlik sistemlorine xidmat sabobindsn bosdayanma miiddatini daha da
azaltmaq va maginlardan istifado samaraliliyini artirmaq miimkiindiir.
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HCCIEJOBAHUE PABOYHX METO/IOB GUNCTKH KHUIKOCTHU B
TUAPABIMYECKHX BCTPOEHHBIX MALIMHAX

Pestome. IlockonbKy GONBIIMHCTBO MANIMH, HCIIONB3YeMBIX B HACTOSIIeE BpeMs B
CTPOHTENIBHBIX, JOPOXKHLIX H MENHOPATHBHBIX paboTax MPECTaBIOT cOBOMH THAPOTPAaHCMUCCHH,
TOBBIIICHHE PAGOYEro pecypca M HANEXKHOCTH SEMEHTOB TMIPOCHCTEMBI SBISETCS OAHOM H3
BaXHEHmHX 3aa4. [lns pemenys npo6ieMsl, yIOMSHYTOM B CTaThe, Ha CTEHIE, YCTaHOBJIEHHOM Ha
TNEPE/IBHKHON MACTePCKOH, pasbsCHEH IIPOLECC OYMCTKH pafOuMX KUAKOCTe:l, KOTOpBIH
HCIIONB3YETCS 1N COBMECTHOM OYHCTKH pabOuMX XHMAKOCTEH M NPOMBIBKM HIPOCHCTEMBI, a
TaKKe IaHbl KOMMEHTapHI II0 OYHCTKE paGouHX KHAKOCTEH Ha CTAlMOHAPHOM CTEHJE.

Kimouessle cnoBa: paGouas XMAKOCTb, THADABIMUECKAs CHCTEMa, TOHKOCTh OUHCTKH,
LCHTPOOEKHEI OUHCTHTENb, AUCTIEPraTop, MOGHIIBHAS MACTEPCKas, MEXAHUHUECKHE 3arpS3HEHHS.

INVESTIGATION OF WORKING FLUID CLEANING METHODS IN
HYDRAULIC INTEGRATED MACHINES

Summary. Since most of the machines currently used in construction, road and reclamation
works are hydraulic transmissions, improving the working resource and reliability of hydraulic
system elements is one of the most important problems. To solve the problem mentioned in the
article, the process of cleaning the working fluids was shown on the stand installed on the mobile
workshop, which is used for cleaning the working fluids and washing the hydraulic system together,
and comments were made on cleaning the working fluids on the stationary stand.

Key words: working fluid, hydraulic system, cleaning fineness, centrifugal cleaner, disper-
sant, mobile workshop, mechanical contaminants.
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