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Xiilasa: Moagalada gay mocralarimin borpasinda ekoloji axinin tomin edilmainin
miihandisi hoalli islonilmis, onun konstruktiv xarakteristikasi, hondasi parametrlori vo is
prinsipi gostarilmigdir.

Acar sozlar: cay ekologiyasi, ekoloji axin, mocrabarpa, sahilbarkitma, nizamlama,
su ehtiyatlar1, sarf.

Girigs.

Toasarrifat foaliyyati tasirlori naticasinda ¢aylarin oksariyyatinin hovzalarindoki tabii
proseslarin ciddi deformasiyasi va macralarinda iso kitlovi sokilda tabii dayanigliligin
itirilmasi hallarinin bas vermasi ila toxirasalinmadan hallini gozlayan, 6lka migyash
iqtisadi-ekoloji problemlar yaranib [1].

Tabii dayamigqliligini itirmis va ekoloji cohotdon demoak olar ki, mshv olmus gay
uzunluglar Gmumi ¢ay uzunluglarmin shomiyyatli hissasini shato etdiyinden, olka
arazisindaki ¢aylarin oksariyyatinds diinya tacriibasinda oldugu kimi h6vza prinsipi asas
gotiiriilmokla sistemli yanagma vo kompleks tadbirlarlo ¢ay macralarmin berpasi islerina
baslaniimalidir [2].

Hovza prinsipi asasinda ¢ay macralarinin barpas: islorinin gecikdirilmasi va elmi
cohatdon asalandinimamig sistemsiz, lokal xarakterli tadbirlarle problemin hallina cohdlor
hazirda oldugu kimi davam edarsa, yaxin golacokds problemlor 6lks miqyasinda iqtisadi-
ekoloji cohatdon daha tohliikali haddo ¢atacaq va onlarin halli iigiin tolob olunacaq vasaitin
hacmi hal-hazirda talab olunan hacmdan dafalorls artiq olacaqdir [2].

Olkanin tosarriifat foaliyyati tasirlori naticasinds tobii dayamqhiligini daha gox itirmis
20 cayinda apariimis tadqiqat naticalori gostarir ki, taqriban 500,0 km cay uzunlugunda
dasqinlardan miidafioni, su ehtiyatlarindan somorali istifadoni, macra ve macrayant
arazilordan yararh istifadani va ¢ay ekologiyasinin qorunmasini tamin edan toxirasalinmaz
mocrabarpa tadbirlarinin hayata kegirilmasina ehtiyyac yaranmigdir [3].

Tadqiqatlar gosterir ki, bu gaylarda aparilacaq macrabarpa todbirlori naticasinda
500,0 km ¢ay uzunlugunda gay ekologiyasinin barpasina, 4 834 min. m® Umumi su
chtiyatlarindan istifads imkanlarmin artinlmasina, geri qayitmayan su itkilorinin ciddi
sokildo azaldilmasina, girklonmolorin qarsgisinin  ahinmasina, dagqnlardan etibarh
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olmaq mimkiindiir. yyato gatirilmasing nail
borpaszzs;m;it a]f.?:::yft; tajlrlsn natllcasinfis tabii dayamqhhglm. iFirmis ¢ay macralarinin
idan. ; q 'y o.unan naticalorin alinmasi, 6lka arazisinds su ehtiyatiarindan
samoarali istifadanin tomin edilmosi, su tasorriifatinin idars olunmasinin tokmillasdiril i
Ya- bu §ahada faaliyyatin olagalondirilmasi magsadila “Su ehtiyatlanndanss:;n m95]'_
1sufgdsnnp tomin edilmosi ilo bagh todbirlor haqqinda” Azarbaycan Res utr:l]igl(r:;
Prezidentinin 15.04.2020-ci il tarixli 1986 nomrali Seroncaminda qargiya qoyulﬁmpts]abk)ral
:;Tu ;ﬁlﬁ;ifl{lﬁ ].ug:un caylarda macraborpa tadbirlarinin aparilmas1 mosolosi daha da
. co])‘(a«::::::x;oolg;:(; :aa r:::}:;d:}l}«ars:g;:g;]iqat obygkti Aélksnin tgbii dayamqhhgml
rpa tadbirlorinds  totbiq olunmasi toklif
olunan macrabarpanin ekoloji axin tominath mithandisi hall variantidir
. 'Yenna yetirilmis todgiqatlar natur, laborator vo nazori aragdirmalar naticasinin
analizi, migqayisasi, sistemlosdirilmasi va optimallagdirimasina osaslanan metodikaya
uygun hayata kegirilmisdir.

Tadqgigatin miizakirasi va tahlili.

Cay macralarinin borpasi tzro apanlmis goxillik tadqigat noticalorine gore
macrabarpa tadbirlorinin asagidaki verilon iki prinsipial sxemdon biri ssasinda yerino
yetirilmasi tovsiys olunur [2]:

-Macra yatag borkidilmokls yuyulmayan hadds catdirilan mocra-subasar en kosikli
macraborpa sxemi. o
Barpa olunan cay mocrasinda enino sudiisiiranlarin koémayi ilo macrada yuyulmanin
dayandinimasim (derinlik vo plan izro deformasiyalarin dayandirilmast) ve dayaniqh
mailliliyi tamin edan enina sudigiranli macrabarpa sxemi.

Hor iki mocrabarpa sxemi borpa olunan mocranin trassi boyu istismarin biitiin
dovrlorinde axinlann olverisli hidravliki rejimdo olmasim, hesabi dasqmn serflarinin
tohliikasiz kegmosini, yuma tohlikali macra sahasinin minimum olmasini tamin etmaklo
yanagt, ¢ay ekologiyasim yaxsilagdirma, su ehtiyatlarindan somorali istifado, sahilqoruma,
axinnizamlama, sugotiirmo, eloco do gay gatirmolarinin idars olunmasi funksiyalarini da
yerina yetirmoalidir.

Aragdirmalar gostarir ki, tabii dayamighligm itirmis macralar boyik ¢ay
uzunluglarimi ohats etdiyindsn macrabarpa islorinda igtisadi va ekoloji baximdan daha
alverigli olan macra-subasar en kosikli mocraborpa sxemindan istifadoys dstinlik
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verilmolidir.

Sudiisiiranli macrabarpa sxemindan istifadoys qisa masafali ¢ay uzunluglarinda va
_yasayls montagalan daxilinds yol verila bilor.

Istor macra-subasar en kasikli macrabarpada va istorso da sudisiiranli mocrabarpada
borpa olunan mocrada ¢ay axminin butin fazalarinda ekoloji axin taloblorinin tamin
olunmasi birinci daracali va mutloq sort olaraq layihs gararlarinda oks olunmahdir.

Hal-hazirda olka praktikasinda dagqin tohlikkali gaylarin alliivial yatagh tobii
dayanigh vo tobii dayamiglhihifimi itirmis ¢ay mocralarinda aparilan sahilbarkitma vo
macrabarpa islorinds isinad divarlarindan (Beton Divar, Dag Beton Divar vo Damir Beton
Divar), enina sudiugiron fiksatorlardan vo onlarin mixtslif varianth birgs
kombinasiyalarindan istifads olunur [5] .

Aparilan todqiqatlarla miisyyon olunmusdur ki, c¢aylarda hoyata kegirilmis
sahilbarkitma vo macrabarpa tadbirlorinds asagidaki ¢atismamazhiqlar mévcuddur [1,2.6]:

1. Sahilbarkitma ve macrabarpa zamam ¢ay yataginin uzunlug boyu bakidilmasi
apaniimadigindan v yuma dorinliyi layiho parametrlorinin toyininds nozere alindig: igiin
istinad divarlarimin hiindarhiyti kifayat gader boyiik alinir, bir poqon metr sahilbarkitma
islorina sorf olunan material xarci artir va naticads tikinti xarclori da yiiksak ahnir,

2. Tobii dayamghil:gimi itirmis ¢ay macralarinin barpasinda birtarafli sahilbarkitma
tadbiri mimkiinsiz oldugundan, ikiterafi sahilbarkitma zorurati yaranir va naticads ¢akilan
xarc ikiqat artir vo bu da yuxanda gostsrilan istinad divarlari va ya onlarin enina sudisiiran
fiksatorlarla birgs kombinasiyalarindan istifads olunmagla goriilon islorin igtisadi cahotdan
alverisliliyini miimkiinsiiz edir;

3. Hazirda macrabarpa praktikasinda daha ciddi bir sohva yol verilir. Belo ki,
tosorrufat foaliyyati tasirlorindon (qum-ginqil karxanalan) ¢ay macralarinda bag veran vo
golocokda bas veracok dorinlik deformasiyalarinin prognoz hesabatt noticalori layiho
parametrlorinin toyininda istifade olunmadigi ugiin, tobii dayamiqhligimi itirmis g¢ay
macralarinin barpasindan sonra hidrotexniki qurgularin kutlovi sokilds, istimar middsti basa
¢atmamig dagilmasi bag verir,

4. Olks iuzra ¢aylarda aparilmis mocrabarpa tadbirlorinda, ¢ay ekologiyasinin
qorunmasinda bir némrali problem olan ekoloji axin tominati mosalasi 6z hollini
tapmamugdir.

Yuxarida qeyd olunanlar nozors alinaraq, apanimig tadgigatlar naticasinda
hazirlanmis macra-subasar en kasikli macrabarpanin yeni konstruktiv holl variantt taklif
edilmakls ilk ti¢ problemin hollina nail olunmusdur (sakil 1.) [4]:

Taklif olunan macra-subasar en kasikli macrabarpa sxeminin asas konstruktiv
elementi 1 sayh goklin B diiyiininda gostorilon en kasik olgillorine mahk va zavod
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soraitinds hazirlanan damir-beton elementdir.

Elementin olgilori onun tikintids miixtolif kombinasiyalarda quragdirilaraq forgli
konstruksiyalarin alina bilinmasi va nogliyyatla dasinabilir olmasi sortlori asasinda
hazirlanmisdir.

Zavod soraitinda hazirlanmis domir-beton elementdan istiade olunmaqla macra-
subasar en kasikli macrabarpada hundiirliyii 4,5 m olan yeni va coxfunksiyal istinad divari
quragdurlir.

Domir-beton element macra-subasar en kosikli macrabarpa sxeminin asas macrasinin
vo mocrasubasarin sag sahil istinad divarlarin1 da taskil edir (Sak.1.)

Macra-subasar en kasikli macrabarpa sxemi tarkibinda olan 4,5 m hundirlikli
istinad divarimn igorisindo yaranan va en kasik olgalari 1,9 x 2,2 m olan bosluq sahaden
axin nagledici kanal kimi istifads olunmas: taklif olunur. Maillikdon asili olaraq istinad
divart iarisindoki kanalla 7,0 m’/s sorfa qader suyun naql olunmas1 miimkiindiir.

Taklif olunan yeni konstruksiyal istinad divarinin uzunlugu boyu, talsb olunan
yerlords, iizorinda nizamlayici-suburaxici gapilar yerlosdirmokls istinad divan igorisinds
axan suyun su tolabatgilarina paylanmasi va ekoloji axinin tomin olunmasi magsadi il ¢aya
slavo suyun verilmosi kimi mithiim tasarriifat shamiyyatli masalolorin hallins nail olunur.

Macra-subasar en kosikli macrabarpa sxeminin gatismayan cohati asas mocrada
ekoloji axin tominatinin olmamasidir. Bu problemin halli igiin toklif olunan sxemo
asagidaki dayisiklik edilmisdir (Sak.2).
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Sak.1. Macra-subasar en kasikli macrabarpa sxemi
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Sak.2. Ekoloji axim tamin edan barpa oluamug mocramn en kasivi

Osas macranin eni boyunca I sayli soklin B duyiintiinds gostarilon en kasik slgiiloring
malik va zavod garaitinda hazirlanan ¢ adad domir-beton element yerlosdirilir.

Damir-beton elementin plan va darinlik tzrs kamponovka halli 2 sayl sokilda
verilmsdir. Domir-beton elementlor aras: masafs mocrada nagliyyatin horakat eda bilmasi
baximindan 3,0 m qobul edilmisdir. Elementin (istdan hiindarliuk saviyyasi macra dibindan
1,0 m hiindurlitkds gétaritar.

Taklif olunan kamponovka ¢aym mejen sorilorinds macrada ekoloji axin tgiin talab
olunan minimal dorintik, stirat, temperatur va hidravliki axin strukturunun formalasmasini
tomin edir. Yoni macrada azsulu dovrds ¢ayda suyun normadan artiq qizmamasini, qisda
suyun tam donmamasini va suda talab olunan oksigen bollugunun yaranmasini tomin edan
hidravliki strukturu yaratmaga imkan verir.

Qeyd olunan kamponovka gayda axinlarin gursulu vo dasqin dovrlarinds yarigh
suagiran prinsipi ilo axini nizamladig: igiin, siirstin ¢ay ekologiyasi iizra gobul oluan
normadan artiq olmasinin qargisim da ala bilir.

Natica: Cay macrasinda ekoloji axini tamin edon macrabarpa qurgusu hazirlanmigdur.
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WHXXEHEPHOE PEIIEHHE J1sl OBECIIEYEHHA 3K
IIPH BOCCTAHOBJIEHHE PYCE.(J: J;gll;n B o

Pesiome. B crarse npencrasneno MIDKCHEPHOE perenue it 06eCneyeHNs IKoNOrHIeCKOro
CTOKA NPH BOCCTAHOBIEHHE PYCEll PeK, NaHbl KOHCTPYKTHBHbIE XapaKTEePHCTHKH, TEOMETPHYCCKHE
napaMeTPe! # IPHHLAN paboThl COOpysKeHHi.

KioyeBbie ci10Ba: dkonorMs pex, Konorvueckuii CTOK, BOCCTAHOBJIEHHE pYCIL,
beperoykpennieHne, peryMposanue, BOQHBIE Pecypes, pacxon.

ENGINEERING SOLUTION TO ENSURE ECOLOGICAL FLOW IN THE
RESTORATION OF RIVERBEDS

T he summary: The article develops an engineering solution to ensure ecological flow in the

restoration of riverbeds, its design characteristics, geometric parameters and working principle.

Key words: river ecology, ecological flow, equation, shore protection, regulation, water
TESOUICES, EXpenses.
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