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Xiilasa. Maqalada miintszam suvarmada tatbiq edilon suvarma iisullar1 va bu tisullar:
hoyata kegiron suvarma texnikalar: haqqinda icmal verilmis, hor bir iisulun totbiq soraiti

gostarilmigdir. Azsrbaycanda miitaraqqi suvarma texnika va texnologiyalarmin mévcud
vaziyyati aragdiriimigdir.

Agar sdzlar: suvarma, iisul, texnika, tatbiq, miiasir vaziyyat.

Giris. Azarbaycanda kand tasarriifat: mohsullan istehsalinin 80%-dan goxu suvarilan
torpaglarin payma disiir. Suvarma suyu torpaga miixtalif @sullar (texnologiyalarla) vo
texnikalar vasitesils  verilir. Suvarma iisulunun vo texnikasinin segilmasi kand tosarriifaty
akinlarinin néviindan, iqlim, torpagq, relyef, hidrogeoloji sorait va digor amillorden asilidir
[1,2,3,4,5,6]. Bu zaman har bir suvarma isul vs jexnikalarinin iistiin va gatigmayam
cohatlarinin miisyyan olunmasi, hamginin miiasir vaziyyatinin &yronilmssi suvarma suyuna
qanaat edilmasi baximindan mithiim praktiki shamiyyat kasb edir.

Tadqgiqat obyekti vo metodikasi. Tadqiqat obyekti suvarma iisullani va suvarma
texnikalaridir. Miintazom suvarmada tatbiq edilan suvarma iisul va texnikalar, onlarn istiin
va ¢atigmayan cahatlori, hamginin miiasir vaziyyasti adabiyyat manbalerinin va aparilmig
tacriibs molumatlarimin  toplamilmasi, tohlili va sistemlagdirilmasi assasinda hoyatya
kegirilmigdir.

Tahlil vo miizakiralar. Miintszom suvarmada totbiq olunan asas suvarma Gsullari
asagidakilardir: ) :

1. Yeriistii suvarma (sath suvarmasi). Bu iisul an genis yayilmis suvarma disuludur.
Bu iisulu hayata kegirmak tigiin bir sira suvarma texnikalarindan istifads olunur. Bu su-
varma texnikalarmna sirimlar, zolaglar, laklor, giloyici mastnlar, ¢ilayici qurgular, ¢ilayici
aparatlar, aerozol yaradan qurgular va suvarma slanglan daxildir [1,2,3,4]. Azarbaycanda
on genis yayilmis suvarma texnikalarina sirimlar, laklor va zolaglar daxildir. Cilayici
qurgu, magin vs aparatlarla, hamginin aerozol suvarma ¢ox kigik orazilords aparilir.

2. Torpaqdaxili suvarma. Bu suvarma iisulu an miitsraqqi suvarma isulu hesab
edilir. Bu suvarma iisulu damci suvarma sistemlari, ineksiya va yeralti suvarma sistemi.
vasitesilo hoyata kegirilir. Digar suvarma tsullarindan fargli olaraq, bu sulun tatbigi
zamani torpagin strukturu pozulmur va az suvarma normasi talab olunur.

Soth suvarma texnikalarindan biri olan cargalorle suvarma asasan cargaler Gz
becarilon kond tasarriifat: bitkilarinin (pambiq, qargidali, bostan, taravaz va sair bitkilorin)
suvarilmasinda totbiq edilir. Uziim vo meyva baglari, yasilhglar da swrimlarla suvarihr.
Sirim istiqamatinda yer sathinin mailliyi 0,002-0,02 olan, yaxst hamarlanmig sahslorda bu
tisulla suvarmann tatbiqi slverislidir (sok.1).

Sirimlar doarinliklori, en kasiyinin formalari, uzunluglari, sirimlararasi masafalari,
sirimda suyun axim siirati vo torpaga hopma xassalorina va s. gord mﬂ?yyan qruplara
boliinir. Darinliyina gors snmlar: dayaz (darinliyi 8-12 sm), orta darinlikli (12-16 sm) vo
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doarin (16-22 sm); uzunluguna gdra: qisa, orta uzunluglu va uzun olur.

Sak. 1. Sirimlarla suvarma iisulu [3]

En kasiyinin formasina gora sirumlar: parabola, tighucaq, trapesiya sokilli va yuval
olur. Daha ¢ox istifada olunan tigbucaq, trapesiya formali sirimlardir. Bu gimlarin dibdan
olan eni 10 sm-3 qadar taskil edir.

Axarliq xassasino géro smimlar: axar va kiit novlarins boliiniir. Axar sirimlarda
suvarma suyu sirimla axarag, tadrican torpaga hopur. Axar sirimlar 6z novbasinds, suvarma
suyunun suvarma aparilan sirimlardan asag1 sahalara verilmasina va ya verilmomasina goro
ds iki yers bolintr. Suvarma suyu agagi sahslors verilmadikds suvarilan sirimin

" uzunlugunun 85-90 %-i gadar su axidildigdan sonra suyun verilmasi kasilir. Sirimin islanmig
hissasindaki su tadrican axaraq, onun sonuna qadar atir. Bu halda sirim boyunca torpaq qgatt
qgeyri-barabar islanir.

Laklorls suvarma asasen caltiyin becorilmasinds, o ciimladan soran torpaqlarin
yuyulmasinda tatbiq edilir. Bu iisulda lsklor tam, fasilalarls va fasilasiz olaraq su il tam
doldurulur (sok.2). Bu zaman su gravitasiya hesabina torpagin asag1 qatlarina siizilir.

Bu iisulla suvarma aparmaq iigiin suvarilacaq sahads strafi xiisusi tiralarl shats olunan
Ioklor diizaldilir. Loklorin sahasi yerin mailliyindan, torpagin noviindan, sukegirma
qabiliyystindan, sahays verilocok suvarma suyunun normasindan asih olaraq 0,1-1,0 ha
arasinda dayisir. Diizanlik sahslords va sukegirma qabiliyyati zaif olan torpaqlarda lsklorin
sahasi 5 ha va daha gox olur. Laklar adatan diizbucaq formasinda diizaldilir.

$ok.2 (a, b). Loklorls suvarilma iisulu va texnikasi [3].

» Lakla_rin strafinda yer sothinin mailliyi istiqamatinds uzununa, maillik az olan
istiqamatds iss enins tiralor ¢akilir. Tiralorin hiindiirliiyii 0,35-0,50 sm-5 gadar gabul edilir ki,
bu.(jla Suvarma va ya yuma zamam loka verilacak suyun miqdarindan asili olaraq miisyysn
edilir. Suvarma zamani loks 10-15 sm-s gadar, yuma zamam isa daha ¢ox (20-30 sm) su
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doldurulur. Tiralor xiisusi tiradiizsldan KZ

Loklarla suvarma zamam akin
qatlarina apanlir. Bundan basqa, tor,
torpaqlarda moahsul yigimindan sonra
etmaklo onlarin su-fiziki xassalorinin ya

U-3 markah maginla diizsldilir.

qat1nd§ olan gida maddolari yuyularaq torpagin alt

Pagin istilik, hava rejimi va s. do- pozulur. Bels

)l:;)lrlzg(ljek? aqrotexniki va meliorativ todbirlar tatbiq
irimasi, miinbitliyini

- Zolaqglarla suvarma asasan coxillik ot va taxil bnrlzlll:rl:::;y&gi?;;ﬁﬁ; ti:i?f“;game‘;{:

(sok.3). Zolaglarla suvarma iisulunun ziinemaxsus miisbat va manfi cahatlori dl M ll::t

cshs}lgrms: suvarma zamani zolaqlar boyunca torpaq qatinin barabsr islanmlavar rvarma

te>fmk1 Acshstdsn asanlagmasi, kand tssarriifat; maginlan iigiin alverigli i S:,ansuanm

edilmosi, suvarmada amok mohsuldarliginin yiiksaldilmasi va s, aiddirsMailga cah;tnll:ri::n";

suvarma zamam torpagin strukturunun, torpagda ha i jimini
oot rpaq va va gida rejiminin milsyyan gadar

Sak.3. Zolaglarla suvarma zaman okin sahalsrinin hazirlanmas: [3].

Zolaglar 6z n6vbasinda eni va uzunluguna gors qruplara boliiniir. Belo ki, enina gora
zolaglar: ensiz va enli olur. Ensiz zolaglarin eni sahadaki kand tasarriifatt magmlarmn lgiilerindan
asih olaraq bir-birindan farqlonir (1,8; 3,6; 7,2 m-5 gadar), enli zolaglarin eni isa 20-30 m-5 qadar
gabul edilir. Zolaqlarin enini segands onun eni istiqgamatinds yer sathinin mailliyi nozars ahnmahdr.
Enins istiqamatds maillik ¢ox olduqda ensiz, az olduqda iss enli zolaglar ¢akilir. Enli zolaglarda
torpaqdan istifads amsali da miisyyan daracods azalr. Buna gors da, mailliyin optimal oldugu
sahalards enli zolaglardan istifads edilmasi daha alverigli hesab olunur.

Yer sothinin mailliyindon, hamarlanmanin keyfiyystindon, sahaya verilon suyun
sorfindon asili olaraq zolaglar uzunlufuna gérs: qisa vo uzun ola bilar. Qisa zolaglarin
uzunlugu 50 m-3, uzun zolaqlarin uzunlugu iss 400-500 m-3 gadar layihalendirils bilar.

Zolaglara su miivaqqati arxlar vo daimi faaliyyat gostaran kanallar vasitasi ilo verilir.
Zolaga su bilavasito onun baglangicindan verilir. Zolaglar1 sapinqabagi miiddatds va sapin
miiddatinda ¢okmak olar. Zolaglarin yanlarinda onlarin uzunlugu boyunca hiindirliyt 10-25
sm olan tiralar ¢akilir. Tiralar xiisusi tiradiizoldon KZU-0,3, KZU-0,5 va s. markah magmlar
vasitaila diizaldilir.

Sath iisulu ilo suvarmanin bir sira gatigmayan cohatlori vardir. Bunlara byik su
itkilorinin olmas, siiziilon sular hesabina qrunt sularinin saviyyasinin qalxmasi, torpaglarda
tokrar sorlama vo sorakotloma proseslsrinin bag vermasi, bir sira hallarda iss torpagin su-
fiziki xassolorinin dayismasi, habels torpagmn iist qatindan qida maddslerinin asagi gatlara
miqrasiya etmasi daxildir.

Cilomo iisulu ils suvarmada suvarma suyu naqledici kanal va boru kamri ilo sahaya
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catdirildigdan sonra gilayici magin, qurgu va aparatlar vasitasila yagis soklinda yer sathina
¢ilonir (sok.4).

Bu texnika va texnologiyalarla suvarma zamani suvarma normast xeyli azahr. Kiilayin
siirati 5-6 mvsan-dan boyikk oldugda, ¢iloms dsulunun tatbiqi ¢atinlagir. Cilama iisulu
suvarmanin mexaniklasdirilmasini vo avtomatlagdiriimasmi, suvarma sular ila giibralarin
verilmasini va s. tamin edir. Sirimlar, laklar va zolaqlarla suvarma tsullarindan farqli olaraq
bu tisulda grunt sularinin qidalanma intensivliyi kaskin sokilda azalir.

Sak.4. Ciloma qurgular [3]:
a-impulsla isloyan ¢iloma qurgusu; b-nasosla islayan qovs izrs ¢iloms qurgusu

Cilomo iisul va texnikalari yiiksok sukegiriciliys malik olan torpaqlarda, miirokkab
relyefa malik arazilords, su ehtiyatlarimin ¢atigmadig1 zonalarda va digar soraitlords ugurla
tatbiq edilir. Ona gora da, bu suvarma iisulu miitaraqqi suvarma tisulu hesab edilir. ‘

Ciloma iisulu ilo suvarma zamam: miixtalif masin vs aqreqatlardan, sayyar,
yarimstasionar va stasionar qurgulardan istifads olunur. Bu aqreqatlarin segilmasi zamani
akinin névii, relyefin xiisusiyyati, torpaq rtilyii, hidrogeoloji sarait nazera alnir. Sugilayici
aparatlara su miivafiq masin va agreqatlarin komayi ils agiq va qapal suvarma sobakasindan
verilir. Cilayici aparatda yaradilan tazyiqin tasirindan suvarma suyu sirnaq saklinds atmosfera
vurulur, oradan da kigik damcilara gevrilarak siini yagis kimi yagdirilir.

Ciloms tisulunun digar suvarma iisullarindan iistiinliiklari asagidakilardur:

-suvarma prosesi biitévliikds mexaniklagdirilir va avtomatlagdirilir;

-suvarma suyuna ganast olunur;

-suvarma Ki¢ik normalarla va tez-tez aparilir;

-suvarma naticasinda torpagla barabar bitkinin gdvdasi da islanir;

-yer sothina yaxin atmosfer tobaqasinds slverigli mikroiglim yaradihr. Bu iss &z
névbasinds timumi buxarlanmanin azalmasina sabab olmagla baraboar, bitkinin normal inkisafi
tgiin alverisli gorait yaradir;

-asaslt hamarlama islori aparmadan miirokkeb relyefli vo maili sahalorda bu iisulun
tatbiqi milmkiindiir;

-torpaqdan istifads amsali va sistemin faydali is amsah yiiksak olur;

-suvarma zamani torpagin strukturu pozulmur;

-torpagin yalniz aktiv qat1 islanir;

-sahalora suvarma suyu ils birlikda giibranin verilmasi imkam da yaranir va s.

Cilama iisulu ils suvarmanin ¢atismayan cahotlarina ¢ilayici qurgularin vs aparatlarin
hazirlanmasina xeyli metalin sarf edilmasi, slavs istismar xarclsrinin artmasi, kiilokli havada
suvarilan sahads suvarmasi suyunun qeyri-borabsr paylanmasi va noticads suvarmanin
effektivliyinin azalmas: vs sair daxildir.

Dispers suvarma (sok.4) ¢iloma iisulu ilo suvarmanin bir néviidiir. Bu suvarma tisulu
su dumam yaradan xiisusi qurgularin kémayi ilo hayata kegirilir. Bu zaman havanin yeriistii
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tobagasi, - bitkilorin, yer sothinds olan hissasi vo torpagin sothi nomlosdirilir, noticada
mikroiglim ){axylasdmhr va bitkilarin transpirasiyasi azalr. Bu iisul sitrus UZﬂr;\ va diger
okin sa_halarmds bitkilarin suvarilma zamani onlarin donmadan qorumas;nda, vegetasiya
mﬁddat‘m.i agxaltmaq va bununla da mohsuldarhg: artirmagq tigiin istifads edilir.

'Ikmc1 suvarma isulu torpaqdaxili suvarma tsuludur. Bu iisulu hayata kegirmok iiglin
miixtalif suvarma texnikalarindan istifada olunur. Bu iisulda su giibra ilo birlikds torpagin
bitki kokii yerlogon qatina, aralarindaki moasafs 1 m olmagqla, 45-60 sm darinlikda yerlogan
borular vasitasila verilir. Bu zaman torpagin strukturu pozulmur, amok sarfi va suvarma
normast azalir, kond tosarriifati islorinin mexaniklagdirilmasi soraiti yaxsilagir. Lakin
torpaqlarin soranlasmasi tohliikasi istisna olunmur.

Torpaqdaxili suvarma damci yaradan sistem, ineksiya va torpaqalt1 perforasiyali
borular sistemi vasitasilo hoyata kegirilir. Dameci suvarma isulunda suvarma suyu
qidalandiricr maddalarls birlikda, arasikasilmadsn mikrovericilar vasitasils bitkilorin fizioloji
tolabati nazora alinmagqla fasilasiz olaraq kigik su sarflari ila boru kamarindan su gabuledan
xiisusi damciladicilarla torpagin bitki vo ya meyvs agaclarinin bilavasits kok sisteminin
inkisaf etdiyi hissasina verilir. Bu zaman siiziilmays vo buxarlanmaya sarf olunan suyun
miqdar1 minimum olur va yiikssk mohsuldarliq alds edilir. Bels suvarma baglarin,
tizimliiklorin vo sitrus bitkilarinin, o ciimladan istixanalarda giillorin va taravazlorin
suvarilmasinda tatbiq olunur (sak.5).

Sak.5. Damct suvarma tisulu [3]:
a, b, c - istixanalarda giillarin va taravazlerin suvarilmas iigiin tatbiq olunan damci
suvarma tisulu; d - dames slanqu.

Suyun verilmasi damci slanqi ve damciladicilar vasitasilo aparilir. Bels slanglar
mikromasamali satho malik olur, hamin slanq vasitasilo su damci goklinds sovrulur vo bu
zaman slanq sanki tarloyir. Damci slanq diametri 16-22 mm olan nazik divarh plastik boru
olub, daxildan sathi damciladicilardan tagkil olunur (gok.5).

Agaclarin suvariimasinda damciladicilardan istifads olunur. Bu damciladicilar vasitasi
ilo agacin kok hissasing istanilon sarfds damcilar1 buraxmaq miimkiindiir.

Bu suvarma texnikalar1 miirskkab va yiiksok mailliys malik relyef goraitinds, qumu va gilli
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torpaglarda, giiclii kiiloklorin miisahida olundugu zonalarda tatbiq edilir. Bu suvarma tsulunun
tatbiqi zaman, giloma tisulu ilo miiqayisada, suya 1,5-2.0 dafe ganast olunur.

Torpaqdaxili suvarmamn digar névii subsuvarma va ya yeralti suvarmadir.

Subsuvarma va ya yeralti suvarma zamam torpagin bitki koklari yerlagan torpaq qati
grunt sulan va ya yeralti perforasiya edilmis borular sistemi vasitasilo namlandirilir.

Bu suvarma iisulu sirin qrunt sulari yer sathina yaxin yerlason, torpaqda sorlasma
olmayan va aerasiya zonasi yaxsi kapillyarliq xassasina malik olan hallarda tatbiq edilir.
Yeralt: suvarma iisul va texnikalari yalniz tacriiba sahalarinda sinaqdan ¢ixariimigdir. Onlar
genis tatbiq tapmamugdir. Bu sistemin miirakkab olmasi, tamiz va asih hissaciklari olmayan
sirin suyun talob olunmast ils alagadardur.

Bag sahalorinin suvariimasi iigiin avtomatik suvarma texnikalarindan istifads etmak
daha slverislidir. Bu texnikalarin tatbiqi bir sira {istiinliiklora malikdir: su sahaya barabar
miqdarda verilir, gazon, agac, kol, giil vas. bitkilerin suvarma normast dagiq tatbiq olunur,
suyun verilma vaxti (sshar va ya axsam) avtomatik olaraq daqiq tayin olunur, su resurslarina
va vaxta qonaat olunur, suvarmada insan amoyi istisnaliq tagkil edir. Bununla bela,
avtomatik suvarma texnikalarindan genis arazilarda istifads edilmosi kiilli miqdarda vasait va
amak sorfi talab edir. Ona gora da, bu texnikalardan yalmz kigik tasarriifatlarda, yagayis
moantagalarinda va hayatyam sahalarda istifads olunur.

Sakil 6-da miixtalif avtomatik suvarma texnikalar1 aks etdirilmis va onlarin variant-

lar1, o ciimladan miixtalif suvarma Gisullari (damci. sirnaq. mikrodamei va s.) gostarilmisdir.

Sak. 6. Aviomatik suvarma texnikalari [3]:
a va d-aerozol gilayicilar; b,c,f -sirnagli gilayici qurgular; e-uzun girnagls yagigyagdirict.
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Hal-hazirda Azarbaycanda olduqca kigik osrazilords togribon 74,289 min ha akin
sahasinda ¢iloma, damc1 va digar miitaraqqi suvarma texnika vs texnologiyalan il suvarma
aparilir. Okin sahalarinin 660,6 min ha irimlarla, 653,5 min ha-1 iss zolaglarla suvarilir.

Natica. Suvarma texnika texnologiyalarinin diizgiin segilmasi vo miitaraqqi suvarma
texnikalarimin tatbigi hesabina su itkilsrinin gargisii almaq va siim, lok va zolaglarla
suvarma texnikalari ilo miiqayisads suvarma suyuna 15 %-don 85 %-2 qadar ganast etmok
miimkiindiir.
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