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Xiilasa: Moqalads sugétiiriici quyularin effektivliyinin smart texnologiyas: ilo
artirilmasi masalasine baxilmigdir. Miiayyan edilmigdir ki, Yeni istismara verilan quyularin
idarsetma problemi miiasir dovriin nailiyyati olan smart texnologiyalarin tatbiqi sayasinda
oldugca asanlagirmaq miimkiindiir. Quyularin smart texnologiyalar vasitasila istismari
enerjiys qanast étmoya v onlarin isini stabillagdirmaya, mexaniki avadanlqlara texniki
nazaratin aradan qaldirilmasina, istismar xoarclorinin - azaldilmasina, miiharriklarin
uzundmiirliiliiyiiniin tamin edilmasina va istismar prosesinin sadalagdirilmasina imkan verir.

Acar sozlor: Sugotiiron quyu, istismar, SCADA sistemi, sarfiyyat, tazyiq, PLC,
sobaka, nasos, sensor, saviyyadlcon.

Girig. Respublikamizda yeralti sulardan istifado magsadils 8000-dan ¢ox quyu
qazilmigdir. Bu qazilmig quyularin bazilarindan yeralti sular 6z tazyiqi ils yer sathina gixsa da
(bels quyular artezian quyulari adlanir), oksar quyulardan su elektrik enerjisi tolab edan
dorinlik nasoslarmnin kémayi ila gixanlir (bels quyular subartezian quyulari adlanir) [1,2/.
Yeni istismara verilan quyularin idarsetms problemi miiasir dovriin nailiyyati olan smart
texnologiyalarin tatbigi sayasinda oldugca asanlagir. Malum oldugu kimi sug6tiiran quyular:
enerjitutumlu qurgular olub onlari tagkil edon elementlordon bir goxu enerji sarfiyyatina
bilavasita tosir gostarir. Bunlardan suyun quyudan galdirilmasi va miivafiq sistema naqlini
hoyata kegiran nasoslari, saviyyaolgan cihazlari, miixtalif tayinath sensorlari qeyd etmak olar.
Qeyd edilon avadanhq va cihazlarin effektiv istismari quyunun istismariin effektivliyina
bilavasita tasir gostarir. Quyularin istismar xarclarini miiasir texnologiyalar tatbiq etmokla
azaltmaq miimkiindiir. Belo texnologiyalardan biri smart texnologiyasidir.

Tadgiqatin magsadi sugotiiran quyularin istismarinda smart texnologiyalarin
tatbiginin onlarin effektivliyins tasirinin qiymotlandirilmasindan ibaratdir.

Todgiqat obyekti su tachizati vo suvarma mogsadilo istifada edilon sugdtiiran
quyulardir. _ )

Tadgigatin metodikas1 sugétiiran quyularin s rejimloari tsdqnq. edllarok” smart
texnologiyalarin tatbigi aragdirilmig, smart texnologiyalarin tatbiq edildiyi hldrogeolpjl sorait
v quyularn istismar soraiti haqqinda adabiyyat ve aparilan tocriibs materiallarinin
toplanmasi, 6yranilmasi va tahlili asasinda miiayysn edilmisdir. B o

Tohlil va miizakiralar. Respublikanin miixtalif cografi va hidrogeol(px sarantlanpde
(Goysay, Qobustan, Oguz, Baki gohari Xotai rayonu) istis.maf et.jlbl:l subartezian quyt_xlarmm
is rejimi, istismar soraiti todqiq edilmis va miiayyan edilmisdir ki, smart texnologiyalarin

tatbigi vasitasilo agagidaki masalolarin hallina nail olmaq lazimdir. o L
1. Subartezian quyusunun fordi gakilda va ya quyulardan ibarat sisteminin optimal is rejimini
tomin etmak va onun igina va dayanighhgina mosafadan nozarat etmak;
2. lIstismar zamam bas veran ani dayismalordon real miiddotds xobardar olmaq vo onlara
iidaxi k imkani;
3. gzm?s:su;ﬁ:rx: lzaaztlanﬁ bas veran nasazliglarin vaxtinda aradan qaldirilmasi;
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4. Bir ne¢a quyudan gidalanan vahid bir sistemin optimal is rejimini tomin etmak maqgsadils
quyulardan daxil olan su sarfiyyatlarina nazarat vs dayisikliklerin idara olunmasi;

5. Quyuda istismar edilon nasos aqreqatlarina nozarst etmoklo bas vers bilacok enerji
itkilerinin qarsisinin alinmast;

6. Quyularda suyun saviyyasinin va kimyavi torkibinin deyismasino osasen onlarin is
rejimina miidaxils etmok.

7. Istismar edilan sistemdaki enerji itkilorinin azaldilmast va is rejiminin optimallagdiriimast.
vas. [1,2,3].

Qeyd olunan masalalarin halli magsadila smart texnologiyalarin, onlarin is prinsipinin,
torkib elementlorinin va sistemin miixtalif icra saviyyslsrinin (rejimlarinin) aragdiriimasi
quyularin effektiviyinin artirilmasi va optimal idarsetms sisteminin qurulmas {igiin miithim
amildir.

Smart texnologiya tatbiq edilon quyu avtomatik va ya uzaq masafodan operator
torafindan idars oluna bilan avadanhqlarla tachiz edilmis quyudur. Bu kimi quyu va ya quyu
sistemlorina ham operator, ham ds program taminati tarafinden uzagdan nszarst etmsk igiin
alava klapanlar, bogucular, sensorlar va intiqallar slava olunur.

Suvarma maqsadila qazilmis quyularda smart texnologiyalar 2018-ci ildon sonra
istifadaya verilmis quyularda tatbiq edilir. Hal hazirda SCADA sistemi artiq 14 rayonda tatbiq
olunur. Bu rayonlar arasinda Agcabadi, Agdam, Tovuz, Samux, Tartar, Goranboy, Samkir va
digar rayonlar1 gostarmok miimkiindiir [3].

Su tachizat1 sahasinda bu texnologiyalar 2010-cu ildon Oguz rayonu arazisinde 78
istismar quyusunda tatbiq edilmoakls baslanmisdir [4]. ’

SCADA - ( Supervisory Control And Data Acquisition) idarasi nazards tutulan toplu
va ya fordi obyektlar haqqinda hadaf informasiyalarinin toplanmasi, bu informasiyalarin
emall, tasviri va arxivlogdirilms sistemlarinin iglonib hazirlanmasi, hamginin onlarin real
vaxtda faaliyyatlerinin tomin edilmasi maqgsadils istifads edilon paket programdir. SCADA
sistemlari texnoloji proseslora real vaxda operator nazarati talsb olunan biitiin sahslordas
istifads edilon, avtomatlagdirilmig sistemlara nazarat {igiin tatbiq edilir [5].

[lk dofs 1950-ci illords islonib hazirlanmis SCADA telefon rele sistemlsrinds vo
mini-kompiiterlords istifada edilorak arsaya galmisdir [6]. Otan asrin 80 - ci illarinds SCADA
sistemi har seydan avval real vaxt verilonlorinin toplanmasinin program — aparat kompleksi
baga diisiiliirdii. Kegan asrin 90 — c1 illarindan baglayaraq SCADA termini daha gox TP AlS -
in insan — magin interfeysinin, ancaq proqram hissasinin tsminati kimi istifads edilir.
[stehsalat proseslorinin idaroetma sistemlarinin reallagdirilmast xiisusi program paketlori
vasitasi ilo yerina yetirilir [5,7]. SCADA program taminat1 verilanlari emal edib, paylayib va
oks etdirarak, operatorlara va digor ig¢ilors verilanlari tahlil etmays va vacib gararlar gabul
etmays kémak edir.

SCADA sisteminin sxeminds gostarilmis (sakil 1.) PLC va RTU qabuledicilar
(sensorlar), dlgii cihazlari, ¢ixis qurgulari kimi bir sira obyektlarls slags qurub sonra hamin
obyektlordon molumatlar1 SCADA programi ils kompiiterlars yonaldan mikrokompiiterlordir.
Saho cihazlarindan galon signallar giris modullari vasitasilo ragamsal sakila gatirildikdan
sonra proseslorin idaro olunmasinda istifado olunan vo stansiyalarda komplektlagdirilon
programlagdirila bilan montigi qurgu (PLC) (1) va ya masafaden idars edilon terminal
qurgulan (RTU) ilo komplektlogdirilon stansiyalara (2) otiiriiliir. Bu malumatlar stansiydan
naqilli va ya naqilsiz alaqa (3) vasitasilo Yonlondirici do adlandira bilocayimiz Rutera (4)
gondorilir. Ruter birdon gox soboks (7) arasinda slaqani yaradan qurgudur. OPC server (6)
sanaye telekomukasiyasina dair standart vo normalar: ehtiva edir. Qurgu ilo programlasdirict
arasinda slagoni miisyyanlogdirir, Malumat serveri (9) moalumatlarin toplanmasi va
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arxivlegdirilmasi funksiyasin icra edir. Miihandis stansiyas1 mithandisin faaliyyat gostardiyi

morkazdir. HMI Insan-magn interfeysi (10) program vasitasila sensorlar, klapanlar, nasoslar,

mitharriklor va sair kimi cihazlarla birbasa qarsihqh alage qurmaq imkam verir. Fayervol (11)

miiayyan gabakolar arasinda tohliikasiziliyi tamin etmak tgiin istifads olunan bir qurgu va

yaxud program taminatidr. Sistemin proqramlagdirilma prosesi 3 marhalads icra edilir.

1. lsgi pancarada statik tasvirin formalagdirilmast (fon, bashq, sxemlar va s.);

2. Pancaralorin dinamiki obyektlarinin formalasdiriimast;

3. Programlagdiriima dillarindan istifada etmaklo idaraetmo, arxivlasdirma, sanadlogdirma,
alqoritmlarinin programlasdirilmasi.

i
TezYia  Nasos savivve slvlnma’
SENSORU )

RELE | {
oW, Soeon / _SENSORU _

Sakil 1. SCADA sisteminin sxemi:
1-PLC/RTU; 2-stansiya; 3-naqilli va ya naqilsiz slaqa; 4-ruter; 5-tatbiq serveri; 6-OPC server;
7-SCADA sabokasi; 8-miihandis stansiyasi; 9-malumat serveri; 10-HMI server; 11-fayervol;
12-internet; 13- diinyaya gixi§.

SCADA sistemi vasitasilo nazarat saviyyalori texnoloji prosesin miirakkabliyindsn asil
olaraq segilir. Saviyys 0, axin va temperatur sensorlar1 kimi saho cihazlarini va son nazarat
elementlorini ehtiva edir. Saviyys 1 sanayelosmis girig/gixis (I / O) modullarin1 va bunlarla
olagoli paylanmis elektron prosessorlari ehtiva edir. Saviyys 2 sistemdoki prosessor
qovyaqlarindan molumatlar1 birlogdiran vo operatorun idarsetms ekranlarina eiiklonmasini
tomin edan nazarat kompiiterlorini ehtiva edir. Saviyys 3 prosesi birbasa idars etmayan, lakin
istehsalin v hadaflorin izlonmasi ils slagali istehsal nozarst saviyyasidir. Saviyys 4 istehsalat
planlagdirma saviyyasidir. Quyu va ya quyular sisteminin idars olunmasi iigiin 1 va 2-ci
saviyya nozaraetms tatbiginin sxemi 2-ci sokilds verilmigdir.

Smart texnologiya tatbigi edilon quyu avtomatik vs ya uzaq masafadan operator
tarafindon idars oluna bilon avadanliglarla tachiz edilmis quyudur. Bu kimi quyu va ya quyu
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sistemlarina ham operator, ham da program taminat1 tarafindan uzaqdan nazarat edilmok ti¢tin
alava klapanlar, bogucular, sensorlar vs intiqallar slavs olunur.

SCADA sistemlori texnoloji proseslors operator nazarati tolob olunan biitiin
sahalords istifado edilo bilor. Bu sistem vasitasi ila su quyularina uzaqdan kameralar vasitasi
ils nazarat olunur, séndiiriilir-yandirilir, suyun verilmasi va bitmasi figiin vaxt limiti qoyulur.
SCADA hom enerji ham da su itkisinin qarsisinin alinmas: tiiin effektiv sistemdir [3].

Sakil 2. Sugdtiiron quyularin SCADA sistemina qosulma sxemi
a- sugdtiiran quyular; b-suyun naqli {i¢iin boru sistemi; c-nasos stansiyas1 1-PLC/RTU
cihazlari ilo komplektlagon quyular {izarinds qurulmus stansiyalar; 2- boru trassas tizarinds
¢akilmis fiberoptik SCADA sabokasi; 3-SCADA amoliyyat markazi yerlagan nasos stansiyasi.

SCADA sisteminin ¢atiymayan cohati budur ki, quyular ham bolgads, ham da
sahalorda oldugu iigiin SCADA sisteminin quragdirilmasi bazen miimkiin olmur. Internetin
olmamasi, bazan enerjinin kasilmasi problemlar yaradir [3].

Natica. Aparilan tadgiqat miiddatinds SCADA sistemino qosulan quyularm smart
texnologiyalar vasitasilo istismarinin elektrik enerjisine qonast etmays va onlarin isini
stabillagsdirmaya, mexaniki avadanhqlara texniki nozarstin aradan qaldirilmasina, istismar
xarclarinin azaldilmasina, miiharriklorin uzunémiirliilityiiniin tamin edilmasina v istismar
prosesinin sadalasdirilmasina imkan verdiyi miisyysnlosdirilmigdir. SCADA sisteminin
totbiqi ilo miirskkab sistemi taskil edon bir gox qurfunun asas gostericilorins eyni bir
moarkazdan nazarat etmak imkam slds edilir.
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HITO «A3.I'uM»
Pestome. B cTaThe paccCMaTpHBaeTCs BONPOC IMOBBINEHHS  3(QeKTHBHOCTH

B0ZI03a60PHBIX CKBAKHH C TOMOIIBIO YMHBIX TEXHONOTHH. BprscHMIOCE, 4TO mpobrema
yIIpaBicHHs HOBEIMH CKBAKHHAMH MOXET GbITh 3HaYMTENbHO OOnerdeHa ¢ NPHMEHEHHEM
HHTEJUIEKTYaTbHEIX TEXHOJOTHH, KOTOpBlE SBJIAIOTCA JOCTHXXEHHAMH COBPEMEHHOCTH.
DKCIUTyaTallHs CKBAXKHH C TIOMOILBIO HHTE/UIEKTYANTBHBIX TEXHONOTHI MO3BOJIAET SKOHOMHTD
3MEKTPOIHEPrHIO U CTAaOHIM3HPOBATh MX pabOTy, MCKIIOYHTH TEXHHYECKHH KOHTPONb 3a
MEXaHHYeCKHM O06OpYIOBaHHEM, CHHM3HTb O3KCIUIyaTallHOHHBIE pacXolbl, O0GeCneYuThb
NONITOBEYHOCTD ABHTaTeliel H YIPOCTHTB MPOLECC SKCILTYaTallHH.

KmioueBble caoBa: BonoszaGopHas ckBaxuHa, dkciutyatauus, chucreMa SCADA,
pacxon, naenenne, PLC, ceth, Hacoc, YyCTBHUTEIbHBIH 371€MEHT, H3MEPHTESD YPOBHSL.
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APPLICATION OF SMART TECHNOLOGIES IN THE OPERATION
OF WATER INTAKE WELLS
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$ummary. The article addresses the issue of increasing the efficiency of water intake
wells with the help of smart technologies. It turned out that the problem of managing new
wel!s can be significantly facilitated by the use of intellectual technologies that are the
achievements of modernity. Exploitation of the well with the help of intelligent technology
allows you to save electricity and stabilize their work, exclude technical control over
mechanical equipment, reduce operating costs, ensure long-term maintenance.
Keywords: Water intake well, operation, SCADA system, consumption, pressure
PLC, network, pump, sensor, level meter. ’
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